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La ciencia constituye uno de los grandes logros de la huma- 
nidad, la actividad que mas y mejor nos distingue de otras espe- 
cies animales. Sin embargo, esta gran nacion que es Espana 
ha tenido y tiene una relacion complicada con la investigacion 
cientifica. Es uno de nuestros grandes retos: que el lugar que 
ocupemos en la historia de la ciencia sea comparable al que 
nos pertenece por nuestro pasado. 

No obstante, y afortunadamente, podemos enorgullecernos de 
que un espanol figura entre los grandes de la ciencia de todos 
los tiempos: Santiago Ramon y Cajal. Precisamente este ano, 
2006, hace un siglo de la concesion a Cajal del Premio Nobel 
de Fisiologia o Medicina. 

La Fundacion Botin se complace en contribuir a la memoria de 
semejante hecho publicando este libro de los distinguidos pro- 
fesores e investigadores Juan Fernandez Santaren, Pedro Gar- 
cia Barreno y Jose Manuel Sanchez Ron. Un libro en el que, 
entre otras novedades y al mismo tiempo que se reconstruye la 
vida y aportaciones del sabio de Petilla de Aragon, se incluyen 
materiales hasta ahora ineditos, procedentes de los archivos del 
Instituto Carolino de Estocolmo: los extensos y detallados infor- 
mes que, desde 1901, se prepararon para analizar las contri- 
buciones del candidato al premio Santiago Ramon y Cajal. 



Constituye una satisfaction y un orgullo para nuestra Funda- 
cion ayudar a que la obra del gran histologo y neurocientifico 
espanol se pueda comprender mejor utilizando estos materiales. 

Queremos aprovechar la ocasion para manifestar nuestra con- 
viccion en la importancia que tiene que la situacion de la cien- 
cia espanola mejore. No es solo porque la necesitamos para ser 
un pais mas prospero, sino tambien porque, al contribuir al 
avance del conocimiento, nos honramos a nosotros mismos. 

La Fundacion Botin desea, asimismo, declarar que entiende 
como una de sus obligaciones participar — como de hecho ya 
viene haciendo — en la medida de sus posibilidades en esta 
«mision cientifica» nacional. Y todo ello con un doble objetivo: 
fomentar la educacion y la formacion, y promover la busqueda 
de conocimiento y su aplicacion. 

La Fundacion Marcelino Botin quiere expresar su agradeci- 
miento a la familia Ramon y Cajal, a la Fundacion Nobel, a 
Paolo Mazzarello, de la Universidad de Pavia, y al Archivo ABC 
por su colaboracion en la realizacion de este libro. 

Emilio Botin 

PRESIDENTE 

FUNDACION MARCELINO BOTIN 



En este ano de 2006 se cumple el centenario de la concesion 
del Premio Nobel de Fisiologia o Medicina a Santiago Ramon 
y Cajal, la maxima gloria de la ciencia hispana y una de las 
mayores en la historia de la ciencia de todos los tiempos y 
todos los pafses. Ilemos creido conveniente volver la mirada 
a su vida y su obra, centrandonos especial aunque no unica- 
mente en todo lo relativo a ese premio, incluyendo la utiliza- 
cion de documentos que hasta ahora yacian, si no olvidados, 
no utilizados en los fondos del Institute Carolino de Esto- 
colmo. Arrojan tales documentos nueva luz tanto sobre la 
figura de Cajal y como sus trabajos eran percibidos por sus 
colegas, como sobre los mecanismos de concesion del premio. 

Queremos expresar nuestro agradecimiento a la Fundacion 
Marcelino Botin, no solo por hacer posible la publicacion de 
este libro, sino tambien por su ayuda en la traduccion de algu- 
nos documentos que hemos utilizado. 


Juan Fernandez Santaren 
Pedro Garcia Barreno 
Jose Manuel Sanchez Ron 
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CAPITULO I 


SANTIAGO RAMON Y CAJAL 


LOS PRIMEROS ANOS: INFANCIA Y EDUCACION 


De cuna humilde, Santiago Felipe Ramon y Cajal nacio el 1 de mayo de 1852 en el pueble- 
cito de Petilla, que por capricho geografico, aunque situado en Aragon, pertenece a la pro- 
vincia de Navarra. 


1. S. Ramon y Cajal, Recuerdos de mi 
vida, tomo I: Mi infancia y Juventud, 
Madrid, Imprenta de Fortanet, 1901; 
tomo II: Historia de mi labor cientifica, 
Madrid, Imprenta y Libreria de Nico- 
las Moya, 1917. Para todas las citas de 
estas memorias se ha utilizado la tercera 
edicion, que incluye las dos partes, 
Madrid, Imprenta de Juan Pueyo, 1923. 


En esta pequena villa ejercio la profesion medica don Justo Ramon algunos anos antes del 
nacimiento de Santiago, su primogenito. Era don Justo hombre de gran caracter y el menor de 
los hijos de un modesto labrador de Larres, aldea de la provincia de Iluesca. Como era habi- 
tual en aquellos anos, hizo su aprendizaje con un cirujano de Javierre de Latre, pueblo de la 
ribera del Gallego. Alii permanecio casi diez anos y se hizo barbero y sangrador con un maes- 
tro que le permitio hacer uso de su coleccion de libros sobre cirugia. Pero eso no era bas- 
tante para alguien que aspiraba a ser doctor en Medicina. 

Cierto dia, cumplidos ya los veinte anos, emprendio a pie viaje a Barcelona, donde hallo, 
tras dias de vagar por la ciudad, cierta barberfa cuyo maestro le consintio trabajar en beneficio 
propio y asistir a las clases de la universidad. Pudo, de esta forma, completar sus estudios y lie- 
gar a obtener el diploma de cirujano de segunda clase, lo que le facultaba para hacer peque- 
nas operaciones, pero no para ejercer como medico. «Alli — escribia su hijo anos mas tarde — , 
en esa lucha sorda y oscura por la conquista del pan del cuerpo y del alma, respirando esa 
atmosfera de indiferencia y despego que envuelve el talento desvalido, aprendio mi padre “el 
terror de la pobreza” y el culto, un poco exclusivo, de la “ciencia practica", que mas tarde, por 
reaccion mental de los hijos, tantos disgustos habia de proporcionarle y proporcionarnos* 1 . 

Don Justo gano enseguida reputacion de competencia e integridad por todo el Alto Ara- 
gon y su modesta practica le proporciono algunos ingresos, si bien no muy abundantes. Y asf, 
despues de permanecer dos anos en Petilla pudo fundar un hogar con la mujer que alia en su 




Sus padres, Justo Ramon y Antonia 
Cajal. 


Casa natal de Santiago Ramon y 
Cajal en Petilla de Aragon. 



pueblo natal fue novia desde la infancia. Solo anos mas tarde, ya casado y padre de cuatro hijos, 
logro finalmente alcanzar, tras rigurosos sacrificios, el codiciado titulo de doctor en Medicina. 

La madre de Cajal, dona Antonia, era una hermosa y robusta montanesa. Su hijo lamenta 
alguna vez el hecho de que ellos «no heredaron ni siquiera unas migajas de su hermosura». De 
su padre si heredo cualidades de la mayor importancia para el desarrollo de su vida: la volun- 
tad soberana, la fe en el trabajo y en el esfuerzo perseverante, la ambicion de hacer alguna obra 
de valor autentico y duradero y su decision de no reparar en sacrificios para lograrlo. Le fal- 
taba, dice, «la extraordinaria memoria de mi padre, que era capaz de recitar sin esfuerzo volu- 
menes enteros de patologia». 

Poco tiempo despues del nacimiento de Santiago la familia se traslado a Larres, pueblo 
natal de sus padres, donde nacio el segundo hijo, Pedro. 

Los primeros recuerdos precisos de Santiago fueron de Luna, pueblo mucho mayor, cer- 
cano a Monlora, adonde marcharon sus padres algo mas tarde. Poco despues, en 1856, siguiendo 
las vicisitudes de la vida del medico rural, don Justo se traslado con su familia a Valpalmas, 
donde permanecio hasta 1860. Dos ninas — Pabla y Jorja — le nacieron alii. 

Cuando Santiago tenia cuatro anos entro en la escuela municipal de Valpalmas; pero la 
verdadera educacion la recibio de su padre. A los seis anos escribia correctamente y poseia 
algunas nociones de frances, geografia y aritmetica. Tenia una curiosidad ilimitada por la belleza 
de la naturaleza; pero al mismo tiempo gustaba de la soledad. Se pasaba dias enteros corre- 
teando por los montes, llenandose de lo que el llamaba «brillante festival de la naturaleza». 

La familia hizo un nuevo traslado, esta vez a Ayerbe, villa situada en la carretera de I Iuesca 
a Jaca. Aqui el joven Santiago aprendio a manejar el garrote, la flecha y la honda con singular 
maestria y no se cometia travesura en el pueblo que no le fuera achacada, si no como autor 
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Acuarela de su epoca estudiantil que 
presenta el paisaje de la ermita de la 
Virgen de Casbas. 



Vista de la plaza Baja de Ayerbe 
(Huesca) con la torre del reloj y el 
palacio, h. 1883. 



material, al menos como instigador. Inopinadamente, por esa epoca empezaron a manifestarse 
sus apetencias artisticas. Dibujaba en cualquier lugar que se prestase a ello, en trozos de papel, 
en las paredes, en los margenes de sus libros de texto. Pero la aficion disgustaba a su padre, 
que repudiaba cualquier cultura literaria o artistica. Santiago, no podia dibujar en casa y se veia 
obligado a salir al campo para copiar todo lo que caia bajo su vista. 

En 1861, a punto de cumplir los diez anos, ocurrio el primer choque de voluntades entre 
padre e hijo, a proposito de los estudios. Santiago habia pedido que le enviaran a Eluesca o Zara- 
goza, ciudades que contaban con escuela de dibujo, pero don Justo se nego, dejando de lado el 
talento del chico para la pintura. El padre decidio que partiera hacia Jaca a estudiar el bachillerato 
en el colegio de los padres escolapios, entonces famosos tanto por la excelencia de su ensenanza 
del latin como por su arte para corregir los caracteres rebeldes. El ensayo educativo fue un triste 
fracaso: los frailes perdieron la batalla, aunque el muchacho termino con cierto exito el primer ano. 

Pasado el verano, don Justo, desenganado de los escolapios, resolvio trasladar a Santiago al 
institute de Huesca, donde por primera vez fue reconocida su capacidad pictorica, pues los 
mapas que dibujaba eran la envidia de sus condiscipulos. El segundo ano correspondio al periodo 
de fortalecimiento gimnastico, al que dio el nombre de «era muscular», aunque Santiago no 
olvido su amor por el arte. Llegaron las vacaciones y con ellas el regreso a Ayerbe. En esa epoca 
se empezo a desarrollar el gusto por la literatura: Espronceda, Dumas, Chateaubriand, Victor 
I Iugo, Quevedo y sobre todo De Foe y Cervantes con el Robinson Crusoe y el Quijote. Pero este 
le desilusiono. Lleno de romanticismo como estaba, no podia comprender el realismo ironico 
de Cervantes. No soportaba que el heroe de La Mancha siempre fuera vencido. 

En 1866, durante el tercer curso de bachillerato, su hermano Pedro le acompano al instituto 
oscense para comenzar tambien sus estudios. Pedro era un muchacho aplicado y docil que rara 
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vez se apartaba del cumplimiento del deber. Temeroso del contagio de la 
rebeldia de Santiago, don Justo separo a los dos hermanos, instalandolos 
aparte: Pedro fue alojado decorosamente en una casa de huespedes mien- 
tras que Santiago fue acomodado como mancebo en la barberfa del senor 
Acisclo. La severa decision no solo obedecia a un plan disciplinario, sino 
tambien para ensenar a Santiago un oficio util, pues don Justo habia per- 
dido practicamente las esperanzas que depositara en su primogenito y 
se habia resignado a ensenarle algun oficio que le permitiera ganarse el 
sustento el resto de sus dias. Santiago sufrio mucho en su lastimada vani- 
dad. El castigo le parecio excesivo y vergonzoso en aquella epoca en que 
su alma vibraba sacudida por el choque romantico. Los dias pasados en 
la barberfa iniciaron a Santiago en las ideas politicas republicanas influido 
por las conversaciones entre el maestro y sus parroquianos. 

Con esta peculiar situacion el curso de 1866 llegaba a su fin. San- 
tiago habia recibido constantes reprimendas por su mala conducta de su profesor de griego y, El Instituto de Huesca fotografiado 
seguro de su suspenso, decidio no presentarse a examen. Cuando el padre tuvo conocimiento del por Santiago Ramon y Cajal. 
hecho y de las calificaciones de «mediano» obtenidas en el resto de asignaturas, decidio que era 
momento para un nuevo y ejemplar castigo. Antes de terminar el mes de junio, Santiago estaba 
sentado de aprendiz de zapatero. El chico se resigno a su nuevo trabajo demostrando una espe- 
cial habilidad para el mismo. De hecho, conocidos los rapidos progresos zapateriles de Santiago, 
un tal Fenollo, dueno de la mejor zapaterfa del lugar le propuso trabajar en su taller. Y alii se fue. 

Trabajaba todavia con Fenollo en 1867, cuando comenzaron las insurrecciones contra Isa- 
bel II. El liberalismo cobraba fuerza y el odio a los moderados habia llegado hasta las aldeas 
mas apartadas. 

Transcurrido un ano de su vida zapateril, el padre, satisfecho del escarmiento, dispuso que 
Santiago volviera a los estudios. Don Justo capitulo hasta el punto de consentir que su hijo 
tomara un curso de dibujo, al que el muchacho se entrego de lleno. Su maestro declaro mas 
de una vez que le consideraba como el discipulo mas brillante de cuantos habian pasado por 
su academia y hasta se tomo la molestia de visitar al padre para instarle a que consagrara a su 
hijo al arte, pero don Justo, obviamente, no se dejo convencer. 

Durante los ultimos anos del reinado de Isabel las insurrecciones eran cada vez mas fre- 
cuentes. Eos ataques iban dirigidos principalmente contra la misma reina. El general Prim, en 
un tiempo partidario suyo, se habia pasado a la causa liberal y habia dirigido una insurrec- 
cion contra ella en 1868. Aunque acabo en fracaso, debilito la posicion de la reina. El golpe 
final vino con la muerte de sus dos mas firmes apoyos: el general O’Donnell, en 1867, y Nar- 
vaez, en 1868. El desastre fue precipitado por una nueva insurreccion, dirigida por su anti- 
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Autorretrato juvenil en la epoca 
que el llamara mas tarde de 
«furor romantico». 


Boceto a carboncillo realizado 
por Santiago Ramon y Cajal 
en su epoca de estudiante en 
Huesca. El dibujo tiene el visto 
bueno del profesor Leon Abadias. 



guo galan Serrano. El 28 de septiembre de 1868 la reina supo que sus partidarios hablan sido 
vencidos en la batalla de Alcolea y que en Madrid habia estallado una sublevacion. A1 dia 
siguiente escapo con los suyos del pais. 

La pequena ciudad de Ayerbe, que habia sido siempre liberal, celebraba el triunfo de la 
insurreccion contra las fuerzas del conservadurismo, vitoreando a los jefes victoriosos, Serrano, 
Topete y Prim. 

En el otono de 1868, de vuelta a la escuela, Santiago comenzo a tomar en serio el estu- 
dio. Quiza porque ahora se ocupaba en cosas para las cuales siempre tuvo inclinacion natural: 
quimica, fisica e historia natural. Como dijera mas tarde, descubria que «el universo entero, 
tanto en los dominios de lo infinitamente grande como en el arcano de lo infinitamente pequeno, 
estaba construido con arreglo a las formulas de una sabia geometrfa y de una admirable dinamica». 

Encantado con el cambio que se habia experimentado en su hijo, don Justo empezo a 
albergar la esperanza de acabar por convertirlo en medico y lo matriculo de preparatorio en la 
Universidad de Zaragoza. Para mayor seguridad lo acomodo de mancebo en casa de don Mariano 
Bailo, cirujano muy reputado, amigo y condiscipulo suyo. 

Dos de sus profesores zaragozanos dejaron en el particular recuerdo. El primero, don Flo- 
rencio Ballarin, profesor de historia natural, ya setenton. Don Florencio fue el primero a quien 
Santiago oyo defender la necesidad de una ensenanza cientifica, basada en la experimentacion. 

Muy diferente era el profesor de quimica, don Bruno Solano. Cajal lo describe asi en 
sus Recuerdos de mi vida : 

Elocuente, fogoso, afable, no exento de severidad en ocasiones, su catedra era templo donde oia- 

mos embelesados la pintoresca e interesante narracion de los amores y odios de los cuerpos: las 
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aventuras del oxigeno, especie de Don Juan rijoso e irresistible conquistador de la virginidad de los 
simples; las venganzas del hidrogeno, amante celoso, responsable de tanta viudez molecular, y las 
intrigas y tercerias del calor y electricidad, duenas quintanosas capaces de perturbar y de divorciar 
hasta los matrimonios moleculares mas unidos y estables. [...] Pero aparte de estas expansiones 
poeticas, de que no abusaba, Solano era un gran maestro . 2 


LOS ESTUDIOS DE MEDICINA 


Santiago tenia diecisiete anos y ya estaba matriculado en la Facultad de Medicina cuando su 
padre hizo oposiciones a medico de la Beneficencia Provincial de Zaragoza y consiguio la plaza. 
La familia se establecio pues en la capital aragonesa, donde tambien se le otorgo el cargo de 
profesor de diseccion en la facultad. Inmediatamente se dedico con entusiasmo a convertir a 
su hijo en disector. Esta vez, Santiago si tenia capacidad e interes dignos de los deseos pater- 
nos. Don Justo resulto un anatomico nato. Ambos pasaban horas en la sala de diseccion per- 
dida en la huerta del viejo I Iospital de Santa Engracia, comprobando lo escrito en los libros de 
anatomia. Como escribiera Santiago mas tarde: 

Ante la imponente losa anatomica, protestaron, al principio el cerebro y el estomago; pronto vino 
empero la adaptacion. En adelante vi en el cadaver, no la «muerte» con su cortejo de tristes suges- 
tiones, sino el admirable artificio de la vida . 3 


Padre e hijo trabajaban incansablemente. Ademas, ahora habia entre ellos otra afinidad: el lapiz 
de Santiago, en un tiempo origen de continuos disgustos, se convirtio en el principal instru- 
mento de su trabajo. Dibujaba con fidelidad y belleza artistica las estructuras que mostraban 
las piezas anatomicas y poco a poco las pinturas formaron un formidable cartapacio, del que 
se mostraba orgulloso don Justo. Su entusiasmo llego al punto de proyectar la publicacion de 
un atlas anatomico; sin embargo, para que mereciera la pena era esencial una buena tecnica 
de reproduccion de colores, y las artes graficas se hallaban por entonces demasiado atrasadas 
en Espana para que el proyecto fuera realizable. 

Por su laboriosidad y destreza en el arte de disecar, al final de su segundo ano de Medi- 
cina, Santiago logro una plaza de ayudante de diseccion, lo que le proporciono unos pequenos 
ingresos que trato de aumentar dando clases particulares de anatomia. 

Entonces aparecio un libro revolucionario para esa epoca, la Patologi'a celular de Virchow 4 . 
Siguiendo los pasos del anatomico aleman Theodor Schwann, para quien la celula era la uni- 
dad estructural basica de todo organismo vivo, idea por aquel entonces completamente nueva, 
Virchow extrapolaba este concepto al estudio de la celula en condiciones patologicas. Esta obra 


2. Ibid., pag. 105. 

3. Ibid., pag. 107. 

4. R. L. Virchow, Die Cellularpatholo- 
gie in ihrer Begriindung auf physio- 
logische und pathologische Gewebe- 
lehre, Berlin, Verlag von August 
Hirschwald, 1858. 
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Estudios anatomicos realizados 



provoco una controversia entre el joven Cajal y su profesor de anatomia patologica, don Jenaro 
Casas, amigo y condiscipnlo de su padre. Santiago estaba intrigado por la tesis de Virchow, 
segun la cual la celula constituia una entidad viva independiente y era la principal protagonista 
de los trastornos patologicos. La escuela opuesta — la de los vitalistas y animistas, a la cual per- 
tenecia don Jenaro — sostenia, por el contrario, que la celula no era la unidad estructural basica 
del organismo, sino una especie de estructura de defensa que protegia el cuerpo contra los ata- 
ques del mundo exterior. 

Pero Cajal no se dedicaba exclusivamente a la diseccion. Si bien trabajaba muchas horas, 
todavia le quedaba tiempo de asueto para satisfacer alguna de las tres manias de ese periodo de su 
vida: la literaria, la gimnastica y la filosofica, a las que denomino «enfermedades de crecimiento». 

Durante esta epoca de trastornos sociales y politicos, Espana se hallaba bajo una epi- 
demia de romanticismo literario. Con ocasion de cualquier acontecimiento, cada dia apare- 
cian en los periodicos himnos y odas, que, a los ojos de los contemporaneos, le daban aire de 
grandeza epica. Victor Hugo, Espronceda, Zorrilla y la oratoria de Castelar actuaban como 
imanes literarios de la epoca, que atraian un enjambre de imitadores. «Segun era de temer 
— dice Cajal — , los temperamentos sentimentales como el mio sufrieron mayor estrago que 
las cabezas frias y utilitarias. Cai, pues, en la tentacion de hacer versos, componer leyendas 
y hasta novelas. Transcurridos algunos anos, sobrevino, al fin, la convalecencia, y con ella 
el amargo desengano .» 5 


por Ramon y Cajal en su epoca 
de estudiante en la Facultad de 
Medicina de Zaragoza. 

Forman parte del Atlas anatomico. 


5. S. Ramon y Cajal, oy. cit., pag. 114. 
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A los dieciocho anos, Cajal era un joven robusto y agil, que se jactaba de ser el mas for- 
zudo de la clase. En aquella epoca frecuentaba el gimnasio de un tal Poblador, situado en la 
plaza del Pilar, con el que convino en cambiar lecciones de fisiologia muscular por lecciones 
de desarrollo fisico. He aqui la descripcion que Cajal hace de si mismo durante esta epoca: 

Mi aspecto fisico tenia poco del de Adonis. Ancho de espaldas, con pectorales monstruosos, mi 
circunferencia toracica excedta de un metro doce centi'metros. A1 andar, mostraba esa inelegan- 
cia y contoneo rftmico caracterfsticos del hercules de feria. A modo de zarpas, mis manos estruja- 
ban inconscientemente las de los amigos. El baston, transformado en paja a causa de mi sensibi- 
lidad embotada, debio ser sustituido por formidable barra de hierro (pesaba dieciseis libras) que 
pinte al oleo, imitando un estuche de paraguas. En suma: vivfa orgulloso y hasta insolente con mi 
ruda arquitectura de faquin, y ardi'a en deseos de probar mis purios con cualquiera. 6 

La epoca de la gimnasia fue seguida por la filosofica. Empezo a llegar a la conclusion de que 
era mas meritorio reducir a un adversario con razones que con golpes y se dedico con afan a 
pensar en Dios, el alma, el origen y destino del universo y el sentido de la misma vida. Mas que 
meditar para alcanzar la verdad, deseaba apropiarse los ardides de la sofistica para asombrar 
a sus amigos con su inteligencia y habilidad dialectica. El future racionalista se torno en este 
tiempo idealista absoluto, discipulo de Berkeley y de Fichte. Mas tarde si se interesarfa seria- 
mente por la filosofia, lo cual debia contribuir a producir en el un estado de espiritu propicio 
a la investigacion cientifica, aquel en el cual la busqueda de la verdad serfa el norte de todos 
sus esfuerzos. 

Durante los anos finales de la adolescencia de Santiago, su patria tambien atravesaba un 
periodo de agitacion. Aunque el regimen corrompido de Isabel II habfa terminado con la Revo- 
lucion de 1868, las cosas distaban de ir bien en Espana. Quedaban muchos anos tumultuo- 
sos por llegar. Una vez alcanzados los objetivos que se habian propuesto los jefes de la revo- 
lucion, comenzaron las desavenencias y las rivalidades entre las diversas facciones. 

Desaparecida la reina, el Gobierno provisional publico una serie de manifiestos destinados 
a poner en practica una politica liberal. Se pretendfa instaurar una monarquia constitucional, 
con estrechas limitaciones al poder de quien fuera elegido rey, y tenia que serlo de una dinas- 
tia que no fuese la borbonica, de la cual Isabel habia sido la ultima representante. Las Cor- 
tes elegidas al efecto redactaron en un mes la nueva Constitucion. Una vez votada, el pro- 
blema inmediato era encontrar un rey. Todos los posibles candidatos espanoles resultaban 
inadecuados por una u otra causa y finalmente, la corona fue aceptada por Amadeo, segundo 
hijo de Victor Manuel II de Italia. El nuevo rey, de 26 anos de edad, llego a Madrid en enero 

de 1871, ansioso de cumplir con las obligaciones de su alto cargo. Pero desde el primer 

momento su situacion fue insostenible. 6. Ibid.., pdg. 116. 
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Cuadro conmemorativo del curso 
academico de 1872-1873 de la 
Facultad de Medicina de Zaragoza, 
en el que en torno al decano, 
doctor Genaro Casas, y otros 
profesores, figuran los alumnos; 
entre ellos, Santiago Ramon y Cajal. 
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Los seguidores de Alfonso XII pronto se levantaron en armas y hubo algaradas republb 
canas en Madrid y otras grandes ciudades. Dandose cuenta de las permanentes dificultades, 
Amadeo abdico en febrero de 1873 y regreso a Italia. 

Tras la marcha del rey, las dos camaras se unieron para constituir la Asamblea Nacional, 
y votaron que Espana pasaba a ser una republica. El pais se hallaba en estado caotico. Casi 
todo el norte era partidario de don Carlos, hermano de Fernando VII, quien habia rechazado 
sus pretensiones al trono para darselas a su hija Isabel. Barcelona practicamente se habia inde- 
pendizado del Gobierno, y Andalucia estaba en manos de agitadores socialistas. Para compli- 
car mas las cosas, los republicanos estaban divididos; mientras unos deseaban una republica 
federal, otros como Castelar querian la militar y radical, y los de mas alia pedian la conserva- 
dora de Salmeron y Serrano. Finalmente se decidio constituir una republica federal, pero luego 
empezo la lucha para saber como estructurarla. I Iubo cambios rapidos en la presidencia de 
la republica: Pi y Margall fue sustituido por Salmeron, quien dos meses mas tarde, en sep- 
tiembre de 1873, cedio el lugar a Castelar. 

Esta era la situacion en Espana cuando Santiago Ramon y Cajal alcanzaba la mayoria 
de edad. La inquietud de los tiempos tenia que influir muy pronto en su destinos, como luego 
veremos. 


LA GUERRA DE CUBA 

Apenas alcanzada la mayoria de edad y obtenido el titulo de licenciado en Medicina, Santiago 
fue declarado soldado. En el verano de 1873, la situacion politica de Espana era particular- 
mente grave, y la nueva republica, bajo la presidencia de Emilio Castelar, ordeno la leva obli- 
gatoria para todos los mozos utiles. Cajal quedo obligado, pues, a dormir en el cuartel y hacer 
la instruccion militar. 

Con esperanza de ser teniente si ganaba unas oposiciones a medicos segundos de Sani- 
dad Militar, que por entonces se celebraban en Madrid, estudio a conciencia y se traslado a la 
capital. Entre cien candidates para treinta y dos plazas se le adjudico la numero seis. Alcanzo 
pues el nombramiento de medico segundo de Sanidad Militar, con grado de teniente, y el 3 de 
septiembre de 1873 recibio la orden de incorporate al regimiento de Burgos, de operaciones 
en la provincia de Lerida. En ocho meses, el teniente medico Cajal no tuvo ocasion de oir el 
silbido de una bala ni de curar un herido. 

Las andanzas por Cataluna terminaron cuando un dia la suerte le designo como nuevo 
destino las fuerzas expedicionarias de Cuba. La guerra por la independence de aquella isla, 
que duraba, con intermitencia, desde 1868, se habia recrudecido, y Espana tenia que mandar 
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Santiago Ramon y Cajal vistiendo 
su uniforme de capitan medico, 
poco antes de embarcar para Cuba. 


Con dos amigos en la fonda 
El Caballo Blanco de Puerto 
Principe. 


un nuevo cupo de medicos para cubrir las bajas. El paso a Cuba implicaba para Cajal el ascenso 
inmediato a primer ayudante medico, equivalente a capitan. 

Don Justo trato de disuadirlo aconsejandole pedir la licencia absoluta; recordandole que 
su future estaba en la medicina, no en la carrera militar. Pero Santiago siempre estuvo a la 
altura de su padre en materia de obstinacion y su ideal era America, singularmente la America 
tropical, de la cual habia leido fantasticas descripciones en los poetas romanticos y novelistas 
franceses de su epoca juvenil. 

Cajal se traslado a Cadiz, donde, junto con otros companeros, embarco en el vapor Espana. 
I Iacia el decimosexto dia de navegacion surgio la ciudad de San Juan de Puerto Rico y, dos dias 
despues, La Habana. 

Un mes despues de llegar a Cuba, los oficiales medicos fueron convocados en la Ins- 
peccion de Sanidad y se les informo de las plazas vacantes que habia que cubrir. Inspirado 
en sentimientos de etica y equidad, Cajal se abstuvo de presentar las cartas de recomendacion 
que le habia conseguido su padre, mientras la mayor parte de sus companeros removieron cielo 
y tierra para asegurarse las plazas de hospital, que eran verdaderas sinecuras. Estas pronto estu- 
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vieron distribuidas. A los medicos sin amigos influyentes se les asignaron las enfermerfas de la 
manigua, estaciones aisladas de dificil aprovisionamiento, extraordinariamente insalubres. 

Ni que decir tiene que Cajal fue destinado a dirigir una de las enfermerfas mas peligro- 
sas y aisladas — Vista Hermosa — , perdida en plena manigua, dentro del distrito de Puerto Prin- 
cipe. Fue precisamente en su viaje hacia Vista Flermosa cuando tuvo por primera vez noticia 
del proximo restablecimiento de la monarquia en Espana. 

De regreso a Espana, el general Pavia, despues de dominar la revuelta de los carlistas en 
el norte, habia insistido cerca del presidente Castelar para que diera un golpe de Estado como el 
que unos anos antes transformara a Luis Napoleon en Napoleon III. Pero Castelar, republi- 
cano sincero, rehuso, aunque con ello estaba destinado a fracasar. Pronto fue derrotado en las 
Cortes, y el general Pavia subio al poder, sin abandonar la idea del cuartelazo. Finalmente paso 
el mando a Serrano, quien intento gobernar segun la tendencia conservadora que siempre habia 
defendido. El 29 de diciembre de 1874, Alfonso XII fue proclamado rey en Sagunto. El Gobiemo 
dimitio y el presidente Serrano salio para el destierro. Alfonso, que entonces se hallaba en Paris, 
entro en la capital el 14 de enero de 1875. 

Entre tanto, Cajal, totalmente disconforme con el curso de los acontecimientos, se hallaba 
enterrado en vida en Vista I Iermosa, en una enfermeria que albergaba mayor numero de pacien- 
tes de lo debido: mas de 200 enfermos, casi todos paludicos o disentericos. 

Amenizaba sus ocios con la lectura, el dibujo y la fotografia. Pero, como el mismo dice, 
«contra los microbios nada valen las seducciones del arte ni las expansiones de la imaginacion». 
Pronto cayo victima del paludismo, cosa logica ya que en la posicion se vivia entre un enjam- 
bre de mosquitos. Si por aquel entonces los medicos hubiesen sospechado que la enfermedad 
se transmitia por mosquitos, podrian haberse salvado miles de vidas espanolas durante la gue- 
rra de Cuba, pero nadie podia adivinarlo. Cajal hizo lo posible por resistir, pero acabo postrado 
por paludismo y disenterfa a un tiempo. Aunque su vida estaba tan seriamente amenazada como 
la de sus enfermos, que iban muriendo a su alrededor, su optimismo jamas le permitio dudar 
de que se salvarfa. Creia fijamente que en cuanto pudiera sustraerse a la influencia de los «mias- 
mas de los pantanos», que entonces se creia que eran causa del paludismo, recobraria rapi- 
damente la salud. Pero las cosas no ocurrieron asi. Santiago se fue agravando hasta el punto 
que tuvo que solicitar del inspector de Sanidad de Puerto Principe un mes de licencia. Aunque 
no habia nadie para sustituirle, acabo por recibir el permiso y se traslado a Camaguey. Su con- 
valecencia dura seis semanas. Aunque con el tratamiento mejoro, nunca mas quedo libre de 
trastornos residuales, que se prolongarian durante toda su vida. 

La convalecencia habia terminado, y el doctor Grau lo destino a la enfermeria de San Isi- 
dro, cuyo director medico acababa de morir. San Isidro era todavia mas insalubre que Vista Her- 
mosa. El lugar habia sido escogido como centra de correccion de oficiales borrachos y calaveras. 
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Desde el punto de vista espanol, la campana de Cuba tenia que acabar en fracaso propi- 
ciado en gran medida por la absurda estrategia de los dirigentes espanoles, tanto en el campo 
politico como en el militar. A la luz de la historia y en vista de los profundos anhelos que se 
manifestaron en todos los paises de America desde 1875, la independencia de Cuba era algo 
inevitable. Pero con el fin de retardarla — o quiza en el vano empeno de impedirla — , Espana 
se desangro, siguiendo la politica de sus elementos conservadores, que empenaron para tal fin 
«hasta el ultimo hombre y la ultima peseta». Como poder colonial, Espana habria podido apro- 
vechar el ejemplo de Inglaterra que, atenta a la leccion proporcionada por la revolucion ame- 
ricana, tuvo la astucia suficiente para conceder a las colonias que le quedaban una amplia auto- 
nomia. Si los dirigentes espanoles hubieran aprovechado la leccion de la guerra de Cuba, quiza 
habrian evitado el choque final con Estados Unidos. 

A medida que pasaba el tiempo, Cajal comenzo a sospechar la inutilidad de la empresa. 
Se afanaba dia a dia trabajando con todas sus fuerzas en la enfermeria de San Isidro que estaba 
repleta de enfermos de viruela, ulceras cronicas, paludismo y disenteria. El cohecho y la inmo- 
ralidad estaban a la orden del dia, desde el jefe de la guarnicion hasta el mas modesto emplea- 
do. Cajal, fiel siempre a su intachable erica, trato de enfrentarse a esa situacion, lo que le 
supuso la condena al aislamiento por parte de los demas oficiales que le infligieron todas las 
molestias imaginables. Todo ello mientras un nuevo ataque de paludismo comenzaba a ago- 
tar visiblemente sus fuerzas. 

Permanecio mas de seis meses en San Isidro, intentando cumplir con sus obligaciones a 
pesar de hallarse casi a las puertas de la muerte. Su paludismo se complied de hidropesia. A 
medida que pasaba el tiempo se convencia de que no habia esperanza alguna y acabo solici- 
tando la licencia absoluta por enfermedad. Elevo pues una instancia al capitan general, pero, 
como supo mas tarde, el doctor Grau no quiso tramitar su solicitud, dejando que arrastrara 
penosamente su existencia en San Isidro mientras resistiera su decaido organismo. Las espe- 
ranzas de salir vivo de alii disminuian. 

Cajal salvo la vida merced a una casualidad. Como las trochas habian caido en descredito, 
las autoridades decidieron efectuar una gira de inspeccion a dichas lineas militares para com- 
probar las condiciones en que se hallaban las posiciones y las enfermerias. Con tal fin, un bri- 
gadier fue a San Isidro, se dio cuenta del lamentable estado de salud en que se encontraba Cajal 
y tomo el encargo de cursar personalmente la solicitud de su licencia para que llegara a manos 
competentes. Asi lo hizo y fue enviado, junto al resto de enfermos, al Hospital de San Miguel. 

Al fin, mejoro lo bastante para trasladarse a Puerto Principe. La nueva instancia habia sur- 
tido efecto, pero para obtener la licencia absoluta a titulo de inutilizado en campana era requi- 
sito inexcusable pasar reconocimiento facultativo. Finalmente fue diagnosticado de paludismo 
agudo, y el 15 de marzo de 1875 se le concedio el adelanto de la licencia. Se traslado a La 
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I Iabana, donde debia recibir el dinero atrasado que se le adeudaba y el pasaporte para embar- 
car a Espana. Se le debi'an varias pagas y todo hacla indicar que necesitarfa algunos meses de 
tramites y gestiones para lograr el cobro. Previendo tal situacion ya habia escrito a su padre en 
solicitud de fondos y don Justo se los mando inmediatamente. Cajal logro cobrar sus atrasos, 
pero no sin dejar en el bolsillo del aprovechado funcionario un cuarenta por ciento de comi- 
sion, recompensa por la «urgente» tramitacion llevada a cabo. Finalmente, abordo el vapor que 
debia llevarlo a Espana. Su robusta salud estaba arruinada; su idealismo maltrecho por la aven- 
tura cubana. Llego a Santander el 16 de junio de 1875. Despues de unos dlas de reposo en la 
capital, siguio viaje a Zaragoza. 


EL PRIMER CONTACTO CON LA HISTOLOGIA 

Santiago tenia que trazar planes para el futuro, y siguiendo el consejo paterno volvio al estudio 
de la anatomla en Zaragoza, comenzando a preparar oposiciones a catedra. 

La fortuna no le habia desamparado del todo. Pronto fue nombrado ayudante interino 
de anatomla con un sueldo de 1.000 pesetas. Dos anos despues recibio el nombramiento de 
profesor auxiliar temporal, oportunidad que surgio al reestructurarse la Facultad de Medi- 
cina de Zaragoza. El aumento de ingresos que el nuevo cargo conllevaba y el producto de algu- 
nas lecciones particulares le permitieron no constituir una carga economica para la familia. 

Muchas eran ahora sus esperanzas y aspiraciones a medida que su salud mejoraba: 

Aspiraba yo a ser algo, a emerger briosamente del piano de la mediocridad, a colaborar, si mis fuer- 
zas lo consentlan, en la obra magna del conocimiento cientlfico. Y firme en este anhelo patriotico 
— que todos mis companeros estimaban pura vesania, cuando no pretension petulante — trabaje 
por alcanzar el modesto pasar y el ocio tranquilo indispensable para mis amados proyectos/ 

Nada digno de mencion especial le ocurrio durante el ano 1876 y los primeros meses de 1877. 

Continuaba estudiando y ensenando y cuando era necesario suplla a su padre en el hospital. 

No tenia especial interes por doctorarse, pero nuevamente la insistencia paterna hizo que com- 
pletara su preparacion para tal fin. Santiago se dio cuenta algo tarde de que habrla sido tac- 
tica excelente haberse trasladado a la capital para cursar oficialmente las asignaturas obligato- 
rias para alcanzar el grado de doctor: Ilistoria de la Medicina, Analisis Qulmico e Ilistologla 
Normal y Patologica. Y es que cuando en junio de 1 877 llego a Madrid para examinarse tuvo la 
desagradable sorpresa de comprobar que casi todo su tiempo y su esfuerzo hablan sido mal- 

gastados. Y no tuvo otro remedio que encasquetarse, en tres o cuatro dlas de trabajo febril, lo 

mas que pudo de los conocimientos especiales reservados para los iniciados en la capital. 7. Ibid., pag. 153. 
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Primera pagina del discurso de 
doctorado, presentado en 1877 con el 
titulo «Patogenia de la inflamacion», y 
calificaciones de las tres asignaturas de 
doctorado de Santiago Ramon y Cajal. 


Autorretrato en sus anos de estudiante 
de Medicina en Zaragoza. 
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Ademas de proporcionarle el tftulo de doctor, el viaje tuvo para Cajal una consecuencia 
decisiva. Algunos profesores madrilenos le mostraron una serie de preparaciones microscopi- 
cas que le dejaron fascinado y le hicieron tomar la firme decision de crearse un pequeno labo- 
ratorio micrografico tan pronto como estuviera de regreso en Zaragoza. La empresa no era facil. 
A pesar de haber estudiado bien la histologfa, nunca habfa visto preparar ni era capaz de efec- 
tuar el mas sencillo trabajo micrografico. Y en Zaragoza no habia quien pudiera ensenarselo. 

Escogio un desvan para instalar su laboratorio y en el reunio unos pocos reactivos de los 
mas comunes. (Como lograr un microscopio? Recordo que en Madrid, en la calle del Leon, 
vivfa cierto almacenista de instrumentos medicos, don Francisco Chenel, quien proporcionaba 
buenos microscopios pagaderos a plazos. Inmediatamente le escribio y convinieron las condi- 
ciones: le abonaria en cuatro plazos ciento cuarenta duros. Asf cubria el pago de un microsco- 
pio Verik, entonces muy estimado, con todos sus accesorios. 

Una partida considerable de los gastos en su nueva empresa era la correspondiente a sus- 
cripciones a revistas cientificas. Por entonces Cajal no lefa aleman, lengua en la cual se escri- 
bian los mejores artfculos sobre histologfa; tenfa pues que contentarse con una revista francesa 
en la que se lefan traducidos los trabajos de los grandes investigadores alemanes. Se suscri- 
bio tambien a la inglesa Quaterly Journal of Microscopical Sciences. Mejor conocedor ya de 
los problemas que estaban por resolver, empezo a trabajar en la soledad, investigando puntos 
que bien pronto debfan llevarle muy lejos de los lfmites de su modesta buhardilla. 

El campo elegido, la histologfa, resultaba totalmente indiferente para los espanoles de 
aquel tiempo. Le sirvio de gufa en sus inicios la traduccion del gran tratado de Ranvier sobre 
la Tecnica histologica. Con ella siempre a su lado para dirigir sus investigaciones, publico en 
1880 los resultados de su primera investigacion original: dos pequenos trabajos ilustrados 
con litograffas preparadas por el mismo. En el primero se estudiaba la inflamacion 8 ; en el 
segundo, las terminaciones de los nervios en los musculos de los insectos 9 . 

Sus observaciones pasaron inadvertidas para el mundo cientffico; era inevitable, pues 
publicaba los trabajos en espanol, lengua casi desconocida fuera de su patria y solo podfa 
permitirse publicar sobretiros de un centenar de ejemplares, la mayor parte de los cuales 
eran enviados a amigos que no tenfan especial interes en el problema. 

A1 tiempo que iba ganando confianza, tambien se daba cuenta de sus defectos y de las 
limitaciones que le imponfa el medio. Tenfa pocos conocimientos de ffsica y otras ciencias 
naturales, no estaba muy versado en los descubrimientos ya realizados en histologfa, y tenfa 
muy pocos libros a su disposicion en la biblioteca de la universidad para llenar los vacfos de 
su formacion. Por lo tanto, se vio obligado, con cierto sinsabor, a invertir mas dinero para sus- 
cribirse a otras revistas histologicas. A las que ya recibfa, anadio el Journal de VAnatomie et 
de la Physiologie, revista francesa, y, atreviendose con el aleman, el Archiv fur Anatomie und 


8. S. Ramon y Cajal, Investigaciones 
experimentales sobre la genesis infla- 
matoria y en es-pecial sobre la emigra- 
cion de los leucocitos, Zaragoza, 
Imprenta de «E1 Diario Catolico», 
1880, pags. 1-60 (con dos laminas 
que contienen nueve figuras). 

9. S. Ramon y Cajal, Estudios anatomi- 
cos. Observaciones microscopicas so- 
bre las terminaciones nerviosas en los 
musculos voluntarios, Zaragoza, Im- 
prenta de «E1 Diario Catolico», 1881, 
pags. 1-50 (con dos laminas litografia- 
das que contienen diecinueve figuras). 
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Entivickelungsgeschichte , editada por el celebre anatomico Waldeyer. Tambien adquirio las 
monumentales monografias del anatomopatologo frances Ranvier. 

Estaba Cajal en plena efervescencia de analisis microscopicos cuando se anuncio la vacante 
a las catedras de Anatomia en las Universidades de Granada y Zaragoza. Le contrariaba la idea 
de interrumpir el trabajo que tanto le absorbia para dedicarse a la ingrata tarea de preparar unas 
oposiciones, pero su padre, que le consideraba capaz de lo que fuese, le obligo practicamente 
a concurrir a las mismas. Como era de prever, hizo buenos ejercicios de histologia y anatomia, 
pero mostro graves deficiencias en otros campos, y especialmente por su ignorancia de las for- 
mulas de cortesia al uso en los torneos academicos de aquella epoca. En suma, fracaso en este 
primer intento. 

En 1878 tendrfa que pasar por un trance peor todavia. Una noche estaba concentrado 
en una partida de ajedrez en el jardin del cafe Iberia con su amigo, el abogado Francisco 
Ledesma, cuando subitamente sufrio una hemoptisis. Disimulo lo mejor que pudo el acci- 
dente y continuo la partida hasta su termino; en el camino de regreso a su casa ceso la hemo- 
rragia. No dijo nada a su familia, ceno lo menos posible y se acosto. Al poco rato tuvo otra 
hemoptisis, esta vez muy intensa. La sangre le llenaba la boca, amenazandole con la asfixia. 
Llamo a su padre, don Justo, que aunque intento disimularlo, se alarmo considerablemente. 
Los efectos del paludismo nunca habian desaparecido completamente y llevaba varios meses 
palido y muy delgado. Un medico rara vez se hace ilusiones sobre su estado y Cajal era de los 
que siempre miraban las cosas de frente. Sabia muy bien con cuanta frecuencia la tubercu- 
losis sigue a un paludismo como el que el habia sufrido en los tropicos. Ademas, los sintomas 
no dejaban lugar a duda: fiebre alta, disnea, tos pertinaz, sudor copioso. Cayo en un abati- 
miento profundo. Deprimido por su fracaso en las oposiciones de Madrid, esta subita catas- 
trofe lo abatio; la idea de que su carrera habia terminado comenzo a rondarle con insisten- 
ce en la cabeza. 

Dos meses mas tarde, pudo abandonar la cama pero sin haber recuperado la ilusion. Don 
Justo, que tenia mayor temple, estaba convencido de que su hijo podia sanar y tan pronto como 
llego el verano lo mando con su hija Paula a Panticosa, para respirar aire puro y tomar las aguas. 
En San Juan de la Pena y rodeado de bosques seculares, Cajal comenzo a reaccionar. Habia 
llegado a pensar en el suicidio; sin embargo cada dia la mejoria era mas evidente. 

Cajal atribuyo su curacion, principalmente, a su entusiasmo por la fotografia. Le dio la 
posibilidad de realizar sus tendencias artisticas, que su vocacion por la anatomia y la medicina 
habian ahogado un tanto. 

De regreso a Zaragoza se consagro nuevamente a su trabajo en la sala de diseccion y a sus 
investigaciones, pero siguio con su gran aficion, la fotografia, y se dedico a estudiar la manera 
de preparar placas ultrarrapidas de gelatina-bromuro. 


INVESTIGACIONES 
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Trabajos de investigacion de Ramon 
y Cajal publicados en 1880 y 1881 
por la Imprenta de 
«E1 Diario Catolico» de Zaragoza. 
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A1 ano siguiente, 1879, se prepare nuevamente para tomar parte en las oposiciones a la 
catedra de Granada. Conocedor de sus defectos, habla procurado corregirlos. Se perfecciono 
con las obras de Ranvier, aprendio a traducir el aleman cientlfico y estudio a conciencia las 
mejores obras de anatomla. Incluso se entreno para adquirir algo de la elegancia de expresion 
que, segun habla podido ver, permitla impresionar a los jueces. Pero la plaza estaba previa- 
mente adjudicada para Aramendia. Cajal quedo segundo. 

Pero no todo fueron sinsabores: ese mismo ano, tan solo unos meses mas tarde y tambien 
tras renidas oposiciones, fue nombrado director de Museos Anatomicos de la Facultad de Medi- 
cina en Zaragoza. Esta vez su rival fue un joven procedente de la Facultad de Valencia, que 
recibio el voto de los dos jueces de la universidad de Cajal; por el contrario, los tres miem- 
bros del tribunal procedentes de otras universidades dieron su voto a Santiago. La recti tud 
de estos tres jueces, que ni siquiera lo conoclan, determino su futura carrera cientlfica. 

Animado por haber ganado aquella plaza y por la modesta seguridad economica que le pro- 
porcionaba, Santiago decidio casarse. Su padre se opuso con vehemencia, presagiandole toda clase 
de desastres, pero el hijo — y maxime en este tema — no era facil de convencer. La explicacion que 
da Cajal de su noviazgo en 1879 y de su casamiento al ano siguiente, es reveladora 10 : 

Fie aqul como conocl a mi futura. De vuelta de un paseo por Torrero, encontre cierta tarde a una 
joven de apariencia modesta, acompanada de su madre. Su rostro, sonrosado y primaveral, aseme- 
jabase al de las madonas de Rafael, y aun mejor a cierto cromograbado aleman que yo habla admi- 
rado mucho y que representaba la Margarita del Fausto. Me atrajeron, sin duda, la dulzura y suavi- 
dad de sus facciones, la esbeltez de su talle, sus grandes ojos verdes, encuadrados de largas pestanas, 
y la frondosidad de sus rubios cabellos; pero me sedujo mas que nada cierto aire de infantil ino- 
cencia y de melancolica resignacion emanados de toda su persona. Segul a la gentil desconocida 
hasta su domicilio, averigiie que era huerfana de padre — un modesto empleado — , y que se trataba 
de una muchacha honrada, modesta y hacendosa. Y entable relaciones con ella. Tiempo despues, 
sin que los consejos de mi familia fueran poderosos a disuadirme, me case, no sin estudiar a fondo 
la psicologla de mi novia, que resulto ser, segun yo lo deseaba, complementaria de la mla. 

Mi resolucion, comentada por los camaradas en tertulias y cafes, fue unanimemente califi- 
cada de locura. Ciertamente, mirado el acto desde el punto de vista economico, podia conducir a 
la ruina. Valor se necesitaba, en efecto, para fundar una familia cuando todo mi haber se reducla 
al sueldo de veinticinco duros al mes y a los ocho o diez mas, a lo sumo, granjeados por mis repa- 
sos de anatomla e histologla. As! es que la boda se celebro casi en secreto; no quise molestar a 
parientes ni amigos con andanzas que solo interesaban a mi persona. 

Recuerdo que cierto companero, extranado de verme entrar con tanta inconsciencia e intre- 
pidez en el gremio de los padres de familia, exclamo: «;E1 pobre Ramon se ha perdido definitiva- i „ , . 

10. S. Kamon y Cajal , Hecueraos de mi 

mente! jAdios estudio, ciencia y ambiciones generosas!» vida, cit., pag. 166. 
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Fatidicos eran los presagios: mi padre vaticinaba mi 
muerte en breve plazo; los amigos me daban por definitiva- 
mente fracasado. 

Y, en principio, mis censores tenian razon. Es incuestiona- 
ble que, en la mayorfa de los casos, la vanidad femenil, junto con 
las necesidades y afanes del hogar, acaparan financieramente 
toda la actividad mental del esposo, a quien se impone, con todo 
su desolador prosaismo, el conocido primum vivere. [. . .] Mas en 
esta clase de asuntos es preciso, para acertar, fijarse, mas que en 
las ensenanzas de la experiencia general, en las condiciones indi- 
viduales, en las tendencia y sentimientos intimos. Ademas, olvi- 
damos a menudo que, en la sociedad conyugal, al lado de fac- 
tores economicos, actuan tambien resortes eticos y sentimentales 
decisivos, a cuyo influjo producense impensadas y casi siem- 
pre felices metamorfosis de la personalidad fisica y moral de los 
esposos. En virtud de estos cambios y de la consiguiente inte- 
gration de actividades, la sociedad conyugal constituye una enti- 
dad superior, capaz de crear valores mentales y economicos ente- 
ramente nuevos o apenas Iatentes en los sumandos. 

Por no haber tenido en cuenta estos factores, fallaron de 
medio a medio las profetias de los amigos. Fisicamente mejore a 
ojos vistas, reconociendo todos que, desde mi regreso de Cuba, 
jamas fue mi estado tan satisfactorio. Mi mujer, con una abne- 
gation y una ternura mas que maternales, se desvelaba por cuidarme y consolidar mi salud. En cuanto Su esposa, dona Silveria Fananas. 
al tan cacareado abandono del estudio y de toda ambition elevada, bastara hacer notar que en anos 
siguientes y cuando ya tenia dos hijos, publique mis primeros trabajos cientificos y gane por oposi- 
cion la catedra de Anatomia de Valencia. 

Durante los anos transcurridos desde que Cajal regreso de Cuba, Espana habia gozado de rela- 
tivo orden y prosperidad. Alfonso no era mas que un nino cuando ascendio al trono en 1875, 
pero pronto mostro que iba a ser un buen rey. Era moderado y compasivo e hizo mucho por 
ganar nuevamente el respeto para la casa real que el reinado de su madre Isabel tanto habia 
desprestigiado. 

Espana por fin tenia paz. Se adopto una Constitution copiada de la britanica: el pais 
pasaba a ser una monarquia constitutional, con cuerpo legislativo a base de dos camaras. Pero 
el pueblo carecia de la formation politica necesaria. Las masas eran analfabetas, no tenian 
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interes por temas sociales, economicos o politicos, y pronto fueron instrumentos inconscientes 
y victimas de los caciques locales. En tales condiciones, una monarquia constitucional estaba 
destinada a transformarse en dictadura, aunque durante el reinado de Alfonso XII se man- 
tuvo la ficcion del sistema de los partidos y de las elecciones libres. Pero al pueblo no le impor- 
taba. Deseaba paz, solo paz, y Espana no habia estado tranquila desde la muerte de Carlos III, 
un siglo antes. 

Asi iban las cosas en Espana durante los primeros anos de casado Cajal; la relativa calma 
de ese periodo le permitio proseguir su obra con espiritu tranquilo y con la impresion de que 
algun dia podria tener la oportunidad de llegar a ser catedratico en una gran universidad espanola. 



CATEDRATICO DE VALENCIA 

En 1883 reaparecio el espantajo de las oposiciones y nuevamente Cajal entro en liza. Esta vez 
habia dos vacantes, una en la Universidad de Madrid, otra en la de Valencia. Siempre modesto, 
Cajal solo firmo para Valencia, mientras su antiguo rival de oposiciones a Granada, Federico 
Oloriz, solicito ambas plazas. En los anos transcurridos desde el lance de Granada, habian reper- 
cutido en escandalo las flagrantes injusticias que con excesiva frecuencia se cometian en las 
oposiciones, como aquellas de que fueron victimas Oloriz y Cajal. Para evitar la repeticion de 
tales abusos, el ministro nombro esta vez un jurado al abrigo de toda sospecha. Su presidente 
habia declarado, ademas, que solo se daria la catedra por unanimidad, y que eso seria valido 
tanto para la de Madrid como para la de Valencia. Oloriz gano la primera, Cajal la segunda. 

Por motivos de salud, el presidente de ese tribunal incorruptible fue sustituido por el gran 
Letamendi, a quien Cajal conocio con este motivo, y que mas tarde tenia que ser admirado 
maestro y amigo. 

En 1884, con treinta y dos anos, Cajal se traslado a Valencia a ocupar su catedra. Llego 
en enero y, junto a su familia, se hospedo provisionalmente en una fonda situada en la plaza 
del Mercado, cerca de la vieja Lonja de la Seda. Pronto encontro una casita en la calle de las 
Avellanas, donde pocos dias despues nacia su hija Paula. Ahora tenia tres: los dos mayores eran 
una muchacha, Fe, y un chico, Santiago. 

Con el fin de alejarse un poco de sus tareas micrograficas que le absorbian en exceso, 
Cajal se hizo socio del Casino de Agricultura, donde destaco como jugador de ajedrez, su unico 
«vicio». Ingreso tambien en un Ateneo Cientifico y Literario, donde conocio a algunos de los 
intelectuales mas selectos de la epoca. 

Con objeto de completar sus ingresos se dispuso a dar ensenanzas fuera de la facultad, en 
lugar de ejercer la profesion medica, que no le habria dejado suficientes ratos de ocio para el 


Santiago Ramon y Cajal en su epoca 
de Valencia. 


\> Autorretrato de Cajal en su 
laboratorio de Valencia, h. 1885. 
Copia digital de placa al gelatino- 
bromuro. 
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trabajo de investigacion que ocupaba el centra de sus pensamientos. Desde el primer momento 
tuvo gran exito, y pronto organizo un curso practico de histologia normal y patologica. Acudfan 
al curso bastantes medicos que se preparaban para el doctorado, y algunos doctores deseosos 
de ampliar sus conocimientos, particularmente en bacteriologica, la nueva ciencia que enton- 
ces alboreaba, a impulso de los geniales descubrimientos de Pasteur y Koch. Los ingresos adi- 
cionales que asi obtenia aseguraron la marcha financiera de su laboratorio y le permitieron, 
incluso, comprar nuevos aparatos que tanto necesitaba, como un microtomo automatico, 
que vino a sustituir a su simple navaja barbera que hasta entonces habta utilizado. 


LA EPIDEMIA DE COLERA DE 1885 

El trabajo cientifico de Cajal se interrumpio bruscamente en 1885 por la epidemia de colera 
que asolo Valencia y que posteriormente se extendio a toda Espana. 

Durante muchos anos Cajal conservo grabado en su memoria el horror de aquella expe- 
rience. Los hospitales estaban abarrotados de victimas; en la misma calle donde vivia Cajal 
murieron varios afectados; pero su familia, por fortuna, escapo sin dano. Entre los medicos rei- 
naba la duda y la contradiccion: la vieja escuela sostem'a que la enfermedad provenia de los 
«miasmas» del aire de la noche, y administraban laudano, como ya aconsejaba en el siglo XVII 
el medico ingles Sydenham; los de la nueva escuela, jovenes en su mayorfa, recomendaban 
hervir el agua de bebida y no tomar alimento que no estuviera perfectamente cocido. Siguiendo 
estas sencillas precauciones, la familia de Cajal se salvo del contagio, a pesar de que su labo- 
ratorio estaba lleno de cultivos de germenes colericos en gelatinas y caldos. Cuando la epide- 
mia se hallaba en su fase culminante nacio su cuarto hijo, Jorge. 

Entonces llego a Valencia el celebre doctor Ferran predicando el nuevo evangelio de la 
vacuna anticolerica. Despues de diversas experiencias en cobayas y heroicas autoinoculacio- 
nes, estaba convencido de que habfa logrado un cultivo del virgula que, inyectado al hombre, 
le inmunizaba contra el microbio. La clase medica discutio vehementemente el tema de la 
nueva vacuna y, como de costumbre, se dividio en dos facciones opuestas: de viejos y jove- 
nes, conservadores y progresistas. Entre los primeros, la vacuna constituia craso error cienti- 
fico, cuando no un negocio industrial de mal genera. Pero los seguidores del doctor Ferran 
no abandonaban el campo. Organizaron una sociedad con el fin de hacer propaganda de la 
vacuna, prepararla en gran escala y obtener permiso del Gobierno para inmunizar a todos los 
habitantes de las provincias afectadas. Se invito a Cajal a formar parte de la sociedad, pero 
como no estaba completamente seguro de la eficacia de la vacuna, y deseaba conservar su inde- 
pendence de juicio y quedar al margen de toda sospecha crematfstica, declino la oferta. Sin 
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embargo, como residia en Valencia y se dedicaba a la micrografia, la Diputacion Provincial 
de Zaragoza le designo, en union del doctor Lite, delegado oficial para estudiar la enferme- 
dad y la medida preventiva propuesta por Ferran. 

A finales de septiembre, Cajal habia completado su trabajo, en forma de una extensa 
monografia que llevaba por titulo Estudios sobre el microbio virgula del colera y las inocula- 
ciones profildcticas 11 . En ella confirmaba que la enfermedad era realmente colera, hecho toda- 
via discutido, y aseguraba que muy verosimilmente era producida por el Bacillus comma des- 
crito por Koch. No se declaraba muy partidario de la vacuna anticolerica preparada por Ferran 
porque consideraba que su eficacia no habia sido plenamente demostrada. Pero, ademas, el 
informe contenia algunas conclusiones originales basadas en sus propios experimentos. Una 
de ellas era un metodo practico y sencillo para tenir el bacilo colerico, de manera que resul- 
tara visible al microscopio. La contribucion mas importante, no obstante, fue demostrar 
que la inyeccion hipodermica de cierto volumen de cultivo colerico muerto por el calor esti- 
mula la produccion de anticuerpos, y por lo tanto, posiblemente pudiera generar inmuni- 
dad contra la enfermedad. Este descubrimiento — que la vacunacion de hombres y animales 
con cultivos muertos puede producir inmunidad — ha sido casi universalmente atribuido a 
dos bacteriologos americanos, D. E. Salmon y Teobaldo Smith, quienes en 1886 publicaron 
su libro On a Method of Producing Immunity from Contagious Diseases. Sin embargo, el honor 
corresponde a Cajal, quien habia demostrado el mismo hecho un ano antes en su informe 
oficial. Como tenia que ocurrir repetidamente con su obra, estas contribuciones originales 
pasaron inadvertidas para los cientificos de aquel tiempo. Sin embargo, el esfuerzo desarro- 
llado para preparar dicha extensa monografia sobre el colera no quedo sin premio. Las auto- 
ridades zaragozanas, agradecidas, recompensaron su celo regalandole un magnifico micros- 
copio Zeiss. 

En octubre del terrible ano del colera, el rey Alfonso XII murio despues de una corta enfer- 
medad. La casa real miraba el futuro temiendo la revolucion, que todos consideraban inmi- 
nente. Para evitar tal peligro, Canovas, ministro de Alfonso, cedio astutamente el Gobierno 
al liberal Sagasta quien, con su politica de apaciguamiento, evito el estallido revolucionario. 
Maria Cristina de Habsburgo, la joven viuda del rey, quedo regente de Espana. Segun la Cons- 
titucion, tenia que ser reina su hija mayor, pero Maria Cristina estaba embarazada, y con la 
esperanza de que el hijo postumo fuese varon, no quiso dar por el momento paso alguno para 
resolver la situacion del trono. Y la criatura fue varon. 

Por lo que fuere, este nino, que nacio rey, hizo que disminuyeran las diferencias entre los 
grupos en pugna de su pueblo, y la reina Maria Cristina era suficientemente energica y diplo- 
matica para conservarle el reino, aunque solo tuviera veintiocho anos cuando se enfrento a 
esta dificil tarea. En consecuencia, al nacer Alfonso XIII, Espana estaba unida como no lo 
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habia estado desde hacia un siglo. Esta paz y esta union se 
mantuvieron durante toda la Regencia, principalmente por la 
habilidad y la inteligencia de la reina, que demostro poseer 
cualidades excepcionales. 

De regreso a Valencia en el otono de 1885, Cajal retomo 
el estudio de los tejidos vivos; su entusiasmo por la histologia 
no se habia enfriado por su reciente incursion en el campo de 
las enfermedades infecciosas. Durante los tres primeros anos 
de la Regencia, como resultado de muchos meses de labor, 
publico una serie de articulos sobre la estructura del cartilago, 
la lente del cristalino y las fibras musculares de los insectos y 
de algunos vertebrados. Pero su mayor empresa por entonces 
era la publicacion de una obra extensa, el Manual de histolo- 
gia normal y tecnica microgrdfica, cuyo primer fasciculo ya habia aparecido en mayo de 1884. 
Los dos anos siguientes los dedico con ahinco a esta monumental obra. Una vez terminada 
comprendia 203 grabados en madera, copiados de sus preparaciones y ejecutados por un artista 
valenciano, y contaba 692 paginas de letra menuda 12 . El libro fue un exito; la primera edicion 
se agoto enseguida. Los motivos que habian guiado a Cajal hacia tal empresa estaban logra- 
dos. Reunio en un volumen todas sus observaciones originales en el campo histologico, peque- 
nos descubrimientos que practicamente habian pasado inadvertidos, y sobre todo satisfizo 
su patriotico deseo de demostrar a los cientificos nacionales y extranjeros que Espana podia 
producir algo original y digno de atencion, trabajo personal basado en la investigacion directa 
y no mero reflejo de la produccion cientifica de otros paises. 

En estos anos, mientras escribia su tratado, tambien compuso una serie de articulos de 
divulgacion histologica que aparecieron en La Clmica, un semanario medico de Zaragoza. Tales 
articulos, llenos de fantasia e ingenio, iban firmados por el Doctor Bacteria, seudonimo que 
utilizaba para sus escritos de divulgacion. Alentaba en dichas historias el proposito de llamar 
la atencion acerca del fascinante estudio de celulas y microbios, por las posibilidades que este 
campo brindaba para mejorar y enriquecer la vida cotidiana. 

Una vez terminado su texto sobre histologia, Cajal estaba ansioso de medir sus fuerzas 
con las de investigadores extranjeros. «Solo luchando con los fuertes se gana en fuerza», se 
decia a si mismo, y aspiraba a ser admitido en las filas de los grandes cientificos europeos. 

La primera oportunidad se presento a traves del doctor Krause, histologo de la Univer- 
sidad de Gotinga, quien publicaba la revista mensual Internationale Monatsschrift fur Anato- 
mie und Histologie, donde figuraban comunicaciones en frances, ingles, italiano y aleman. 
El doctor Krause habia leido alguno de los trabajos de Cajal y solicito su colaboracion en la 
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revista, para lo que le ofrecio costear todas las cromolitogra- 
ffas necesarias y regalarle una tirada de 50 ejemplares del 
numero en que apareciera su artfculo. Cajal le mando dos 
monograffas, redactadas en frances e ilustradas con profusion 
de dibujos. El primer artfculo fue enviado inmediatamente 13 . 

El segundo, de mas envergadura, le costo dos anos de trabajo. 

Trataba de la textura de las fibras musculares de las patas y 
las alas de los insectos y constitufa una extensa monograffa 
con cuatro grandes laminas litografiadas 14 . 

Y llego el gran momento. Por fin se dispuso a estudiar el 
sistema nervioso. Lo examino en distintos tipos de animales y 
en diferentes etapas de su desarrollo, utilizando como gufa 
algunos de los mejores libros de neurologfa de la epoca, como 
el de Theodor Meynert (1833-1892), profesor de Neurologfa y Psiquiatrfa en Viena o el del Miembros del Gaster Club de 
anatomico aleman Gustav Schwalbe ( 1844-1 91 6) 15 . Los recursos tecnicos de entonces, por lo excursion en bote de vela Iatina por 
menos los conocidos en Espana, eran totalmente inadecuados para tal fin. Con los metodos la Albufera de Valencia, h. 1884. 
de coloracion disponibles, las mejores preparaciones apenas dejaban ver mas alia de las celu- 
las nerviosas con sus niicleos; muy poco podfa observarse de las largas fibras nerviosas que a 
ellas llegaban y de ellas salfan. En consecuencia, incluso la investigacion mas cuidadosa dejaba 
sin resolver el origen y el termino de las fibras. 

Los anos de Valencia, que pronto iban a terminar, fueron felices y fructfferos. Aunque la 
mayor parte de ratos libres los destinaba al laboratorio, tambien se permitfa algunas distrac- 
ciones con sus contertulios del Casino de Agricultura. Con un grupo de ellos creo el Gaster 



Club, cuyo reglamento, redactado por el propio Cajal, prohibfa toda discusion que pudiera 
crear controversia; el dialogo tenfa que ser siempre cordial, nunca acalorado, y referirse uni- 
camente a ciencia, arte y literatura. El Club organizaba visitas domingueras a los parajes mas 
pintorescos del reino de Valencia. 

Otro tipo de distraccion, aunque menos saludable que la anterior, resultaba incluso mas 
absorbente para los iniciados: la practica del hipnotismo. Los estudios acerca del sonambu- 
lismo experimental y los fenomenos de sugestion hacfan furor entre los cientfficos de Francia, 
y era inevitable el contagio a traves de los Pirineos. Asf pues, Cajal y sus amigos organizaron 
un Comite de Investigaciones Psicologicas y comenzaron a buscar sujetos idoneos. Por casa 
de Cajal, convertida en domicilio social, desfilo un enjambre de histericos, mediums, neuras- 
tenicos y hasta locos de atar. Las experiencias con esta turba abigarrada, como era previsto, 
constituyeron copiosa coleccion de historias clfnicas en las cuales Cajal y sus companeros con- 
firmaron casi todos los fenomenos singulares descritos en Francia. 


13. S. Ramon y Cajal, Contribution a 
l’etude des cellules anastomosees 
des epitheliums pavimenteux strati- 
fies^ Internationale Monatsschrift fiir 
Anatomie und Histologie, tomo III, 
num. 7, 1886, pags. 1-15 (con una 
plancha litografica con ocho figuras). 

14. S. Ramon y Cajal, Observations sur 
la texture des fibres musculaires des 
pattes et des ailes des insectes», 
Internationale Monatsschrift fiir Ana- 
tomie und Physiologie, tomo V, nums. 
6-7, 1888, pags. 205-232 (con cua- 
tro laminas litografiadas que contie- 
nen 79 figuras). 

15. G. Schwalbe, Lehrhuch der Neuro- 
logie, Erlangen, Verlag von Eduard 
Besold, 1881. 
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Dona Silveria y sus hijos en el jardfn 
de la casa de Valencia fotografiados 
por Santiago Ramon y Cajal. 
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La fama de ciertas curas milagrosas se divulgo rapidamente, y su casa, antes tan tranquila, 
se vio invadida por una multitud de desequilibrados que solicitaban curacion. Cajal ayudo 
cuanto pudo al mayor numero de ellos, obviamente sin cobrar honorarios; pero una vez satis- 
fecha su curiosidad, licencio a sus enfermos y abandono la consulta. 

En medio de todo esto, habia otro hijo que cuidar, la pequena Enriqueta, nacida en 1886. 


BARCELONA 

A mediados del ano 1887 se reformo el plan de estudios de medicina en las universidades espa- 
nolas, y se crearon varias catedras de Histologia Normal y Patologica. Quedaban libres, a 
proveer por concurso, las de Barcelona y Zaragoza. Para Cajal, resultaba dificil la eleccion. Por 
un lado, le atraia Zaragoza; alii se habia formado, alii tenia familia, amigos y los recuerdos de 
juventud. Pero eligio Barcelona. Para el trabajo que se proponia llevar a cabo resultaba fun- 
damental la «santa paz». Necesitaba, ademas, contar con el mayor numero de facilidades de 
laboratorio e investigacion, y Barcelona, en principio, debia ofrecerle muchas mas garantias. 

En consecuencia, la familia se traslado a Barcelona, donde se instalo inicialmente en una 
modesta casa de la calle Riera Alta, proxima al viejo Hospital de la Santa Cruz, donde enton- 
ces se hallaba la Facultad de Medicina. No permanecieron mucho tiempo alii, pues Cajal 
pronto pudo aumentar sus ingresos dando lecciones particulares de histologia a algunos medi- 
cos jovenes de la ciudad. Eso le permitio alquilar una casa mas confortable, donde monto 
su laboratorio. 

En el claustro de profesores de la Facultad de Medicina de Barcelona encontro un grupo 
de hombres brillantes, algunos de los cuales serian mas tarde amigos fieles. Trabajaban con 
todo genero de dificultades en el vetusto y ruinoso Hospital de la Santa Cruz, donde se care- 
cia del lugar digno para clases y laboratorios. 

Para comprender la labor de Cajal durante el periodo que ahora iba a comenzar, es nece- 
sario poseer algunos conocimientos elementales del sistema nervioso del hombre, su estruc- 
tura y sus funciones. 

I Ioy sabemos que la unidad basica del sistema nervioso es la celula nerviosa o «neurona». 
Se compone de tres partes distintas: el cuero celular y dos tipos de fibras, faciles de distin- 
guir, que salen de el, las «dendritas» y el «axon». Las dendritas se localizan en aquellos luga- 
res en donde pueden ser facilmente excitadas por estimulos provenientes del medio externo, 
o de celulas vecinas en el interior del organismo. Constituyen el extremo receptor de la celula 
nerviosa, que conduce las ondas de excitacion, o impulso nervioso hacia el cuerpo celular. 
Normalmente existe un numero considerable de dendritas que salen de la celula, en forma 
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arborescente. El axon, por su parte, constituye la terminacion 
de salida de la celula; lleva el impulso nervioso fuera de ella, 
hacia las celulas musculares o hacia otras neuronas. Cada 
celula nerviosa tiene un solo axon, pero este a veces presenta 
ramas, denominadas «colaterales», que casi siempre forman 
angulos rectos con el. Axones y colaterales acaban dividien- 
dose en multiples ramitas finas que se denominan arboriza- 
ciones terminales. 

El sistema nervioso tambien incluye cierto nurnero de 
celulas denominadas «neuroglia», que no toman parte en la 
conduccion del impulso nervioso, pero sirven para ligar todo 
el sistema y constituir con el una unidad; sus funciones son 
estrictamente conectivas y de soporte. 

Algunos nervios estan desnudos, pero otros muchos se 
hallan recubiertos de una vaina de mielina, sustancia grasa 
inerte segregada por la neurona. Dicha vaina afsla y sostiene 
el cilindroeje, esto es, la parte central conductora de la ter- 
minacion nerviosa. La mielina es de color bianco y las fibras 
por ella cubiertas constituyen la mayor parte de la denominada 
sustancia blanca de la medula y del encefalo. Las fibras que 
carecen de esta cubierta son de color gris y constituyen la sus- 
tancia gris. 

Las celulas nerviosas se siguen unas a otras formando una 



especie de cadena; como se trata de entidades diferentes y 

separadas, la via de conduccion tiene pequenas interrupciones. La union entre el axon de una Con sus hijos Fe, Jorge, Paula 

neurona y las dendritas de la siguiente se denomina «sinapsis». Una caracterfstica muy impor- y Santiago en la epoca barcelonesa. 

tante de la sinapsis es que solo permite el paso de un estimulo en un solo sentido, esto es, 

del axon hacia las dendritas. Se trata, por decirlo asi, de una calle de direccion unica. La irre- 

versibilidad de la sinapsis queda definida en la Ley de la Polarizacion Dinamica, que, como 

veremos mas adelante, fue postulada por Cajal. 

En el sistema nervioso del hombre suelen hacerse dos grandes divisiones: el «sistema ner- 
vioso central», que incluye el encefalo y la medula espinal, y el «sistema nervioso periferico», for- 
mado por los ganglios (masas de tejido que contienen celulas nerviosas) y las fibras nerviosas que 
se hallan por fuera de la medula y el cerebro. El sistema nervioso central tiene varias partes impor- 
tantes: la medula, el bulbo, el cerebelo, el mesencefalo, el talamo y el cerebro, con su capa mas 
externa o «corteza». 
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LA reacciOn negra 


En 1888, Cajal empezo a estudiar el sistema nervioso utilizando el metodo de Golgi. Hasta 
entonces se habian desarrollado varios metodos para tenir estructuras nerviosas pero nin- 
guno era particularmente bueno. Los mejores eran los descritos por Ranviery otros que em- 
pleaban nitrato de plata y acido osmico, pero el trabajo exigfa paciencia infinita y los resul- 
tados distaban de ser medianamente buenos. En cualquier caso, dichas tecnicas resultaban 
totalmente inadecuadas para intentar seguir los origenes y las terminaciones de las pro- 
longaciones nerviosas lejos del cuerpo celular, y para desenmaranar las conexiones entre 
las neuronas. 

El metodo que ahora iba a perfeccionar Cajal no era de su invencion; habia sido des- 
crito en 1873 por el medico y anatomico italiano Camillo Golgi, de Pavla (1844-1926), quien 
inicialmente habia puesto grandes esperanzas en el y habia de contribuir de manera signifi- 
cativa en el estudio del cerebro 16 . 

A Cajal le enseno el mencionado metodo el neurologo y psiquiatra valenciano Luis Sima- 
rro (1851-1921). En 1887 Cajal tuvo que trasladarse a Madrid como miembro de un tribu- 
nal que debla juzgar unas oposiciones a catedra de Anatomla Descriptiva y aprovecho su 
estancia en la capital para ponerse en contacto con algunos colegas e informarse de las ulti- 
mas novedades de la anatomla microscopica. Entre otros laboratorios, visito un Instituto Bio- 
logico no oficial, situado en la calle de la Gorguera, donde efectuaban trabajos de investiga- 
cion varios medicos, y entre ellos el doctor Simarro, recien llegado de Paris. Cajal paso horas 
inolvidables en el laboratorio, hablando con Simarro acerca de sus estudios sobre los cam- 
bios degenerativos que se producen en el sistema nervioso como consecuencia de las enfer- 
medades mentales. Y fue en casa de Simarro, en la calle del Arco de Santa Maria, donde tuvo 
ocasion de observar cortes de cerebro tenidos con el metodo de Golgi. Quedo impresio- 
nado por los excelentes resultados que demostraban aquellas preparaciones, y no se explico 
la indiferencia del mundo cientlfico hacia un metodo que parecla tan prometedor. Tal negli- 
gencia, segun el, solo podia explicarse por la infantil vanidad que hace que el cientlfico se 
sienta desprestigiado si emplea un metodo creado por otro colega; o en otra escala, por un 
orgullo nacional exagerado, que hace que el estudiante siga ciegamente lo que le han ense- 
nado sus maestros, sin ensayar jamas los metodos empleados por los grandes investigadores 
de otros palses. 

Despues de visitar al doctor Simarro, estaba impaciente por regresar a Valencia para 
ensayar el metodo del cromato argentico que acababa de aprender. Tan pronto como llego 
a casa se puso manos a la obra, tinendo el sistema nervioso de animales de varias especies, 



Neuronas piramidales de la capa V 
de la corteza cerebral de un gato 
tenidas por Santiago Ramon y Cajal 
con el metodo de Golgi, llamado «la 
reaccion negra». 


16. R Mazzarello, The Hidden Structure. 
A Scientific Biography of Camillo 
Golgi, Oxford, Oxford University 
Press, 1999. 
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Santiago Ramon y Cajal con su 
madre, dona Antonia Cajal, y sus 
hermanos Pabla, Jorja y Pedro. 
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todo lo cual le convencio de que la tecnica ofrecia brillante porvenir, aunque era muy inse- 
gura. Fue sin duda por este motivo por lo que Golgi y mas tarde tambien Simarro lo aban- 
donaron. 

Pero la fe de Cajal no flaqueaba. Siguio aplicando la impregnacion argentica con infinita 
paciencia para encontrar las condiciones optimas de estudio de las distintas estructuras que 
queria analizar. Acabo por aplicar el metodo a todo el sistema nervioso, con tal exito que mere- 
cio la hostilidad de su inventor para toda la vida. 

El ano 1888 fue, citando sus palabras, «su ano cumbre, su ano de fortuna», ya que le 
dio los descubrimientos por los que habfa luchado durante innumerables horas de trabajo. 

Los perfeccionamientos introducidos por Cajal en el metodo del cromato de plata de Golgi 
permitieron en gran medida los triunfos de 1888, pero el hecho fundamental del cual depen- 
dio el exito fue la idea de que el metodo podia usarse con mayor provecho empleando embrio- 
nes en lugar de animales adultos, mucho mas complejos. La fase de desarrollo embrionario 
debfa escogerse cuidadosamente ya que el tejido tenia que tenirse y estudiarse antes de que 
los axones se rodearan de las vainas de mielina, obstaculo casi infranqueable a la reaccion. El 
metodo del cromato de plata, aplicado al embrion en esta fase del desarrollo, proporcionaba 
una coloracion perfecta y nitida de los elementos componentes de la sustancia gris. 

Cajal se dedico a estudiar el cerebelo de pajaros y mamiferos. Como resultado de su tra- 
bajo en este campo, descubrio la manera de terminal' los axones de las denominadas celulas 
de cesta, y las fibras musgosas del cerebelo, hasta entonces no diferenciadas 1 '. 

Desde el primer momento Cajal fue consciente de la trascendencia de sus hallazgos y 
pronto se rebelo ante la lentitud para publicar lo que observaba en las revistas disponibles, por 
lo que decidio crear una por su cuenta y a su costa. La llamo Revista Trimestral de Histologia 
Normal y Patologica, cuyo primer ntimero aparecio en mayo de 1888; el segundo, en agosto del 
mismo ano, con seis articulos del propio Cajal. Por motivos economicos no pudo publicar mas 
de 60 ejemplares, destinados casi todos a los sabios extranjeros. La empresa acabo con sus 
pocos ahorros. 

Semanas mas tarde, Cajal tuvo la oportunidad de observar el finisimo axon de los granos 
con sus correspondientes fibras paralelas, y fue capaz de seguir el curso de dichas fibras que 
ascienden a la capa molecular, en donde se dividen en angulo recto. El hallazgo de las fibras 
trepadoras era trascendental porque proporcionaba a Cajal la prueba concluyente de la indi- 
vidualidad de la celula nerviosa y de la transmision del impulso nervioso por contacto. 

Los resultados obtenidos eran claros, pero entranaban un serio problema: contradecian 
frontalmente las ideas admitidas para explicar la estructura intima de la sustancia gris. Dos 
hipotesis se disputaban el favor de los histologos del momento, y sus respectivos seguidores 
constituian dos frentes antagonicos. La inmensa mayoria de los neurologos admitian la 


1 7. S. Ramon y Cajal, «Estructura de los 
centros nerviosos de las aves», 
Revista Trimestral de Histologta Nor- 
mal y Patologica, ano I, num. 1, 
1888, pags. 1-10 (con dos laminas). 
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Preparaciones de Santiago Ramon y Cajal obtenidas con el metodo de Golgi: de izquierda a derecha, 
corte transversal semiesquematico del cerebelo de un marmfero; esquema de las capas y anillos 
neuronales de la retina de los vertebrados, y colaterales de la medula espinal de un embrion de polio 
en el decimoquinto dfa de incubacion. 
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denominada teorfa de la red, o hipotesis reticular, que habia sido formulada por el anatomico 
aleman Joseph von Gerlach (1820-1896). La otra teorfa habia sido tlmidamente propuesta 
por dos notables investigadores, el anatomico y embriologo aleman Wilhelm His (1831-1904) 
y el psiquiatra suizo Auguste-Henri Forel (1848-1931), se conocla como teorfa de las termi- 
naciones libres y carecla practicamente de adeptos. La teorfa reticular recibio una nueva y 
atractiva formulacion por parte de Golgi, su principal valedor. Para el cientlfico de Pavla, todas 
las fibras del sistema nervioso se unlan en la sustancia gris del cerebro constituyendo una red 
difusa continua. 

Cajal no admitla la existencia de la mencionada red y particularmente crlticas son sus 
palabras referentes a la mencionada teorfa reticular. Cajal se refiere a la red y la describe como 
un «comodln admirable porque dispensa de todo esfuerzo analltico encaminado a determinar 
en cada caso el itinerario seguido a traves de la sustancia gris por el impulso nervioso. Con 
razon se ha dicho que la hipotesis reticular, a fuerza de pretender explicarlo todo liana y sen- 
cillamente, no explica absolutamente nada; y lo que es mas grave, embaraza y hace casi super- 
fluas las futuras pesquisas tocantes a la organizacion Intima de los centros». 

Por lo que respecta a la teorfa de I Iis y Forel, ahl si se admitla que las prolongaciones de 
las celulas nerviosas pudieran terminar libremente en la sustancia gris sin necesidad de entre- 
lazarse entre si para constituir una red. Ahora bien, si los nervios no se entrelazan ^como es 
posible que se transmita el impulso nervioso: 3 Forel proponla que las expansiones neuronales 
quiza podrlan tocarse entre si como lo hacen las hojas de un arbol cuando las mueve el viento, 
pero su respuesta, aunque ingeniosa, no pasaba de ser una mera hipotesis; no habia demos- 
tracion alguna sobre la que sustentarla. Por el contrario, Golgi si presentaba abundantes prue- 
bas experimentales a favor de su teorfa de la red, pero la realidad era otra. Realmente Camillo 
Golgi si vio terminaciones libres; el problema es que no supo interpretarlas correctamente al 
no ser capaz de sustraerse a la corriente de opinion del momento. 

Y eso es precisamente lo que hizo Cajal. Con una capacidad interpretativa muy superior 
a la del sabio de Pavla, comprendio que estaba ante las pruebas objetivas que no hablan 
sido capaces de aportar His y Forel. Con la observacion de las cestas terminales de las fibras 
trepadoras en el cerebelo de las aves, Cajal demostro que en la sustancia gris hay vlas de con- 
duccion especlficamente determinadas, independientemente de que en muchos casos las 
celulas puedan establecer contactos con otras fibras nerviosas de diversa procedencia. Esta 
trascendental conclusion, que el llamo «Ley de transmision del impulso nervioso por con- 
tacto» la confirmo en los estudios paralelos que llevaba a cabo en la retina, centros opticos y 
medula espinal. 

Ha pasado tiempo suficiente como para que podamos juzgar esos experimentos con pers- 
pectiva y darnos cuenta de lo originales y trascendentales que fueron, maxime si tenemos en 
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anatomia patologica general. Seguida 
de un resumen de microscopta 
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cuenta que iban contra los principios basicos de las neurociencias del momento. Este ultimo 
hecho resulto fundamental para que sus observaciones despertaran la desconfianza y el recelo 
de todos los que iban teniendo noticias de ellas. Un punto adicional venia a dificultar la empresa: 
las heterodoxas propuestas venian de Espana, un pais sin ninguna tradicion cientifica y que 
desde siglos no habia dado ningun gran hombre de ciencia. Pero Cajal estaba seguro de sus 
descubrimientos, estaba convencido de que el elemento fundamental del tejido nervioso no 
eran las fibras tal como se admitia casi universalmente, sino las celulas nerviosas. Estaba claro 
que cada celula nerviosa era una entidad distinta y que sus prolongaciones tocaban a las de 
otras celulas, sin continuidad. 

Digamos aqui que meses mas tarde, y comentando precisamente los trabajos de Cajal, 
el profesor Waldeyer de Berlin dio el nombre de «neurona» a la celula nerviosa con sus pro- 
longaciones, pasando la desde entonces denominada «Teoria neuronal» a ser el punto funda- 
mental sobre el que se construyeron los posteriores estudios sobre la estructura intima del sis- 

• 1 S 

tema nervioso . 


EL CONGRESO DE BERLIN 


Seguro de sus observaciones y convencido de la trascendencia de las mismas, Cajal com- 
prendio la importancia de dar a conocer sus descubrimientos a nivel internacional con la maxima 
celeridad. Pasaban las semanas y solo obtenia silencio de los profesores a quienes habia enviado 
ejemplares de su Revista Trimestral, publicada con tantas dificultades y sacrificios. Cajal leia 
las publicaciones de 1889 en busca de comentarios a sus trabajos, pero o no se mencionaban 
o se hacia de manera desdenosa, sin concederles credito. Sin embargo, parafraseando a Una- 
muno, «quien tiene confianza en si mismo no necesita que los demas crean en el», y Cajal con- 
fiaba, y mucho, en si mismo. Pronto comprendio que habia dos posibles recursos, y a los dos 
apelo: en primer lugar intentar traducir sus trabajos fundamentales al frances, porque era cons- 
ciente de que la mayoria de los hombres de ciencia extranjeros a los que habia mandado su 
revista no podian leer el espanol; y en segundo lugar tratar de mostrar personalmente sus mejo- 
res preparaciones a los histologos mas distinguidos del momento. 

De inmediato comenzo las traducciones, pero iba a ser la segunda opcion la que rendiria 
los resultados apetecidos. Solicito formar parte de la Sociedad Anatomica Alemana, que tenia 
previsto llevar a cabo una reunion en Berlin a principios de octubre de aquel ano de 1889. 
Era la oportunidad ideal. Y asi, lleno de esperanza y con 500 pesetas en el bolsillo, que habia 
obtenido tras malvender a un librero de Barcelona los ejemplares de su Tratado de histologia que 
le quedaban, emprendio viaje a Alemania llevando consigo su microscopio Zeiss y sus mejores 


18. W. Waldeyer, «Ubereinige neuere 
Forschungen im Gebiete der Anato- 
mie des Centralnervensystems», 
Deutsche medizinische Wochenschrift, 
17, 1891, pags. 1213-1218. 
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preparaciones. I lizo un alto en Frankfurt, donde conocio al anatomopatologo aleman Karl Wei- 
gert (1843-1904), al neurologo Ludwig Edinger (1855-1918) y a Paul Ehrlich (1854-1915), fun- 
dador de la moderna quimioterapia. Despues prosiguio su camino hasta Berlin. 

El Congreso acabaria siendo memorable porque estaba destinado a marcar el comienzo 
de una nueva era en la neuroanatomia. Cajal desperto interes y curiosidad a su llegada entre 
aquellos hombres de ciencia que por primera vez veian a un espanol entregado a la investiga- 
cion cientifica. Asistio pacientemente a las comunicaciones a la espera del ansiado momento 
dedicado a las demostraciones practicas. Llegado el dia de autos se instalo en una mesa frente 
a un amplio ventanal. Desembalo las preparaciones que habia traido desde Espana y pidio 
un par de microscopios que unio a su Zeiss. Escogio las preparaciones y enfoco los cortes mas 
expresivos. Las imagenes eran tan claras que no admitian discusion. La demostracion que hizo 
de sus hallazgos fue tajante. Los colegas, que de forma esceptica se iban asomando al ocular, 
no tuvieron mas remedio que rendirse a la evidencia y tornar su escepticismo en sincera feli- 
citacion. Y entre ellos Kolliker, el gran patriarca de la histologia europea, quien al poco tiempo 
de regresar Cajal a Barcelona le escribia en los siguientes terminos: 

Es gran merito el suyo por haber empleado la tecnica del cromato de plata rapida en animales jove- 
nes y embriones. Hare cuanto pueda por dar a conocer sus admirables trabajos. Celebro que el pri- 
mer histologo que ha producido Espana sea un hombre tan distinguido como usted y de tanta talla 
cientifica. 19 

Pero no fue solamente Kolliker. En el Congreso de Berlin, Cajal tuvo tambien ocasion de cono- 
cer a Gustav Magnus Retzius, profesor de Anatomia de Estocolmo, al embriologo germano I Iis, 
a Waldeyer, profesor de Anatomia e Histologia en la Universidad de Berlin, y a Arthur van 
Gehuchten, entonces joven profesor de la Universidad de Lovaina. De regreso a Barcelona, 

Cajal hizo escala en Gotinga, para saludar a otro distinguido hombre de ciencia que seria amigo 
para toda la vida, el doctor Krause. Prosiguiendo su viaje de regreso atraveso los Alpes y visito 
Pavia con la esperanza de encontrar a Golgi. Pero no lo logro. Este hecho le contrario mucho; 
anos mas tarde insistiria en que si hubiese podido hablar con Golgi, mostrarle sus preparacio- 
nes y expresarle sus sentimientos de admiracion por la labor que habia realizado, qiuzas se 
habrian evitado las polemicas y equivocos que llegarian anos mas tarde. 

El viaje habia sido un exito mucho mayor de lo que habia podido imaginar en los momen- 
tos mas optimistas. Su trabajo habia sido reconocido, habia ganado fieles amigos para toda la 
vida y habia ampliado enormemente sus horizontes. En 1890 y en anos sucesivos comenzaron 
a aparecer en las principales revistas cientificas alemanas una serie de articulos que confir- 

maban plenamente los descubrimientos de Cajal, especialmente en la que editaba el doctor ,, ,, „ . . 

19. S. Kamon y Cajal , Hecueraos de mi 

Kolliker, Zeitschrift fiir wissenschaftliche Zoologie. vida, dt., pag. 218. 
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EL DESARROLLO EMBRIONARIO DEL SISTEMA NERVIOSO 


Cajal se reintegro a su laboratorio de Barcelona con nuevo fmpetu, centrando su trabajo en 
el desarrollo embrionario del sistema nervioso. La pregunta a responder era de simple formu- 
lacion: ^como se forman los nervios?, o, dicho de otro modo, ^como es posible que los axones 
se unan, sin desviarse, con las neuronas motoras de los musculos y las glandulas? Para tratar 
de responder a estas preguntas habia dos teorfas antagonicas. La primera de ellas, defendida 
por los neurologos alemanes Kupffer, 1 1 is y Kolliker, proponia que la celula nerviosa primitiva 
genera al comienzo de su desarrollo una especie de apendice que mas tarde constituira el axon. 
Este crecerfa libremente a traves de los tejidos para abordar los aparatos terminales (muscu- 
los, glandulas u organos de los sentidos), donde acabarfan mediante ramificaciones indepen- 
dientes. La segunda opcion postulaba que la celula primitiva no crecerfa libremente, sino 
que desde el principio sufrirfa una serie de particiones incompletas. Asf, por ejemplo, tras la 
division nuclear, se producirfan dos celulas con los nucleos correspondientes, de las cuales una 
emigrarfa hacia el sistema nervioso central (por ejemplo, hacia la medula espinal), mientras 
la otra permanecerfa en la superficie del cuerpo para constituir la primera fase del desarrollo 
de un organo sensorial. De esta forma, mediante un numero creciente de divisiones, se irfa 
desarrollando la larga cadena de fibras nerviosas, que terminarfa por llenar la distancia entre 
las dos celulas primitivas. Este era el estado de la cuestion cuando Cajal abordo el problema. 
Sus investigaciones apoyaron de forma definitiva y concluyente la primera teorfa, la defendida 
por Kupfer, His y Kolliker, estableciendo como hecho esencial la unidad genetica de las fibras 
nerviosas y sus apendices protoplasmaticos (dendritas). Las preparaciones obtenidas con embrion 
de polio del segundo al cuarto dfa de incubacion demostraban nftidamente que la celula ner- 
viosa primitiva empieza por emitir el axon, y solo en epoca ulterior produce las dendritas y cola- 
terales. Cajal pudo observar en el embrion de polio de tres dfas el cabo del axon en crecimiento, 
a modo de ariete flexible, que avanzaba hacia su terminacion periferica. Por su forma lo llamo 
cono de crecimiento y desde entonces constituye uno de los principios fundamentals en el 
desarrollo del sistema nervioso. 

Este era el hecho experimental observado que respondfa a la pregunta planteada. Pero a 
su vez abrfa otro interrogante de no menor importancia: ipor que las celulas y fibras siguen 
direcciones prefijadas y establecen conexiones que hacen que todo resulte una unidad fun- 
cional con milagrosa precision? La respuesta a esta pregunta todavfa tuvo que esperar un 
tiempo, pero fue igualmente contestada de forma magistral por Cajal cuando formulo su Teo- 
na Neurotropica. 
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LA TEORIA DE LA POLARIZACI6N DINAMICA 


El hecho de que la celula nerviosa fuera la unidad fundamental del sistema nervioso abrfa un 
nuevo interrogante que requerfa la correspondiente respuesta: ^que direccion toma el impulso 
nervioso en el interior de la neurona?, ^se propaga como el sonido o como la luz en todas direc- 
ciones, o marcha en un solo sentido? 

Las investigaciones que llevo a cabo en 1889 y 1890 le permitieron abordar este problema 
de la direccion del impulso nervioso. En sus estudios sobre la retina y el bulbo olfatorio ya habia 
observado que las gruesas prolongaciones celulares, parecian mirar constantemente al mundo 
exterior y siempre conducian los impulsos nerviosos provenientes de fuera hacia el cuerpo celu- 
lar. Por otra parte, los axones de las mismas celulas se orientan hacia los centros nerviosos. Por 
deduccion, era natural atribuir iguales propiedades dinamicas a los axones y dendritas en todas 
las celulas nerviosas y establecer el siguiente principio: la transmision del impulso nervioso 
se produce siempre desde las dendritas al cuerpo celular y luego al axon, que lo transmite a las 
dendritas de una neurona vecina. Toda celula nerviosa posee, pues, un aparato de recepcion: 
las dendritas y el soma celular; y un aparato de distribucion: la arborizacion nerviosa terminal. 
Esta direccion fija del curso del impulso a traves del protoplasma implica cierta orientacion 
constante, algo asi como un sentido permanente, que recuerda la atraccion del polo magne- 
tico. Cajal llamo, pues, al principio que acababa de formular Teorfa de la Polarizacion Dina- 
mica 20 . Mas tarde la modified para que explicara algunas excepciones que descubrio en pos- 
teriores investigaciones, pero conceptualmente quedo igual. 

Volviendo al estudio de la retina y aplicando este nuevo principio, descubrio en peces y 
mamiferos dos tipos de celulas bipolares, hasta entonces no diferenciadas, que formaban las 
vias por las cuales los bastones y los conos de la retina mandaban los impulsos a los centros 
nerviosos. La teorfa y la logica exigian la existencia de dichos elementos, pues se sabia que 
los conos intervenian en la vision de los colores, y los bastones en la vision incolora. Si los 
impulsos de ambos tipos de celulas se transmitieran por la misma via, estas dos impresiones 
contradictorias se mezclarfan y no tendria lugar la neta distincion que sabemos se establece. 
Pero hasta que Cajal lo logro, nadie habia sido capaz de demostrar con el microscopio que exis- 
ten realmente dos tipos distintos de vias en la retina humana y de ciertos animales superiores 21 . 

A finales de 1891, Cajal penso que sus investigaciones originales constituian suficiente 
material como para escribir un libro. Y de hecho reunio las principals ideas, acompanadas de 
algunos dibujos y esquemas, en una serie de articulos aparecidos en la Revista de Ciencias Medi- 
cas de Barcelona, en 1893 22 . Las publicaciones tuvieron un gran exito e inmediatamente llega- 
ron las traducciones. La version alemana la hizo el doctor Held, uno de los principales histolo- 


20. S. Ramon y Cajal, «Conexion gene- 
ral de los elementos nerviosos», La 
Medicina Prdctica, ano II, num. 88, 
1889, pags. 341-346. 

2 1 . S. Ramon y Cajal, «Sur la fine struc- 
ture du lobe optique des oiseaux et 
sur l’origine reelle des nerfs opti- 
ques », Journal International d’Ana- 
tomie et de Physiologie, tomo VIII, fas- 
cfculo 9-10, 1891, pags. 1-30 (con 
dos laminas [XXIII y XXIV]). 

22. S. Ramon y Cajal, «Nuevo concepto 
de la histologia de los centros ner- 
viosos», conferencias pronunciadas 
en la Academia y Laboratorio de 
Ciencias Medicas de Cataluna en los 
dfas 14, 18 y 19 de marzo de 1892 
publicadas en Revista de Ciencias 
Medicas de Barcelona, Barcelona, 
Imprenta de Henrich y C., tomo 
xviii, nums. 16, 20, 22 y 23, 1893, 
pags. 1-68 (con 23 figuras). 


48 


gos europeos, mientras que la version francesa, que llevaba por 
ti'tulo Les nouvelles idees sur la fine anatomie des centres nerveux, 
corrio a cargo del doctor Azoulay, precedida de un prologo del 
doctor Matthias Duval. La obra causo sensacion y en tres meses 
se agotaron dos ediciones. En vista del exito, Cajal se planted 
la conveniencia de reunir en una unica obra todos sus estudios 
acerca de la estructura del sistema nervioso de los vertebrados. 
Este formidable proyecto le obligo durante diez anos a un tra- 
bajo sobrehumano que felizmente cristalizo en su inmortal libro 
El sistema nervioso del hombre y de los vertebrados. 

Cajal habia pasado cinco anos en Barcelona cuando deci- 
dio interrumpir momentaneamente su trabajo para preparar 
las oposiciones que debian hacerle catedratico de la Univer- 
sidad Central de Madrid. Los mas de sesenta trabajos que ya 
habia publicado y el prestigio internacional que comenzaba a 
atesorar pesaron mucho para llevar a buen puerto la empresa. 


CATEDRATICO DE MADRID El matrimonio Cajal en sus primeros 

anos madrilenos. 

En abril de 1892, con cuarenta anos y padre de seis hijos, Santiago Ramon y Cajal llego 
a Madrid con gran cantidad de proyectos e ideas. Una de las primeras satisfacciones que 
le deparo la capital fue comprobar que, a diferencia de en provincias, en la universidad 
madrilena nadie hacia caso de nadie; los profesores podian mantenerse aislados, sin tener 
que malgastar su tiempo en reuniones esteriles sin finalidad ninguna. «Benditos quienes 
sepan decir que no — escribiria anos mas tarde en sus Charlas de cafe — , pues podran vivir 
en paz.» 

Asi pues, comenzo a trabajar firmemente decidido a no dejarse seducir por los encantos 
que Madrid ofrecia al forastero. Escribia al respecto: 

«Madrid es una ciudad peligrosisima. La facilidad y agrado del trato, la abundancia del talento, el 
atractivo de sociedades, cenaculos y tertulias donde ofician de continuo los grandes prestigios de 
la politica, de la literatura y del arte; los variados espectaculos teatrales y otras mil distracciones 
seducen y cautivan al forastero, que se encuentra de repente como desimantado y aturdido. [. . .] 

La abeja se ha convertido en mariposa, cuando no en zangano. La filosofia, el arte, la literatura, 

hasta la politica y los deportes, tiran del alma con mil hilos rigidos e invisibles. Al obrero atareado „ „ „ „ 

23. S. Kamon y Cajal, necueraos de mi 

ha sucedido el ameno sibarita intelectual. 22 vida, cit., pag. 254. 
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Tan solo se permitia dos distracciones fuera de las muchas 
horas que dedicaba a su trabajo: los paseos al aire libre por 
los alrededores de la villa y las tertulias de cafe, tan en boga 
en aquellos anos. En sus primeras pesquisas en busca de una 
tertulia hallo una, frecuentada por antiguos medicos milita- 
res de los tiempos de Cuba, que se reunia en el cafe de 
Levante. Inicialmente los contertulios y el tipo de asuntos tra- 
tados contaron con su aprobacion, pero pronto comprobo que 
los temas derivaban hacia continuas murmuraciones y que- 
jas contra el sistema de ascenso por escalafon, que se con- 
virtio en el monotema de aquel grupo de colegas. Eso hizo 
que abandonara la tertulia del Levante y pasara a la del cafe 
Suizo, mas heterogenea que la anterior, en donde se daban 

cita politicos, intelectuales y profesores. Tenia lugar en las primeras horas de la tarde, y nunca Dona Silveria y sus seis hijos en los 
duraba mas de una; con lo cual cumplia el fin perseguido de proporcionar una cierta divaga- anos en que residfan en Madrid, 

cion diaria sin ocupar demasiado tiempo del destinado al trabajo de investigacion. 



LA TEORIA NEUROTROPICA 

En 1892, hizo una de las aportaciones mas brillantes de su carrera al proponer la denominada 
Teoria Neuro tropica ya antes aludida, que tantas aplicaciones sigue teniendo actualmente en 
la investigacion neurologica. Unos anos antes, mientras todavia se encontraba en Barcelona 
estudiando el desarrollo del sistema nervioso en el embrion de polio, se preguntaba por que 
mecanismo el cono de crecimiento del axon era capaz de abrirse paso hacia su destino final 
mediante un proceso que parecia predeterminado. ^Que fuerza impulsaba a las fibras nervio- 
sas en crecimiento para permitirles seguir determinados caminos hasta alcanzar el punto ter- 
minal? Cajal supuso que los cuerpos celulares del organo terminal verterian al plasma inters- 
ticial una serie de sustancias quimicas especificas que condicionarian la produccion de 
expansiones de la fibra y la orientarian de manera precisa hacia su destino final. Las llamo sus- 
tancias neurotropicas (es decir, sustancias con «afinidad» por el tejido nervioso), y penso que 
estarian producidas por el tejido conectivo del embrion, y en particular por las celulas de 
Schwann, que tapizan las vainas de mielina. Estas sustancias cataliticas tambien serfan capa- 
ces de actuar, despues del nacimiento, cada vez que un nervio lesionado intentara regenerarse. 
Sus investigaciones sobre la regeneracion nerviosa, que emprenderia anos mas tarde, corrobo- 
rarian estos estudios de los primeros tiempos sobre el desarrollo embrionario del sistema nervioso. 
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En los anos de 1892 y 1893, y siguiendo los trabajos iniciados en Barcelona, estudio en 
detalle la retina en la serie animal, y en particular la region mas sensible al color. Un alimanero 
profesional le proporcionaba todo tipo de animales que necesitaba, culebras, lagartos, mochue- 
los, cornejas, salamandras, truchas, mientras que un amigo de Cadiz le mandaba camaleones 
de las dunas gaditanas. Pronto dispuso de suficiente material como para llevar a cabo una de 
sus mas importantes publicaciones, que aparecio en la revista belga La Cellule y mas tarde fue 
traducida al aleman 24 . 

Ademas de estas investigaciones sobre la retina, abordo el estudio del hipocampo, la porcion 
del cerebro que constituye la mas vieja area de asociacion en el hombre. Cajal explore los cor- 
pusculos de axon corto y las conexiones intemeuronales determinando con exactitud las vfas segui- 
das por los impulsos olfatorios que alcanzan esta parte del cerebro. El resultado fue una extensa 
monografia publicada en 1893 en los Anales de la Sociedad Espanola de Historia Natural, que pronto 
fue traducida al aleman por su amigo Kolliker, y publicada en la revista de la que este era editor 25 . 



Primer domicilio de la familia en 
Madrid, en la calle Atocha. 


LA CROONIAN LECTURE 


En 1894 recibio uno de los primeros reconocimientos internacionales de mas alto rango: la invi- 
tacion a pronunciar la denominada Croonian Lecture ante la Royal Society de Londres, posi- 
blemente la institucion cientifica mas prestigiosa del mundo, y sin duda la de mayor tradicion. 

Cajal quedo sorprendido por la invitacion. No habia hecho meritos, se decia, para ser ele- 
gido entre los mas ilustres sabios europeos y su natural timidez y humildad hicieron que dudara 
en aceptarla y penso seriamente en declinarla cortesmente, temeroso de no poder correspon- 
der a la honra que se le dispensaba. Sabia que pertenecer a la Royal Society de Londres repre- 
sentaba una suprema aspiracion, por muy pocos satisfecha. Kolliker habia pronunciado el dis- 
curso en 1862; mientras que Virchow, padre de la anatomia patologica moderna, habia sido su 
predecesor inmediato. 

Cajal no hablaba ingles; por lo que prepare su conferencia en frances, con el titulo de 
La fine structure des centres nerveux 26 . Y la expuso en solemne sesion celebrada el 8 de marzo 
de 1894, en Burlington House, bajo la presidencia de sir John Lubbock. Fue todo un exito. 
Despues de resumir las nuevas tecnicas histologicas, en particular aquellas que en sus manos 
habian proporcionado excelentes resultados, describio la anatomia microscopica de las celu- 
las cerebrales, esquematizando algunas de las vias seguidas por los estimulos en el encefalo, 
especialmente las que guardaban relacion con los sistemas olfatorio y optico. Tuvo ocasion 
igualmente de explicar su Teoria de la Polarizacion Dinamica de la neurona, doctrina que desde 
entonces paso a constituir parte definitiva de la psicofisiologia. 


24. S. Ramon y Cajal, «La retine des ver- 
tebres», La Cellule, tomo IX, fascicu- 
lo 1, 1892, pags. 121-255 (con siete 
laminas [i-Vll] ). 

25. S. Ramon y Cajal, «Estructura del 
asta de Ammon y fascia dentata», 
Anales de la Sociedad Espanola de 
Historia Natural (Actas), sesion del 
5 de abril de 1893, tomo XXII (tomo 
II, segunda serie), 1893, pags. 53-1 14 
(con 16 figuras). La traduccion ale- 
mana, dirigida por Kolliker, aparecio 
en Zeitschrift fur wissenschaftliche 
Zoologie, tomo LVI, num. 4, pags. 
615-663 (con cuatro laminas [XXXI- 
xxxiv]) con el titulo «Beitrage zur fei- 
neren Anatomie des grossen Hirns. 
I. Uber die feinere Struktur des 
Ammonshornes». 

26. S. Ramon y Cajal, «La fine structure 
des centres nerveux», The Croonian 
Lecture, conferencia pronunciada 
ante la Royal Society de Londres el 
8 de marzo de 1 894, publicada en los 
Proceedings of the Royal Society, tomo 
55, 1894, pags. 444-468 (con seis 
figuras copiadas de los esquemas que 
sirvieron para la conferencia). 
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Cuando un investigador era invitado a pronunciar la Croonian Lecture, se le concedia el 
grado de doctor honoris causa por Oxford o Cambridge, segun los estudios llevados a cabo por 
el candidato. A Cajal, como medico, le correspondia Cambridge y se le concedio el grado de 
doctor en ciencias el 5 de marzo de 1894. La ceremonia tuvo lugar en el salon de actos de la 
Senate Llouse y, acabada la ceremonia, tuvo que firmar en el libro de honor con pluma de 
ave para no romper con el tradicional protocolo. 

Durante su visita, quedo entusiasmado de los metodos de ensenanza ingleses y llego a la 
conclusion de que iban dirigidos a fabricar hombres mas que a forjar sabios. En el sistema 
ingles se cuidaba mucho mas al individuo, mientras que en el aleman, con su rigida disciplina, 
se educaba poco, pero se instruia mucho en las aulas. Cajal siempre se preguntaba si el sis- 
tema educativo perfecto no estribarfa en encontrar un equilibrio entre ambos. 

El regreso de Inglaterra a la Universidad de Madrid produjo en Cajal una extrana sensa- 
cion de melancolia y tristeza. Con las imagenes de las instituciones britanicas todavia recien- 
tes en su retina, le impresionaba el contraste con los destartalados edificios llenos de remien- 
dos del Colegio de San Carlos, del Hospital Clinico, del Jardm Botanico o del abandonado 
Museo de I listoria Natural, errante y fugitivo ante el desahucio de la Administracion. Tambien 
le apeno ver los estudiantes madrilenos desperdigados en sordidas casas de huespedes, entre- 
gados a una libertad muy parecida al abandono, frente a los magnificos colleges ingleses. Le 
entristecia, en fin, ver a los profesores desconociendose entre si e ignorando a los estudiantes, 
«como lechuzas en un campanario», ajenos por completo a los nobles anhelos de una colabo- 
racion sincera, tan manifiesta en Inglaterra, que superara los pequenos celos e incluso las enco- 
nadas rivalidades personales. 

Pero Cajal tuvo que reintegrarse a la vieja rutina del trabajo solitario en su laboratorio. 
Se enfrentaba a nuevos problemas de complejidad creciente; estudiaba ahora el bulbo, la pro- 
tuberancia y el talamo. Y logro los mismos exitos que antes, comprobando que sus leyes del 
contacto y de la polarizacion dinamica eran tan validas aqui como en los centros ya investigados. 

En 1894, mando una comunicacion al Congreso Internacional de Medicina que tuvo lugar 
en Roma. Se referia a la morfologia de la celula nerviosa y por primera vez ponia de manifiesto 
el hecho de que la capacidad intelectual del hombre no depende del numero y de las dimen- 
siones de las neuronas cerebrales, sino de la riqueza de sus terminaciones y de la compleji- 
dad de las areas de asociacion, hecho establecido hoy en dia como principio fundamental en 
psicologia. El trabajo en cuestion era el primero de tendencia teorica y llevaba por titulo Con- 
sideraciones generates sobre la morfologia de la celula nerviosa 2 ' . El monumental estudio trataba 
de las leyes de la evolucion del sistema nervioso en la serie animal. Sus observaciones le lle- 
vaban a la conclusion de que en el tejido nervioso, como en otras organizaciones biologicas, 
la ontogenia reproduce de modo abreviado la filogenia. 



Publicacion de la conferencia 
enviada al Congreso Medico 
Internacional de Roma, junio 
de 1894. 


27. S. Ramon y Cajal, «Histologia. Con- 
sideraciones generales sobre la mor- 
fologfa de la celula nerviosa», texto 
de la conferencia enviada al Con- 
greso Medico Internacional de Roma, 
publicado en La Veterinaria Espa- 
nola , ano XXXVII, tomo XXXVIII, junio 
de 1894, num. 1.320, pags. 259-260, 
num. 1.321, pags. 273-276, num. 
1.322, pags. 289-292. 
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En 1896, su actividad le llevo nuevamente al estudio de la retina, uno de sus amores mas 
constantes. La nueva y polemica contribucion estuvo dedicada, fundamentalmente, a refutar 
las teorfas de algunos autores que pretendian resucitar el viejo concepto de la red interneuro- 
nal. Despues de demostrar una vez mas que no habia fusion anastomotica entre dendritas, o 
entre dendritas y axones, senalo que las supuestas uniones solo eran ilusiones opticas, o efecto 
de los reactivos erroneamente utilizados 28 . 

Las investigaciones de 1896 tambien fueron fecundas y acompanadas por el exito. En 
dicho ano sustituyo el metodo argentico de Golgi por la tecnica de Ehrlich, que permitia visua- 
lizar las celulas nerviosas, tenidas de azul intenso 29 . Como el colorante no era toxico y podia 
aplicarse a tejidos vivos sin danarlos, decidio llevar a cabo un estudio detallado de la medula 
espinal, cerebelo, cerebro e hipocampo de diversos mamiferos, fundamentalmente con el fin 
de comprobar los hechos que ya habia descubierto, empleando un recurso tecnico radical- 
mente diferente del metodo de Golgi. Y ello obedecia a una poderosa razon: efectivamente, no 
faltaban escepticos que insinuaban la posibilidad de que algunas de las disposiciones estruc- 
turales descritas con la «reaccion negra» fueran artefactos. Cajal estaba convencido de que la 
coloracion con azul de Ehrlich confirmaria punto por punto sus anteriores descubrimientos y 
que acabaria definitivamente con la teoria reticular, que a su juicio tardaba demasiado en desa- 
parecer. Pero eso implicaba volver a repetir los experimentos que habia hecho con el metodo 
de plata; la empresa le llevo todo el ano 1897. Al menos sus esfuerzos fueron coronados por el 
exito y no solo confirmo lo ya probado, sino que tuvo ocasion de descubrir nuevas estructuras 
en las neuronas del cerebro, cerebelo e hipocampo. Habia logrado lo que se habia propuesto. 

En 1897, y de forma analoga a lo llevado a cabo en 1888, Cajal creo su segunda publica- 
cion periodica, la Revista Trimestral Microgrdfica, nuevamente a costa de grandes sacrificios 
personales. El fin perseguido era publicar rapidamente sus descubrimientos, sin tener que 
esperar segun conviniera a los editores extranjeros. En ella vieron la luz la mayor parte de sus 
escritos hasta 1901, fecha en que se inicio la publicacion anual de los Trabajos del Laborato- 
rio de Investigaciones Biologicas . El primer numero de la revista aparecio en marzo de 1897; 
casi todo estaba escrito por el propio Cajal. 


RAMON Y CAJAL, ACADE1MICO 

El 5 de diciembre de 1897, Santiago Ramon y Cajal fue elegido miembro de la Real Academia 
de Ciencias Exactas, Fisicas y Naturales, no sin veneer ciertas dificultades 80 . En la sesion gene- 
ral del dia 30 de octubre de 1895, inaugural del curso academico 1895-1896, se daba cuenta 
«del fallecimiento del academico electo, excelentisimo senor don Manuel Maria Jose de Galdo, 


28. S. Ramon y Cajal, «Nouvelles con- 
tributions a letude histologique de la 
retine et a la question des anasto- 
moses des prolongements protoplas- 
miques », Journal de L’Anatomie et de 
la Physiologie Normales et Pathologi- 
ques de VHomme et des Animaux, 
tomo XXXIII, num. 5, septiembre-octu- 
bre de 1896, pags. 481-543 (con cua- 
tro laminas que contienen 36 figuras). 

29. S. Ramon y Cajal, «Las colaterales y 
bifurcaciones de las rafces posterio- 
res de la medula espinal demostrada 
por el azul de metileno», Revista de 
Cltnica, de Teray/eutica y de Farma- 
cia, ano XIV, tomo X, octubre de 
1896, pags. 1-8 (con una figura). 

30. R Garcia Barreno, « Cajal y la Real 
Academia de Ciencias», en A. Mar- 
tin Municio, P. Garcia Barreno y J. 
Fernandez Santaren, Sesquicentena- 
rio de Santiago Ramon y Cajal, 
Madrid, Real Academia de Cien- 
cias/Editorial Espasa-Calpe, 2002, 
pags. 3-60. 
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ocurrido, tras muy larga y penosa enfermedad, el 18 de julio ultimo. Y despues de lamentar tan 
triste suceso — recoge el acta correspondiente — , de conformidad con lo que para tales casos 
disponen los estatutos, se acordo declarar vacante la plaza que en la seccion de Ciencias Natu- 
rales estaba para el mismo Senor Galdo destinada, y que de oficio se comunicase el acuerdo 
a la seccion, para que esta, por los tramites de reglamento, procediese a proponer a la Acade- 
mia el modo de llenarla, en los terminos que mas convenientes considerase». 

El dfa 31 de octubre de 1895, el secretario general, Miguel Merino y Melchor, oficiaba al 
secretario de la seccion de Ciencias Naturales — don Daniel de Cortazar y Larrubia — ins- 
tandole a cubrir la vacante (medalla numero 17) producida por el fallecimiento del academico 
electo don Manuel Maria Jose de Galdo y Lopez, doctor en Ciencias y en Medicina. La sec- 
cion de Ciencias Naturales celebro sesion extraordinaria a tal efecto el dfa 8 de noviembre, en 
la que se presentaron sendas propuestas a favor de dos candidatos. Una a favor de Pedro Avila 
y Zumaran, ingeniero de Montes, firmada por el academico Maximo de la Paz Graells y a la 
que se adhiere el academico Maximo Laguna y Villanueva. La segunda, firmada por los aca- 
demicos Julian Calleja Sanchez, Daniel de Cortazar y Larrubia, Justo Egozcue y Cia y Joaquin 
Gonzalez Hidalgo, respaldaba la candidatura de Pedro Palacios, ingeniero del Cuerpo de Minas 
y bachiller en Ciencias. 

Tras la sesion extraordinaria celebrada por la seccion de Ciencias Naturales el dfa 18 de 
noviembre, el secretario de la seccion trasladaba al secretario general de la Academia la pro- 
puesta «de dos naturalistas», siendo el orden de preferencia en primer lugar don Pedro Pala- 
cios y Saenz, y en segundo lugar don Pedro Avila y Zumaran. Un suceso inesperado dio un 
vuelco a los acontecimientos. Ramon y Cajal lo comentarfa anos mas tarde 31 : 

[...] acontecimiento, muy lisonjero para mf, fue mi eleccion espontanea de miembro de la Real 
Academia de Ciencias, de Madrid. Esta designacion tiene su anecdota, que referire, porque 
honra mucho al patriotismo e independencia de la sabia corporacion. Uno de los mas conspi- 
cuos academicos, a la sazon recien llegado de Berlin, conto a sus companeros que el gran Virchow, 
entonces en todo el esplendor de su gloria, habfale sorprendido con una pregunta que no pudo 
responder: «jEn que se ocupa ahora Cajal? ^Continua sus interesantes trabajos?». Confuso y 
algo avergonzado nuestro procer academico de que en Berlin inspirara interes la labor de un espa- 
nol de quien el no sabfa palabra, procuro, de regreso a la Peninsula, satisfacer su curiosidad. Y 
de sus conversaciones con el sabio astronomo don Miguel Merino, el inolvidable secretario per- 
petuo, surgio el acuerdo de iniciar y defender mi candidatura para cierta vacante, a la sazon en 
litigio. Tengo, pues, el singular privilegio de ser academico a propuesta de R. Virchow y de don 
Miguel Merino. 

31. S. Ramon y Cajal, Recuerdos de mi 

El dfa 27 de noviembre se celebro sesion ordinaria. En el acta correspondiente puede leerse: vida, dt., pag. 292. 
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Para cubrir la plaza de academico, vacante por fallecimiento del senor Galdo, de conformidad con 
lo acordado por la Academia en la sesion general anterior, de 30 de octubre, la seccion de Cien- 
cias Naturales propuso luego, con todas las formalidades de estatutos, en propuestas razonadas, 
que a continuacion, literalmente copiadas, se insertan: en primer lugar, al senor don Pedro Pala- 
cios y Saenz, ingeniero de Minas, agregado anos ha a la Comision del Mapa Geologico de Espana, 
y distinguido botanico; y, en segundo, al senor don Pedro Avila y Zumaran, ingeniero de Mon- 
tes y antiguo miembro correspondiente de esta Academia, botanico bien conocido y ventajosamente 
reputado por sus trabajos, y por muchos anos profesor de diversas asignaturas en la Escuela Espe- 
cial del cuerpo a que pertenece. 

Y el academico senor Merino, haciendo uso del derecho de adicionar las propuestas de las 
secciones, que el articulo 60 de los estatutos concede, en casos como el de que se trata, a todos 
Ios academicos, presento por escrito, y en los terminos que tambien a continuacion se copian, la 
candidatura, para la mencionada plaza vacante, del doctor don Santiago Ramon y Cajal, catedra- 
tico de Histologfa de la Facultad de Medicina de Madrid. [...] 

Aceptados por el orden de propuestas los tres candidates — Palacios y Saenz, Avila y Zuma- 
ran y Ramon y Cajal — , senalose para la votacion, o votaciones que han de decidir la eleccion, pre- 
via citacion bien explicita para ello y conforme Ios estatutos previenen, el dia 4 de diciembre pro- 
ximo, en sesion general extraordinaria. 

La propuesta firmada por el secretario general de la Academia, senor Merino, a favor de don 
Santiago Ramon y Cajal decfa: 

El que suscribe tiene la honra de proponer a la Academia para ocupar la plaza vacante en la sec- 
cion de Ciencias Naturales por fallecimiento del excelentfsimo senor don Manuel M. a Jose de 
Galdo, al catedratico de Histologfa en la Facultad de Medicina de Madrid, doctor don Santiago 
Ramon y Cajal. 

Para los senores academicos, a cuya consideracion sometemos esta propuesta, constituirfa 
casi una ofensa la declaracion minuciosa de Ios merecimientos cientfficos y tftulos de lata valfa, 
verdaderamente extraordinarios, que reune nuestro candidato, y que con poderosa eficacia reco- 
miendan su admision en la Academia. 

Tan solo por cumplir con una formalidad, en casos como el presente acostumbrada, aunque 
de ninguna manera necesaria, nos permitimos agregar a los escuetos renglones que preceden la 
lista, en su mayor parte impresa, de las ochenta producciones cientfficas, dadas a luz por nuestro 
candidato, a contar del ano 1880, traducidas muchas inmediatamente al italiano y al frances, al 
ingles y al aleman, con elogio desusado de eminentes sabios de estos pafses; y presentar, es una 
muestra, un ejemplar de su libro sobre el «Sistema nervioso en los animales vertebrados» — sfn- 
tesis de sus admirables y variados estudios sobre la estructura maravillosa de la medula espinal, 
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cerebelo, corteza cerebral, mucosa y bulbo olfativo, lobulo optico y retina, sistema del gran sim- 
patico, plexos nerviosos intestinales, de aquellos seres — traducido al frances en el ano corriente, 
y a estas fechas, dice el traductor doctor Azoulay, mas difundido y mejor apreciado en Francia que 
en Espana. Con leer la seccion de Bibliografia, que completa este trabajo, basta para conocer lo 
que vale el doctor Cajal, y el honroso puesto que ocupa en Europa entre los mas sutiles y famo- 
sos investigadores de la composicion intima, atomica casi, y asombroso funcionamiento de la fibra 
organica animal. 

Y, sin embargo, del sobresaliente merito de tan perspicaz observador de los mas reconditos 
fenomenos del mundo ftsico y sagaz interprete de las causas de donde emanan y efectos que a su 
vez producen, tarde hubieramos tenido acaso exacto conocimiento, si no nos hubiese llegado la 
gloriosa revelation del extranjero. Tanto que como escribe un preclaro medico espanol, otra de 
nuestras mas indiscutibles y justamente celebradas eminencias cientificas, raya en asombroso que 
la Real Sociedad de Londres y la Universidad de Cambridge hayan tenido que otorgar entusias- 
madas el tftulo de sabio al profesor Cajal, para que Espana atonita se entere de que andaba tras- 
conejado un verdadero sabio entre nosotros. 

Pues, aunque mi opinion nada valga ni signifique, pareceme a mi que no menos sorprendente 
o extrano seria que a tan ilustre cuanto modesto profesor se le recogiese, o empanase cuando menos, 
aquel titulo, cerrandole las puertas de esta casa, o deteniendole inconsideradamente en sus umbra- 
Ies. Por eso, creyendo favorecer asi los intereses de la Academia, unico movil a que en esta ocasion 
obedezco, propongo se le abran aquellas puertas de par en par, y se le honre y nos honremos de 
la unica manera a nuestros alcances: acogiendole sin vacilar entre nosotros y tributandole con esto, 
en representacion de la ciencia patria, merecido aplauso por sus triunfos en el extranjero. 

Miguel Merino 

Madrid, 27 de noviembre de 1895 

El 2 de diciembre el secretario de la Real Academia de Ciencias firmaba la convocatoria de 
una sesion extraordinaria a celebrar el dfa 4 de diciembre. La plaza quedo vacante al no con- 
seguir el candidato con mas votos (senor Ramon y Cajal), en segunda votacion, los quince nece- 
sarios para ser elegido. El dfa 9 de diciembre se procedio a la convocatoria de una nueva sesion 
extraordinaria el miercoles dfa 1 1, sesion que conto con la presencia de un academico mas (23 
frente a los 22 del dfa 4), senor Fernandez Vallfn, cuya presencia pudo ser decisiva en la elec- 
cion de Ramon y Cajal como electo academico numerario. Puede intuirse que la eleccion de 
Cajal se debiera al apoyo de las secciones de Exactas y de Ciencias Ffsico-Qufmicas, y no de 
la seccion de Naturales. Tras contestar al requerimiento del secretario de la corporacion, se 
confecciono la hoja de «Antecedentes de los senores academicos de numero y de los corres- 
ponsales nacionales y extranjeros, necesarios para la historia de la corporacion». 
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El 5 de diciembre de 1897 ingresaba Ramon y Cajal en la Real Academia de Ciencias 
Exactas, Fisicas y Naturales. El discurso de recepcion de don Santiago — «Fundamentos racio- 
nales y condiciones tecnicas de la investigacion biological 2 — fue contestado por don Julian 
Calleja y Sanchez. 

La redaccion del discurso de ingreso, ocurrida en 1897, diome ocasion de exponer — escribio 
Cajal — , ex abundantia cordis, algunas reglas y consejos destinados a despertar en nuestra distraf- 
da juventud docente el gusto y la pasion hacia la investigacion cientifica. Puse especial empeno en 
hacer amables y atractivas las tareas del laboratorio, y para Iograrlo emplee un Ienguaje llano, sin- 
cere y rebosante de entusiasmo comunicativo y de ferviente patriotismo. Y el exito supero mis espe- 
ranzas. Tan lisonjera acogida hallo mi fogosa arenga en el publico universitario y en la prensa, que, 
agotada rapidamente la tirada oficial del discurso, mi excelente amigo el doctor Lluria, supliendo 
mi dejadez, estirno necesario reeditarla por su cuenta, destinando generosamente la nueva y copio- 
sfsima tirada a ser gratuitamente distribuida entre los estudiantes y diversos centres de ensenanza. 

Tras esta segunda edicion el discurso de recepcion de don Santiago fue nuevamente editado 
con el titulo Reglas y consejos sobre investigacion biologica (Los tonicos de la voluntad). Libro 
consagrado a la juventud es-pafiola. Las muy numerosas ediciones por diferentes editoriales han 
hecho de Los tonicos de la voluntad un texto clasico y un superventas. 

En 1897 llegaron nuevos honores. Cajal fue elegido miembro de la Real Academia de Medi- 
cina, de Madrid. La relacion de Cajal con dicha Academia puede rastrearse, al menos, hasta 
el ano 1 890. El dia 29 de diciembre, la Real Academia le concedio el Premio Pedro Maria Rubio 
correspondiente a aquel ano. Cajal, entonces catedratico de Histologia de la Facultad de Medi- 
cina de Barcelona, habia presentado como «obra original publicada en el transcurso del ano» 
para concurrir al citado certamen su Manual de histologia normal y tecnica microgrdfica. El pre- 
mio le serfa concedido, de nuevo, seis anos despues. Para esta ocasion, ya catedratico de His- 
tologia y Anatomia Patologica de la Universidad Central, Cajal presento Les nouvelles idees sur 
la structure du systeme nerveux che z Vhomme et che z les vertebres, Paris, 1894, con prefacio de 
Duval. En el preceptivo escrito de solicitud, Cajal escribio: «No se escondera sin duda a la 
penetrante observacion de esa sabia Academia el alcance de las observaciones originales que 
se contienen en dicho libro». 

El «Programa de premios y socorros para 1900 y 1 90 1 » de la Real Academia de Medi- 
cina, incluia, entre otras, la convocatoria del Premio Martinez Molina, cuyo tema, para esa 
convocatoria, rezaba: «Estudio de los centros cerebrales olfatorios, opticos y auditivos, y 
relaciones de continuidad que con ellos tienen los nervios del mismo nombre en la especie 
humana y en los vertebrados». El «Acta especial de concesion de premios, convocatoria 1900- 
1 9 0 1 » recoge: «Para el Premio del Dr. Martinez Molina, acerca del tema “Estudio de los 
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centros cerebrales... ”, una memoria senalada con el lema: La ciencia se crea, pero nunca estd 
creada». El pliego cerrado unido a la unica memoria presentada y premiada iba firmado por 
Santiago Ramon y Cajal y Pedro Ramon y Cajal, lo que, en principio, contravenfa las bases del 
premio que estipulaban una autona no compartida. La decision quedo pospuesta. Tras un largo 
debate la Comision de Gobierno, por unanimidad, propuso a la Academia que se sirviera acor- 
dar: «Que se entregue el Premio Martinez Molina, correspondiente al concurso de 1901, a los 
senores don Santiago Ramon y Cajal y don Pedro Ramon y Cajal, en consideracion a las cir- 
cunstancias especialisimas que en el caso concurrent 

Por su parte, la Gaceta de Madrid, de 1 1 de mayo de 1897, daba cuenta de las vacantes 
correspondientes a seis plazas de academico de numero, una de ellas con destino a la sec- 
cion de Anatomia y Fisiologia Normales. Con fecha 21 de mayo, los academicos don Manuel 
Iglesias y Diaz, don Baldomero Gonzalez Alvarez, don Santiago de la Villa Martin, don Ale- 
jandro San Martin Satrustegui, don Juan Magaz Jaime y don Marcial Taboada y de la Riva, fir- 
maban la propuesta a favor de Cajal para ocupar la vacante producida por el fallecimiento 
del doctor Mariano Salazar y Alegret, adscrito a la seccion antes referida. En la sesion de 
gobierno del 13 de noviembre de 1897, resulto elegido, por unanimidad, academico de numero 
don Santiago Ramon y Cajal. En su discurso de recepcion — «Regeneracion de los nervios» — , 
leido el 30 de junio de 1907, puede leerse: 

Por inveterada costumbre, suelen ser el principio y el fin de todo discurso academico algo asi como 
un dialogo en que sucesiva y contradictoriamente hablan la modestia y la arrogancia [...]. No es 
mi animo, ni seria oportuno, insistir aqui en el analisis de estas curiosas antinomias morales, reflejo 
fiel de la perenne contradiccion entre la razon y el sentimiento [...]. Excusado sera deciros que mi 
animo ha sido tambien teatro de tan contrapuntos sentimientos Sobre los motivos de reco- 
nocimiento y obligation que todo academico electo tiene hacia sus ilustres consocios, yo poseo uno 
mas: vuestra paciencia y longanimidad en esperarme. Se que las apariencias me condenan y casi 
imposibilitan todo intento de justification. Permitidme, sin embargo, alegar (y sirvame esto de dis- 
culpa) que mi tardanza en incorporarme a vuestras filas ha procedido, antes que de negligencia, de 
exceso de celo y buena voluntad. Deseaba que el tema de este discurso fuera una tesis doctrinal 
interesante, con vistas y ribetes filosoficos, y que, por su tendencia y novedad, fijara la atencion de 
todos. Y por aquello de que «lo mejor es enemigo de lo bueno», a fuerza de tantear y rebuscar asun- 
tos excelentes, cai primero en perplejidad, y luego en desaliento [...]. Hace mas de cinco anos crei 
topar con la preciosa y anhelada tesis, que desarrolle in continenti en voluminoso discurso, con- 
servado inedito todavia. Versaba sobre las «Incongruencias e inadaptacion del hombre en el orden 
moral, intelectual y fisico». En sus paginas copiosas, pasabase revista a todas las limitaciones orga- 
nicas productoras de la enfermedad, del error y del delito; se declaraba la relatividad y simplicidad 
primitivas de los mecanismos de defensa contra las agresiones del microbio y las ilusiones del mundo 
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fisico, y, a guisa de conclusion, se hacia una entusiasta apologia de la ciencia, cuya mision debia 
consistir en suplir y completar sucesivamente los ciegos y poco congruentes impulsos de los meca- 
nismos vegetativos, por reacciones intelectuales, conscientes y adecuadas; los fagocitos de la carne, 
por los fagocitos del pensamiento; la adaptation y estancamiento de las formas organicas, por la 
diferenciacion y ascension indefinidas hacia una vida ideal y superior. Ufano y engreido estaba yo 
con tan flamante lucubration, cuando cai en la cuenta de que ni por su espiritu ni por su conte- 
nido, esencialmente fisiologico y psicologico, encajaba en la seccion anatomica de esta Acade- 
mia. Di, pues, al traste con el pesado e indigesto mamotreto, que desde entonces fue relegado al 
cajon de los engendros monstruosos e inviables. Fracasado este primer intento por falta de tino en 
la election de asunto, acaricie despues otro proyecto mas en consecuencia con mi vocation y estu- 
dios y con el caracter de la seccion en que mi actividad academica debia desenvolverse. Pense escri- 
bir una sintesis de la estructura del cerebro, con inclusion de aquellas inducciones fisiologico- 
psicologicas que se derivan legitimamente de las recientes investigaciones histologicas, propias y 
ajenas, sobre tan dificil y complicada materia. Mas el desempeno de esta empresa pedia mas tiempo 
y labor de los presupuestados a priori. Ciertamente, mis pesquisas anatomicas sobre las cuatro esfe- 
ras sensoriales, visual, sensitivomotriz, acustica y olfativa hubieranme proporcionado bastante mate- 
rial utilizable. Mas si la construction sintetica habia de ser pasablemente completa, era fuerza lle- 
nar una laguna de la observation, es decir, emprender minucioso analisis de los focos de asociacion 
o conmemorativos, precisamente los mas importantes desde el punto de vista psicologico [...]. En 
fin, vuestro paternal llamamiento, cortando de repente aprensiones y titubeos, me ha obligado a 
olvidar ambiciosos proyectos y a cenirme a un tema modesto, de circunstancias (pues en la actua- 
lidad se discute ardorosamente en las escuelas), y para cuyo desempeno no he necesitado larga y 
porfiada labor; aludo al mecanismo de la regeneracion de los nervios. 

La contestation al discurso de reception de Cajal corresponds al doctor Federico Oloriz: 

[...] pero, falto yo de autoridad, y convencido de que el fallo supremo sobre las cualidades y obras 
de los hombres no corresponde a sus contemporaneos, limito mi aspiration a rebuscar en la bio- 
grafia de Cajal y en el ambiente social donde se ha desarrollado, los datos que, sistematizados, pue- 
dan explicar la genesis de su actual y prodigiosa fructification cientifica. . . Dos tendencias natu- 
rales dominaron en Cajal desde su primera infancia: la observation de la naturaleza y una antipatia 
incomprensible hacia el trato social [...]. Su unico maestro verdadero fue su padre, quien, ademas 
de instruirlo, disciplino su espiritu y le impuso orientation determinada [...]. Poco fue lo que la 
universidad pudo contribuir a la production del genio cientifico [...]. Pronto se apercibiria de que, 
aunque introducida [la histologia] desde mucho antes por el ilustre catedratico granadino Maes- 
tre de San Juan, y predicada en Madrid por don Federico Rubio, con mas entusiasmo de apostol 
que frutos como catequista, y aunque declarada oficial y obligatoria su ensenanza en el doctorado 
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de Medicina desde 1873, no podia considerarse en 1877 la histologla seriamente arraigada en 
Espana, y mucho menos pensar que nuestro pals contribuyera por entonces al rapido progreso de 
la nueva ciencia [...]. Emprendio, animoso y sin maestro, la tarea nada facil de aprender a tradu- 
cir el aleman, tomando los Archivos de Waldeyer como texto para sus ejercicios [...] y su entu- 
siasmo por la literatura histologica francesa [hizo] que la Tecnica de Ranvier fue el libro que mas 
influjo tuvo en la gran transformacion de Cajal, cuando de simple observador paso resueltamente 
a convertirse en crftico [...]. Puede Cajal estar contento de si mismo: los vagos suenos de su ado- 
lescencia se han convertido en gloriosas realidades; ambiciono conquistas, y el misterioso reino del 
cerebro se rinde a sus esfuerzos; aspiro a engrandecer su patria, y grande es hoy para la ciencia por 
ser madre de tan preclaro hijo; se consagro al bien de la humanidad, y la humanidad le debe fecundo 
manantial de incalculables bienes. 

Senalemos finalmente que Santiago Ramon y Cajal fue elegido igualmente en 1905 miembro de 
la Real Academia de la Lengua, aunque nunca llego a tomar posesion de su sillon. 

Cajal ya habia recibido el Premio Fauvelle de la Sociedad de Biologia de Paris y habia sido 
nombrado miembro de la Sociedad Fisico-Medica de Wurzburgo, a propuesta de su viejo amigo 
Kolliker; en 1 897 fue nombrado doctor honoris causa por la universidad de la misma ciudad. 
Fue tambien elegido miembro de sociedades similares en Viena, Lisboa y Roma. Resultaba iro- 
nicamente triste, pero a la vez caracteristico, el hecho de que su querida patria, Espana, fuera 
a ser uno de los ultimos paises en demostrarle el reconocimiento que tanto merecia. 


EL DESASTRE DEL 98 

El ano de 1898 fue el de la guerra con Norteamerica. Debilitada por las luchas civiles y la 
agitacion politica, Espana fue a un combate de fuerzas absurdamente desiguales. «Por ignorar, 
ignorabamos hasta la fuerza del enemigo», diria al respecto un Cajal totalmente desconso- 
lado al analizar la deplorable situacion propiciada por la codicia de los exportadores espanoles, 
y sobre todo por el orgullo y el egoismo de sus politicos. 

El 1 1 de abril de 1898 el presidente McKinley pidio autorizacion al Congreso para mandar 
a Cuba un contingente de soldados capaz de enfrentarse con exito a las fuerzas espanolas. El 19 
de abril le fue concedido el permiso. Era una declaracion de guerra. Por entonces todavia no se 
hablaba de Filipinas ni de Puerto Rico, pero los acontecimientos se precipitaron en cadena 33 . 

Durante la semana del 20 al 25 de junio, un cuerpo expedicionario de 15.000 soldados 
americanos desembarco en Daiquiri, Cuba. En los primeros dias de julio fueron capturados . 

j j. r. Cjarcia C 10 v_iortazar, LLS'pciyici 1 yuui 

los blocaos espanoles de El Carey y Cerro de San Juan, junto a Santiago, en el unico com- de 1898 a 1923, Madrid, Sflex, 1995. 
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bate real de la guerra. La flota del almirante Cervera intento escapar del puerto de Santiago el 
3 de julio, pero fue destruida por los barcos de guerra americanos que estaban esperandola: en 
esta accion tan solo perdio la vida un soldado norteamericano. El 17 de julio se rindio a los 
invasores americanos Santiago, la plaza fuerte espanola mas importante despues de La I Iabana. 
El Gobierno espanol pidio la paz el 26 de julio, y el 12 de agosto se firmo en Paris un armisticio 
que liberaba oficialmente a Cuba del dominio espanol. A1 mismo tiempo llegaba la noticia de 
la toma de Manila por fuerzas norteamericanas, que acababan con el dominio espanol en Fili- 
pinas. Luego fue ocupado Puerto Rico sin lucha. Se habia vencido a un imperio ultramarino 
en apenas diez semanas de lucha, con un saldo insignificante en vidas americanas. 

Cajal estaba veraneando en el madrileno pueblo de Miraflores de la Sierra cuando le llego la 
noticia del Desastre de Cuba. Quedo anonadado. Su mente evoco, sin duda, las imagenes de su inutil 
paso por la isla caribena. En un mundo como aquel, poco habian de importar sus investigaciones: 
durante un tiempo su impulso creador desfallecio por la impresion de inutilidad de lo que hacia. 

A pesar de todo este desaliento generalizado resurgio la esperanza, y empezo una era de 
fe renovada en la reforma, conocida como periodo de la Regeneracion. Cajal desempeno un 
papel protagonista y fundamental en dicho movimiento. Serfa facil demostrar esta ultima afir- 
macion, pero digamos, a manera de ejemplo significativo, que la primera edicion de su auto- 
biografia, Recuerdos de mi vida, publicada en 1901, fue escrita precisamente en respuesta a las 
necesidades del pais despues de la perdida del imperio colonial en 1898 34 . El autor expom'a 
honradamente sus exitos y sus fracasos, con el fin de estimular a la juventud espanola y ani- 
marla al esfuerzo fervoroso. El fin propuesto era el que se habia asignado Cajal a si mismo. En 
los Recuerdos ponia al descubierto los obstaculos que podia encontrarse en el camino cualquier 
espanol que intentara hacer algo original en el campo de la investigacion cientifica. Deseaba 
que tales obstaculos fueran conocidos para poderlos evitar. Al mismo tiempo queria demos- 
trar que el trabajo, la voluntad, la paciencia y la perseverancia podian acabar con ellos. 
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EL QUIASMA 0PTICO Y EL CEREBRO HUMANO 


El laboratorio le absorbio nuevamente, dedicado a completar sus investigaciones sobre el 
quiasma optico, la union cruzada de los dos nervios opticos que nacen en el polo posterior de 
cada ojo, se unen en la base del cerebro y se entrecruzan. El estudio del cruzamiento de los 
nervios opticos en el quiasma fue motivado, en gran medida, por un trabajo revolucionario que 
publico el anatomico Michel, segun el cual, y contrariamente a todo lo que se habia ensenado 
sobre este punto desde la epoca de Newton, el quiasma optico del hombre y de los vertebra- 
dos superiores constaria exclusivamente de fibras cruzadas 35 . Ilasta entonces se admitia que 
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en los vertebrados superiores cada ojo estaba conectado por 
fibras directas con el hemisferio cerebral del mismo lado y que, 
ademas, habfa entrecruzamiento parcial de las fibras a nivel 
del quiasma. Por ello el trabajo de Michel causo sorpresa gene- 
ral pero gano la aprobacion de algunos cientificos de renom- 
bre, entre ellos Kolliker. Cajal, como siempre, recurrio a la 
observacion para comprobar la teoria y llevo a cabo una serie 
de observaciones minuciosas y exhaustivas de los nervios opti- 
cos de peces, anfibios, reptiles, pajaros, ratones y, finalmente, 
de mamiferos superiores. En todos ellos empleo el metodo del 
azul de metileno de Ehrlich 36 . 

A1 terminar su trabajo, habfa confirmado plenamente la 
teoria clasica. Sus resultados demostraron que en el hombre 
y en los mamiferos superiores existe un robusto haz homolate- 
ral (es decir, de fibras nerviosas que van desde cada ojo a la 
mitad correspondiente del cerebro), pero que tambien hay fibras 
que se cruzan a nivel del quiasma. En el hombre, la mitad de 
las fibras de cada nervio optico se cruzan, y la mitad siguen 
en el mismo lado en que se originaron. La proporcion varia 
segun los mamiferos: el niimero de fibras homolaterales dis- 



minuye en los inferiores. En anfibios, peces, reptiles y pajaros todas las fibras son cruzadas. 

Ademas, pudo senalar el error en el que habian incurrido Michel y Kolliker. Todo prove- 
nia del metodo que habian utilizado para sus estudios, el de Weigert, que exige la prepara- 
cion de cortes seriados en los cuales las fibras nerviosas resultan dificiles de seguir. Ambos 
investigadores habian exigido al metodo mas de lo que este podia dar. 

Intentando explicar por que es tan variable el grado de entrecruzamiento a nivel del quiasma, 
propuso la siguiente hipotesis: el entrecruzamiento de las vias opticas es esencial para que la per- 
cepcion mental pueda unificarse y corresponda a la realidad exterior o, en otros terminos, para 
que la imagen aportada por el ojo derecho se continue con la aportada por el ojo izquierdo. 
En consecuencia, hay cruzamiento total en anfibios, peces, reptiles y pajaros, animales de vision 
panoramica, con campos visuales separados; y hay entrecruzamiento parcial en los animales 
que, como el hombre, tienen campo visual comun, o sea vision binocular. 

Resuelto el problema de los entrecruzamientos en el quiasma, abordo el mayor de los 
problemas histologicos: la anatomia del cerebro humano. En general, los hombres de ciencia 
de aquel tiempo admitian que las diferencias entre el encefalo de los animales inferiores y 
el del hombre eran cuantitativas mas que cualitativas. Segun esta corriente de opinion, la 
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superioridad de la inteligencia humana dependerfa estrictamente del mayor numero de celu- 
las piramidales y de la superior complejidad de sus fibras de asociacion. Cajal sospechaba 
que las diferencias podian ser de mayor enjundia. Pensaba que el cerebro humano tambien 
diferia en «calidad». 

En su nueva y apasionante aventura tuvo que enfrentarse a los mas arraigados prejui- 
cios sociales y religiosos. Los metodos mas delicados de tincion, insustituibles a la hora de 
analizar el cerebro humano, solo dan buenos resultados cuando se aplican a piezas nerviosas 
frescas, casi palpitantes. Pero la ley no permitia que los cadaveres humanos llegasen a manos 
del anatomico sino veinticuatro horas despues de la muerte, cuando las delicadisimas neu- 
ronas ya habian sufrido graves alteraciones y perdido su afinidad por el azul de metileno o el 
cromato de plata. (Como solventar tal dificultad? Cajal logro la ayuda de dos instituciones, la 
Inclusa y la Casa de Maternidad. En ambos establecimientos la ley no era tan estricta porque 
las familias de los ninos abandonados poco o nada se preocupaban de su suerte; en conse- 
cuencia, era posible disponer de cuerpos pocas horas despues de la muerte. En dos anos 
realizo autopsias a cientos de fetos y pudo estudiar el cerebro de ninos de diversas edades, 
disecados cuando todavia estaban calientes. En ocasiones consiguio incluso que las propias 
monjas que controlaban dichas instituciones le ayudaran en las autopsias. Los resultados fue- 
ron excelentes. Encontro nuevos tipos de neuronas de axon corto, caracterfsticas del cerebro 
humano; observo detalladamente las arborizaciones terminales de los conductores sensitivos 
y sensoriales, y descubrio cestas pericelulares comparables a los elegantes nidos del cere- 
belo y del asta de Ammon. 

Era, claro esta, trabajo de muchos anos, pero el resultado final fue que pudo demostrar 
de forma definitiva que la superioridad del cerebro humano esta intimamente ligada a la pro- 
digiosa abundancia e inusitado lujo de formas de las llamadas neuronas de axon corto, tipo 
celular observado unicamente en la especie humana 37 . 

En 1899, mientras se hallaba concentrado en las antedichas exploraciones del cerebro 
humano, recibio una sorprendente carta de America. La Universidad de Clark, en Massa- 
chusetts, habia decidido invitar a un reducido y selecto grupo de cientificos europeos como 
conferenciantes para celebrar el decimo aniversario de su fundacion. En la carta se le pre- 
guntaba si podia dar tres conferencias y se incluia un cheque por 600 dolares. A1 recibirla, 
Cajal no salia de su asombro. (Como era posible que en los Estados Unidos se pensara en 
un sabio espanol, precisamente en aquellos momentos, cuando la guerra apenas habia termi- 
nado? La primera reaccion fue declinar la invitacion. No tenia interes en ir a Norteamerica, 
y menos en momentos de tension internacional. Pero el ministro de Fomento y algunas per- 
sonas cuyas opiniones tenia en estima le aconsejaron que debia aceptar la invitacion. Y asi lo 
hizo. A mediados de junio, y en compania de su esposa dona Silveria, emprendio el viaje hacia 


37. S. Ramon y Cajal, «Estudios sobre 
la corteza cerebral humana. I. Cor- 
teza visual», Revista Trimestral Micro- 
grafica, tomo IV, 1899, pags. 1-63 
(con 23 figuras); «Estudios sobre la 
corteza cerebral humana. II. Estruc- 
tura de la corteza motriz del hombre 
y mamiferos superiores», Revista Tri- 
mestral Micrografica, tomo IV, 1899, 
pags. 117-200 (con 131 figuras); 
«Estudios sobre la corteza cerebral 
humana. III. Corteza acustica», 
Revista Trimestral Micrografica, to- 
mo V, 1900, pags. 129-183 (con dos 
figuras); «Estudios sobre la corteza 
cerebral humana. IV. Estructura de 
la corteza olfativa del hombre y 
mamiferos», Trabajos del Laborato- 
rio de lnvestigacion.es Biologicas de la 
Universidad de Madrid, tomo I, 1901 , 
pags. 1-140 (con 72 figuras). 
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Avenida Broadway de Nueva York 
fotografiada por Santiago Ramon y 
Cajal en 1899. 


El Havre, donde tem'an que embarcar. A bordo se encontro con otros colegas honrados con 
la misma invitacion: el doctor A. Mosso, profesor de Fisiologia en la Universidad de Turin; el 
gran matematico del Colegio de Francia, E. Picard, y el doctor A. Forel, fisiologo de la Uni- 
versidad de Zurich. Tras doce dias de travesia, el barco llego a Nueva York. 

Fa Decennial Celebration de la Clark University duro del 4 al 10 de julio. Cajal pre- 
sento un estudio comparativo de las areas sensoriales de la corteza humana, tema que habia 
estado estudiando durante los dos anos precedentes 38 . Como era costumbre en el, completo 
las conferencias con demostraciones tecnicas y las ilustro con una serie de grandes cuadros 
murales policromados en los cuales estaban representadas las estructuras que iba describiendo. 
Sus conferencias fueron un exito y los cinco profesores extranjeros invitados recibieron el grado 
de doctores honoris causa. 


38. Ramon y Cajal, Comparative study of 
sensory areas of the human cortex , 
Clark University 1889-1899 Decen- 
nial Celebration, Worcester, Mass., 
printed for the University, 1899, 
pags. 31 1-382 (con 31 figuras). 
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LOS GRANDES PREMIOS 


En agosto de 1900, el XIII Congreso Medico Internacional reunido en Paris adjudico a Cajal 
el Premio de Moscu. Dotado con 6.000 francos, estaba destinado a ensalzar el trabajo mas util 
e interesante para la profesion medica publicado en el trienio anterior. El jurado lo integra- 
ban prestigiosos doctores de diferentes pafses y a propuesta del doctor Albrecht, de Viena, se 
decidio por unanimidad que el trabajo de Cajal era el mas importante efectuado entre el 
momento en que tuvo lugar el Congreso en Moscu y las sesiones de Paris. Como nota adicio- 
nal, se decidio que el proximo Congreso, a celebrar en 1903, se reuniria en Madrid. 

El premio tuvo capital importancia en su porvenir cientifico y las felicitaciones llegaban ahora 
de todas partes. Su viejo amigo el profesor Amalio Gimeno publico su biografia en el Heraldo de 
Madrid y la reina Maria Cristina le agracio con la Gran Cruz de Isabel la Catolica. Poco despues 
era condecorado con la Gran Cruz de Alfonso XII y nombrado consejero de Instruction Publica. 

Pero el homenaje que mas le conmovio fue la fiesta academica que se celebro en el para- 
ninfo de la Universidad. En respuesta al chaparron de elogios que cayeron sobre su persona, 
leyo su discurso de gracias: sabia que la emotion no le permitiria hablar directamente. Lo diri- 
gio a los estudiantes que, avidos de un renacimiento intelectual que compensara las recien- 
tes derrotas militares, lo miraban como defensor y cabeza visible de la causa. He aqui, como 
muestra, un pequeno parrafo de la inolvidable lection que dicto a los estudiantes aquel dia con 
verdadera uncion: 

Habeis aludido carinosamente a lo singular de mis facultades y a lo peregrino de mis aptitudes para 
el cultivo de la ciencia; y en todo ello habeis mostrado mas bondad que justicia. No soy, en reali- 
dad, un sabio, sino un patriota; tengo mas de obrero infatigable que de arquitecto calculador. La 
historia de mis meritos es muy sencilla: es la vulgansima historia de una voluntad indomable resuelta 
a triunfar a toda costa. Al considerar melancolicamente, alia en mis mocedades, cuanto habfan 
decafdo la anatomfa y la biologfa en Espana, y cuan escasos habfan sido los compatriotas que ha- 
bfan pasado a la historia de la medicina cientffica, forme el firme proposito de abandonar para siem- 
pre mis ambiciones artfsticas, dorado ensueno de mi juventud, y lanzarme osadamente al palen- 
que internacional de la investigation biologica. Mi fuerza fue el sentimiento patriotico; mi norte, 
el enaltecimiento de la toga universitaria; mi ideal, aumentar el caudal de ideas circulantes por el 
mundo, granjeando respeto y simpatfa para nuestra ciencia, colaborando, en fin, en la grandiosa 
empresa de descubrir la naturaleza, que es tanto como descubrirnos a nosotros mismos. 

Despues enumero los signos de renacimiento de la vida intelectual espanola, y arengo a sus 
oyentes con su celebre: «Amemos a la patria aunque no sea mas que por sus desgracias» 39 . 


S. Ramon y Cajal, «A patria chica, 
alma grande», discurso pronunciado 
con motivo del homenaje que le rin- 
dio la Facultad de Medicina de 
Madrid. 
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Aquel mismo ano de 1900 fue nombrado director del recien fundado Instituto Nacio- 
nal de I Iigiene Alfonso XIII. Como tantas otras veces al recibir honores que consideraba inme- 
recidos, su primer impulso fue el de renunciar. Pero en 1900 habia invadido Portugal una epi- 
demia de peste que, igual que aquella de 1885 que tan bien conocla, amenazaba con extenderse 
por Espana. La urgencia de la situacion exigia dejar de lado su modestia y su amor por el tra- 
bajo solitario. Acepto e inmediatamente se dedico a organizar las diferentes secciones del Ins- 
tituto. Lo mas importante era encontrar personal competente que quisiera dedicarse a ese tra- 
bajo a pesar de lo reducido del sueldo oficial. Cajal hizo todo lo posible para evitar favoritismos 
y eligio aquellos candidatos que, segun todas las pruebas objetivas que pudo reunir, eran los 
mas aptos para cubrir los diferentes cargos 40 . 

En aquella ocasion, y a resultas de la concesion del Premio de Moscu, la prensa le presto 
un senalado servicio. «Exagerando — son sus palabras — la penuria de los medios y la despro- 
porcion entre los recursos economicos y los resultados obtenidos, estimulo al Estado para que 
ayudara al renacimiento de la ciencia espanola.» Y asi, Francisco Silvela propuso al Consejo 
de Ministros la fundacion de un Instituto de Investigaciones Cientificas en el que pudiera 
seguir desarrollando sus estudios con unos medios adecuados y libre de cualquier agobio 
economico. Las Cortes autorizaron la creacion del citado Instituto en 1901, asignando 80.000 
pesetas para la compra de material e instalacion del laboratorio. A Cajal, como director, se le 
asignaba un sueldo anual de 10.000 pesetas, pero don Santiago considero que era demasiado 
elevado, y logro que al ano siguiente la cifra fuera rebajada hasta 6.000. El nuevo Instituto se 
instalo en el Museo del doctor Velasco, en la madrilena glorieta de Atocha y recibio el nombre 
de Laboratorio de Investigaciones Biologicas. 

Nada podia causar mayor alegria a Cajal que la fundacion de este laboratorio. Ahora dis- 
ponia de material moderno y en cantidad. Ya no tendria que ir pagando con dificultad los libros 
y revistas que necesitaba, contrayendo deudas personales para publicar su querida Revista Tri- 
mestral. Esta pasaria ahora a ser anual y apareceria con el nombre de Trabajos del Laboratorio 
de Investigaciones Biologicas. Y, sobre todo, abria la posibilidad de crear una escuela neurohis- 
tologica, como asi fue. 

En 1903 se reunio en Madrid el Congreso Medico Intemacional, segun se habia acordado 
tres anos antes en Paris. Los nuevos cientificos espanoles que ahora trabajaban bajo la tutela 
de Cajal deseaban hacer un buen papel y la actividad del laboratorio alcanzo un ritmo febril. 
En aquel ano, don Santiago publico catorce comunicaciones en solitario, algunas de ellas 
casi del volumen de un libro. Aunque 1903 fue de maxima produccion cientifica, dedico unas 
semanas del verano a realizar un viaje a Italia con su esposa y sus hermanas, haciendo escala 
en Genova, Milan, Turin, Pavia, Venecia, Roma, Pisa y Napoles. El viaje, como veremos, ten- 
dria consecuencias decisivas en su futuro trabajo. 



Preparacion de Cajal para estudiar 
las celulas piramidales de la corteza 
cerebral del conejo. 


40. C. M. Cortezo, Cajal. Su ■personali- 
dad, su obra, su escuela, Madrid, 
Imprenta del Sucesor de Enrique 
Teodoro, 1922. 
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Su esposa Silveria y sus 
hermanas Pabla y Jorja 
fotografiadas por Santiago 
Ramon y Cajal en la plaza 
de San Marcos de Venecia 
en 1903. 
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LA COLORACION TRANSPARENTE: 

EL ME1TODO DE LA PLATA REDUCIDA 


Antes de salir para el mencionado viaje, Cajal habfa estado ensayando un nuevo metodo de 
coloracion para tratar de obtener imagenes transparentes que permitieran observar la fina estruc- 
tura interna de la neurona ya que con el metodo del cromato de plata la celula nerviosa se pre- 
senta intensamente tenida, pero opaca, sin que pueda distinguirse su constitucion intima. 
Mientras se hallaba en Italia, no podia dejar de pensar en el dificil problema que habia dejado 
planteado en el laboratorio. Un dia, estando de viaje en el tren, tuvo una intuicion genial: la 
accion que buscaba podia lograrse por el empleo de nitrato de plata caliente. La idea no le dejo 
un momento de calma durante el resto del viaje. 

De regreso a Madrid, se encerro inmediatamente en su laboratorio para ensayar la nueva 
tecnica. Los pasos a seguir eran los siguientes: inmersion directa de las piezas de tejido ner- 
vioso en solucion de nitrato de plata, dejandolas en la estufa durante cuatro dias. La sal de plata 
que ha penetrado en el bloque se reduce posteriormente mediante un bano de acido piroga- 
lico, en la oscuridad. El bloque de tejido se lava despues en alcohol y se incluye en celoidina. 
Finalmente se corta para estudio microscopico. 

Desde los primeros ensayos la nueva tecnica tuvo exito. Las neurofibrillas — hilos finos 
que atraviesan la neurona en gran numero, desde el origen de las dendritas hasta el nacimiento 
del axon — aparecian impregnadas en pardo, negro o rojo ladrillo, perfectamente transparentes. 

La nueva coloracion argentica tenia que permitir nuevas investigaciones. La formula del 
nitrato de plata reducido constituia para el histologo la realizacion de un sueno: era sencilla, 
proporcionaba tinciones transparentes y presentaba una selectividad exquisita para la neurona. 
Ademas tenia la ventaja de ser rapida, ya que se lograban los resultados deseados en mucho 
menos tiempo que con las demas tecnicas conocidas. Con ella pudo confirmar rapidamente 
datos anatomicos hipoteticos o incompletamente demostrados acerca de la estructura celular. 
Durante los anos 1903 y 1904 se dedico por entero a esta tarea y las publicaciones acerca de 
sus hallazgos fueron sucediendose con absoluta regularidad 41 . 

El primer trabajo se referia a la arquitectura de las neurofibrillas. El metodo del nitrato 
de plata reducido mostraba que constituyen un reticulo, no un conjunto de hilos indepen- 
dientes que pasarian del soma celular a las terminaciones, como pensaban Apathy, Bethe y otros 
histologos contemporaneos. Y con la ayuda de su discipulo, el doctor Francisco Tello, logro com- 
probar que las neurofibrillas cambiaban su morfologia ante la presencia de estimulos diversos. 

I Iabian quedado pulverizadas para siempre — decia Cajal — las objeciones de los defensores 
de la teoria reticular, quienes se habian opuesto a la interpretacion que diera a sus anteriores 
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Publicacion de «La methode a 
l’argent reduit associee a la methode 
embryonnaire pour letude des 
noyaux moteurs et sensitifs», en 
Bibliogra-phie Anatomique, tomo XIII, 
fasciculo 5, 1904. 


41. S. Ramon y Cajal, «Un sencillo 
metodo de coloracion selectiva del 
reticulo protoplasmico y sus efectos 
en los diversos organos nerviosos de 
vertebrados e invertebrados», Traba- 
jos del Laboratorio de Investigaciones 
Bioldgicas de la Universidad de 
Madrid, tomo II, 1903, pags. 129- 
221 (con 38 figuras). 
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Celulas nerviosas de la medula 
espinal del conejo tenidas por Cajal 
con el metodo de la plata reducida. 
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descubrimientos asegurando que las siluetas obtenidas con el cromato de plata no representa- 
ban la verdadera estructura de la celula, sino artefactos nacidos de la propia tecnica de coloracion. 

Comprobado ya todo lo que el metodo de la plata reducida podia mostrarle acerca de las 
estructuras de animales sanos, se dedico a estudiar las mismas celulas y fibras en diversos estados 
patologicos. Tern'a la esperanza de que lo que descubriese en ese campo podrfa facilitar el diag- 
nostic de algunas enfermedades diftciles de detectar de otra forma. Pronto se confirmaron ple- 
namente sus sospechas por lo que toca a los centros nerviosos de los animales atacados de rabia. 


LA TEXTURA DEL SISTEMA NERVIOSO DEL HOMRRE 
Y DE LOS VERTERRADOS 

El ano 1904 fue de realizaciones cabales. Por fin habia terminado su obra magna que llevaba 
un lustro escribiendo, la inmortal Textura del sistema nervioso del hombre y de los vertebra- 
dos 42 . Tern'a 1.800 paginas de texto y 887 grabados originales. En este voluminoso libro reu- 
nfa la labor de quince anos de investigacion. Solo se imprimio una primera edicion limitada y 
la obra se vendio a precio muy moderado para facilitar su difusion. A1 liquidar, vendida toda 
la edicion, Cajal habia perdido mas de 3.000 pesetas. La edicion francesa, traducida por el 
doctor Azoulay, aparecio en 1911, puesta al di'a e incluyendo todas las investigaciones realiza- 
das hasta aquel momenta. 

Aunque no dinero, la Textura le proporciono una inmensa satisfaccion, ya que su unica 
aspiracion era que la obra fuera aceptada: 

El objeto de mi obra fue, desde Iuego, crearme permanente esti'mulo para el trabajo intensivo; en 
prevision de posibles horas de desaliento y fatiga, quise enajenar deliberadamente mi libertad 
mediante formal compromiso de honor contrafdo con el publico. Respondio, ademas, el citado libro 
a un egofsmo harto humano para no ser excusado: temeroso del olvido y poco seguro de dejar con- 
tinuadores capaces de afirmar y defender ante los extranos mis modestas adquisiciones cienti'ficas, 
tuve empeno en reunir en un todo organico las monograftas neurologicas publicadas durante tres 
lustros en revistas nacionales y extranjeras, amen de rellenar, con nuevas indagaciones, los pun- 
tos antes no tratados. Pero, ante todo y sobre todo, deseaba que mi libro fuera — y perdonese la 
pretension — el trofeo puesto a los pies de la decafda ciencia nacional y la ofrenda de fervoroso 
amor rendida por un espanol a su menospreciado pats. 43 

Despues del tiempo transcurrido, sigue siendo la descripcion mas completa y detallada que se 
haya escrito de las finas estructuras nerviosas, y sin lugar a dudas la obra mas importante en la 
historia de las neurociencias. 


TtPOS CEL t! LARES 

GHKGLIOS SEKSIIIYOS DEL HIE 

v MAUtriRoa 


► UITIM I I ViL. ~<mm * 



Publicacion de sus trabajos sobre 
la arquitectura de los ganglios 
sensitivos, 1905. 


42. S. Ramon y Cajal, Textura del sistema 
nervioso del hombre y de los vertebra- 
dos. Estudios sobre el plan estructural 
y composition histologica de los cen- 
tros nerviosos adicionados de conside- 
raciones fisiologicas fundadas en los 
nuevos descubrimientos. Obra extensa 
de tres volumenes, Madrid, Imprenta 
y Librerfa de Nicolas Moya, tomo I, 
1899, 566 pags. y 206 grabados; 
tomo II, primera parte, 1904, 608 
pags. y figuras 207 a 532; tomo III, 
segunda parte, 1904, pags. 609-1209 
y figuras 533 a 887. 

43. S. Ramon y Cajal, Recuerdos de mi 
vida, cit., pag. 342. 
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En 1905 se dedico a estudiar la arquitectura de los ganglios sensitivos y 
simpaticos del hombre adulto y de algunos mami'feros superiores 44 . Poco se 
habia hecho en este campo hasta entonces y tambien aqui triunfo la tecnica 
de la plata reducida. Permitio colorear selectivamente las celulas sensitivas y 
simpaticas del hombre adulto, aun en cadaveres poco frescos. Y sus observa- 
ciones le permitieron igualmente descubrir varios hechos, hoy en dia plena- 
mente aceptados, sobre los cambios que se producen en las estructuras ner- 
viosas a medida que el hombre va avanzando en anos. 

Este tipo de estudios estimularon el interes por la patologia nerviosa, hasta 
el punto de que puede afirmarse que dio lugar al nacimiento de una escuela de 
neuropatologos. Entre los mas importantes se hallaban varios investigadores extran- 
jeros, y entre los espanoles sus discipulos Nicolas Achucarro, Gonzalo Rodriguez 
Lafora y Fernando de Castro. Aparecieron mas de un centenar de publicacio- 
nes suscitadas por el trabajo original de Cajal en el que se indicaban los cambios 
que producen en los nervios la edad y diferentes estimulos patologicos. 



LA MEDALLA DE HELMHOLTZ 


Preparacion de Cajal para el estudio 
del glomerulo tricelular de un 


Un dia de invierno de 1905 recibio, por via del Ministerio de Estado, una carta que contenia 
una comunicacion oficial de la Embajada alemana en Madrid. La Real Academia de Cien- 
cias de Berlin, una de las corporaciones cientificas mas prestigiosas del mundo, le adjudi- 
caba la Medalla de Helmholtz. Se trataba de una distincion que se atribuia cada dos anos al 
autor, durante aquel bienio, de la contribucion mas importante en cualquier rama del saber 
humano. Las enormes medallas (eran dos: una, de 800 gramos de oro; otra, copia de la ante- 
rior, en cobre) habian sido conferidas anteriormente a hombres como Virchow y lord Kelvin. 
Cajal, siempre modesto, se sorprendio de que tan importante corporacion cientifica pudiera 
haber pensado en el, sospechando que quiza su amigo Waldeyer habia jugado un papel prin- 
cipal en el hecho. Durante las semanas que siguieron recibio un alud de felicitaciones, comen- 
zando por la del soberano Alfonso XIII. Pero la que mas le emociono fue la que llego de sus 
alumnos de la Facultad de Medicina, quienes le regalaron una magnifica placa conmemora- 
tiva que coloco en lugar preferente de su despacho. 

Los anos de 1905 y 1906 coinciden con el cenit de su carrera cientifica, en los que logro 
establecer, de manera definitiva, su doctrina de la neurona. No fue tarea facil. La habian com- 
batido desde el comienzo; incluso despues de aceptada por la mayoria, seguia siendo ata- 
cada. Una y otra vez los defensores de la hipotesis reticular de Gerlach y Golgi trataban de 


ganglio simpatico humano. 


44. S. Ramon y Cajal, «Tipos celulares 
de los ganglios sensitivos del hombre 
y mamfferos», Trabajos del Laborato- 
rio de Investigaciones Biologicas de la 
Universidad de Madrid, tomo IV, 
1905, pags. 1-35 (con veinte figuras). 
S. Ramon y Cajal, «Tipos celulares 
de los ganglios raqufdeos del hom- 
bre y marmferos» (nota leida en la 
sesion del 1 de marzo de 1905), 
Boletin de la Real Sociedad Espanola 
de Historia Natural (Actas), tomo V, 
1905, pags. 138-139. 
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resucitar el concepto de la telarana. En 1906 se libro la batalla definitiva, una batalla de la que 
saldrfa plenamente victorioso. 

Todo comenzo cuando algunos investigadores, con el fin de refutar la teoria neuronal, se 
dedicaron a estudiar la forma en la que los nervios cortados o lesionados logran regenerarse, 
y las etapas por las que pasa el sistema nervioso al desarrollarse el embrion. En su mayorfa, 
estos investigadores eran jovenes avidos de reputacion. El mas habil de todos era Albrecht 
Bethe (1872-1954); sus argumentos resultaban tan persuasivos que incluso neuronistas fir- 
mes, como Waldeyer y Van Gehuchten, titubearon en su fe. 

La lucha llego a ser muy dura y en ocasiones se emplearon terminos poco comedidos. Cajal 
tuvo que defenderse, aunque el tiempo que dedico a ello no fue enteramente perdido. Logro 
veneer a sus oponentes en toda linea — hasta el punto de que no dieron senales de vida en 
muchos anos — y al tiempo que confirmaba su doctrina consiguio descubrir importantes hechos 
nuevos. Con el metodo de coloracion de plata reducida pudo ratificar sin ningun genero de 
duda las mismas estructuras que habia descubierto anos antes empleando las tecnicas menos 
seguras de Golgi y de Ehrlich. 

A partir de ese momento, la principal preocupacion cientifica de Cajal fue el estudio de 
la degeneracion y la regeneracion nerviosas, campo que ensancho enormemente el horizonte 
de la neurologfa. Desde hacfa mucho tiempo se sabia que despues de cortar un tronco nervioso 
en un mamifero joven, la parte del nervio que se encuentra mas alia del lugar seccionado dege- 
nera y muere rapidamente. Lo que queda del axon y de la vaina mielinica se reabsorbe. Pero 
unos meses mas tarde, tanto la cicatriz como la superficie cortada y el nervio distal pueden pre- 
sentar muchas fibras de neoformacion que acaban por restablecer, mas o menos completa- 
mente, la funcion del nervio lesionado. <^De donde provienen? Nuevamente existian dos escue- 
las que pretendian explicar el fenomeno con argumentos diferentes: la primera sostem'a que 
las fibras neoformadas que se hallaban en la porcion periferica del nervio, mas alia del lugar 
de la seccion, eran simples prolongaciones, por crecimiento de los cilindroejes, de la porcion 
central del propio nervio. Segun la otra escuela, las fibras neoformadas se habrfan producido 
por diferenciacion y transformacion de las fibras viejas: por un proceso de regeneracion, por- 
ciones distales del axon se unirfan constituyendo una fibra continua, y acabarian por fundirse 
con el axon proximal del tronco nervioso seccionado. 

Cajal dedico dos anos a estudiar este problema en conejos, gatos y perros. El informe de 
estos trabajos estaba lleno de nuevos datos originales y contenfa clarfsimas figuras demostrati- 
vas de lo que realmente ocurria. Comprobo que pocos dias despues de que un tronco nervioso 
se seccione, los extremos de las fibras del munon central mandan ramas en todas direcciones. 
Algunas atraviesan la cicatriz, alcanzan la porcion de nemo situada mas alia y penetran en ella 
para formar el nervio regenerado; las demas degeneran y son reabsorbidas. Por lo tanto, sus des- 


72 



cubrimientos apoyaban lo que defendia la primera escuela. Alcanzado el obje- 
tivo, paso a estudiar detalladamente cada una de las fases del proceso rege- 
nerativo. Comprobo que las neurofibrillas estaban compuestas de unidades 
diminutas que denomino «neurobionas», capaces de crecer y multiplicarse con 
cierta autonomia en el seno del neuroplasma. 

Estos descubrimientos hicieron que un buen niimero de cientificos vol- 
vieran a la doctrina neuronal. Van Gehuchten lo hizo junto con otros hijos pro- 
digos. Francisco Tello, discipulo de Cajal, reforzo la posicion de su maestro 
estudiando en forma muy brillante la regeneracion de las placas motoras y ter- 
minaciones sensitivas. Incluso el propio Bethe se mostro conciliador ante los 
numerosos e irrefutables argumentos aportados contra su punto de vista. Asi 
pues, las nuevas observaciones sobre regeneracion nerviosa vinieron a reforzar 
— cuando mas lo necesitaba — toda la doctrina de la neurona. Sobre ella, en 
un tiempo teoria revolucionaria, descansan hoy como sobre roca firme la neu- 
rologia y la psicologia, aunque durante la mayor parte de la vida de Cajal la 
«roca» en muchas ocasiones parecio arena movediza dispuesta a hundirlo todo. 

Cierta manana de octubre de 1906 recibia Cajal el siguiente telegrama 
procedente de Estocolmo: «E1 Instituto Carolino le ha otorgado el Premio 
Nobel». Poco despues llegaba otro de felicitacion del profesor sueco Retzius; unos dias mas 
tarde llegaba la comunicacion oficial del Real Instituto Carolino. Por ella supo que compartfa 
el honor con Camillo Golgi, cuyo metodo de tincion a base de plata tan prodigo habia sido 
en sus manos. La trascendencia del galardon y el hecho de que se cumpla el primer centena- 
rio de su concesion hace que el tema sea tratado, con detalle, en capitulo aparte. 

Cuatro anos antes de ir Cajal a Suecia, Alfonso, el hijo postumo del difunto rey y la reina 
regente Maria Cristina, habia subido al trono en el dia de su decimosexto cumpleanos, el 17 
de mayo de 1902, y dos dias mas tarde juro solemnemente la Constitucion. En 1905 fue a 
Inglaterra para buscar esposa y se enamoro de la princesa Victoria Eugenia, sobrina del rey 
Eduardo VII. El casamiento tuvo lugar el 31 de mayo y estuvo ensombrecido por el atentado 
perpetrado por el anarquista Mateo Morral al paso del cortejo real por la calle Mayor. Ilubo 
treinta y siete muertos. 

Los primeros anos del reinado se caracterizaron por continuos conflictos entre los dife- 
rentes partidos opuestos a la monarquia. I Iubo varios intentos de asesinato del rey y los cam- 
bios de Gobierno eran constantes, al igual que las luchas entre liberales y conservadores. El 
liberal Segismundo Moret, amigo y admirador de Cajal, fue nombrado primer ministro en 1906, 
aunque pronto fue sucedido por el conservador marques de la Vega de Armijo, a quien siguio, 
en 1907, el tambien conservador Antonio Maura. 



Microfotografras biplanares de la 
medula espinal y de un ganglio 
raquideo. 
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Por ese tiempo Espana iniciaba una absurda y desastrosa guerra contra 
las tribus del Rif. 

En febrero de 1910 hubo un nuevo cambio de Gobierno; dimitio Moret 
y llego Canalejas, quien serfa asesinado en noviembre de 1912. Su muerte tuvo 
consecuencias trascendentales, pues Alfonso perdio a uno de sus consejeros 
mas leales. Desde aquel momento el rey eligio una senda equivocada, decan- 
tandose por una polltica cada vez mas reaccionaria. 


LAS INVESTIGACIONES DESPUEIS DEL PREMIO NOBEL 

En 1906, cuando Cajal regreso de Estocolmo, Segismundo Moret, jefe del 
Gobierno del momento, le expreso el deseo de que aceptara la cartera de Ins- 
truccion Publica. Moret estaba decidido a llevar a termino reformas consti- 
tucionales y votar leyes de tendencia francamente democratica y en su con- 
versacion con Cajal le argumento que su cooperacion era un deber patriotico, 
recalcando — cosa que Cajal bien sabia — que el sistema educativo espanol necesitaba pro- Injerto de un trozo de nervio en la 
fundas reformas. Don Santiago quedo impresionado por su insistencia e hizo una serie de suge- herida del tiatico del conejo. 
rencias acerca de los cambios que consideraba necesarios hacer en la Universidad espanola. 

Recomendo la contratacion de investigadores extranjeros; pensionar en los grandes centres 
cientificos europeos lo mejor de la juventud para formar futuros maestros; la creacion de 
institutos tecnicos; promover el deporte y la formacion del caracter en los estudiantes uni- 
versitarios, al modo ingles, y que se fundara un centro de alta investigacion en el que los 
profesores espanoles pudieran disponer del material y los medios necesarios para llevar a cabo 
sus trabajos. Don Segismundo estuvo completamente de acuerdo y mas interesado todavia en 
asegurarse su colaboracion. Finalmente, Cajal acepto, aunque sin ningun convencimiento. 

Pocos dias despues, mientras se hallaba en el Congreso Medico Internacional de Lisboa, lejos 
de la fascinadora influencia de Moret, recapacito seriamente y acabo por darse cuenta de que 
en la Espana de aquellos momentos nunca podria llevar a termino el plan que se habia pro- 
puesto. En tal sentido escribio a don Segismundo, quien se enfado mucho inicialmente, aun- 
que acabo por perdonar a Cajal. El tiempo vino a dar la razon a don Santiago. Pocos meses 
despues cafa el Gobierno de Moret, sin haber podido dar cima a ninguna de sus ansiadas refor- 
mas democraticas. 

Pero Cajal estaba destinado a ser un reformador de la educacion. Y lo hizo a traves de la 
Junta para Ampliacion de Estudios, institucion que promovio y de la que fue presidente desde 
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Leccion de anatomia impartida por Santiago Ramon y Cajal en 1915. En 
primer termino, de izquierda a derecha, los doctores Rodriguez Diaz, Sapena, 
Sainz de Aja, Tello y Bengoa. De pie, Torres Alonso, Castillo y Achucarro. 
Fotografia de Alfonso. 
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su creacion. A medida que pasaban los anos, iban adoptandose hasta cierto grado en 
las universidades espanolas las reformas propuestas por el. 

Cajal sabia que la concesion del Premio Nobel tambien iba a generar envi- 
dia y hostilidad por parte de alguno de sus colegas. Su encuentro con Golgi, en 
Estocolmo, ya habia constituido el primer incidente de este tipo, pero no tenia 
que transcurrir mucho tiempo antes de que sus temores quedaran justificados. 

En 1907, su antiguo amigo y traductor de uno de sus libros, el doctor Held (1866- 
1942), de Leipzig, escribio un articulo en el que le atacaba de forma violenta y 
criticaba su doctrina neuronal. Tambien en 1907, el naturalista e investigador hiin- 
garo S. Apathy (1863-1922) se sintio agraviado por ciertas objeciones que Cajal 
formulo a un trabajo suyo en el cual defendia la continuidad de las neurofibri- 
llas en los vermes. Lo curioso del caso es que tales objeciones se habian hecho 
cuatro anos antes sin que Apathy hubiera expresado ningun resentimiento por ello. 

Aunque molesto por los ataques, Cajal no se dejo llevar por su fuerte temperamento. A1 Recepcion de un diploma de 

contestar, evito cuidadosamente toda alusion personal y se limito a una defensa razonada, obje- reconocimiento por parte de los 

tiva y cuidadosa de las opiniones que habia sustentado 45 . Su refutacion de la posicion de I Ield medicos argentinos. 

fue confirmada por los hallazgos de anos posteriores. En cuanto al fogoso Apathy, quien ame- 
nazara a Cajal con una serie de libros y folletos aplastantes, despues de la respuesta guardo silen- 
cio. Don Santiago fue caritativo hasta el punto de interpretar tal silencio como un acto de con- 



tricion. Otra batalla habia sido librada, y ganada, en pro de la doctrina de la neurona. Incluso en 
plena victoria, Cajal sabia que no seria la ultima. 

Los anos de 1907 a 1914 fueron de investigacion vigorosa y descubrimientos impor- 
tantes sobre cerebelo, bulbo raquideo, ganglios acusticos y origen y terminacion de los ner- 
vios sensoriales y motores. Pero lo mas destacado de aquellos anos fue, sin duda, el com- 
pletisimo estudio acerca de la degeneracion y regeneracion de neuronas y axones en los 
ganglios de la medula espinal, cerebelo y hemisferios cerebrales. Los resultados, que con- 
firmaban plenamente la hipotesis neurotropica formulada en 1892, se reunieron en dos gran- 
des volumenes que llevaban por titulo Estudios sobre la degeneracion y regeneracion del sis- 
terna nervioso 46 . La publicacion, hoy clasica, fue costeada por los medicos espanoles de la 
Republica Argentina, quienes escribieron un prologo en el que alababan fervorosamente las 
contribuciones de Cajal a la neurologia. Este libro constituyo una de las obras cumbre de su 
carrera. Lue traducido al ingles y publicado en una nueva edicion en 1928 por Oxford Uni- 
versity Press. 

Durante esos mismos anos, Cajal creaba tecnicas de estudio micrografico y nuevas colo- 
raciones que le permitian mejorar sus resultados. Ayudado por su discipulo Nicolas Achu- 
carro, creo otra tecnica de coloracion, empleando cloruro de oro 4/ . El metodo era sencillo 


45. S. Ramon y Cajal, «L’hypothese de 
la continuity d’Apathy. Reponse aux 
objections de cet auteur contre la 
doctrine neuronale», Travaux du 
Laboratoire de Recherches Biologiques 
de I’Universite de Madrid, tomo VI, 
1908, pags. 21-90 (con doce figuras). 

46. S. Ramon y Cajal, Estudios sobre la 
degeneracion y regeneracion del sis- 
tema nervioso, tomo I, 1913: Degene- 
racion y regeneracion de los nervios, 
XII, 414 pags., 146 figuras; tomo II, 
1914: Degeneracion y regeneracion de 
los centros nerviosos , VIII, 401 pags., 
figuras 147 a 317, Madrid, Imprenta 
Hijos de Nicolas Moya. 

47. S. Ramon y Cajal, «Sobre un nuevo 
proceder de impregnacion de la 
neuroglia y sus resultados en los 
centros nerviosos del hombre y ani- 
males», Trabajos del Laboratorio de 
Investigaciones Biologicas de la Uni- 
versidad de Madrid, tomo XI, 1913, 
pags. 219-237. 


76 



Esquema de Ramon y Cajal destinado a 
mostrar la marcha posible de las 
corrientes a traves de las piramides en 
arco de la corteza cerebral originadas por 
degeneracion traumatica mediante una 
herida cerebral. 
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A secreto agravio, secreta venganza y Elfabricante de honradez, cuentos 
de vacaciones escritos por Santiago Ramon y Cajal. 



y permitia impregnar de color violado la neuroglia de la corteza cerebral. La tecnica resulto 
preciosa para estudiar los cambios patologicos de la glia en la demencia send (trabajos de 
Achucarro) y del reblandecimiento cerebral (efectuados mas tarde por Pio del Rio Hortega). 

Cajal regreso a sus viejas aficiones, preparando y publicando un libro sobre la Foto- 
grafia de los colores 4H , en el que exponia, magistralmente resumidos, los principios cienti- 
ficos en que se basa la tecnica. No habia emprendido este trabajo simplemente por pla- 
cer. Deseaba tambien ayudar a que su hijo mayor, Santiago, se abriera camino en la vida. 
Este joven, el hijo que mas se parecia a Cajal, tanto en lo intelectual como en lo fisico, habia 
contraido desde pequeno una grave enfermedad cardiaca. Imposibilitado para seguir una 
carrera, su padre lo puso al frente de una libreria, con objeto de entretenerle y disipar en lo 
posible su melancolia. El libro sobre la fotografia de los colores estaba destinado a esti- 
mular sus iniciativas editoriales, base quiza de futuros negocios en este campo. Pero San- 
tiago fallecio en 1911, a los veintinueve anos de edad, antes de que los planes paternos se 
hubieran logrado. 

Otra incursion lejos de la publicacion puramente cientifica fueron sus Cuentos de vaca- 
ciones 49 , escritos tambien por esa epoca. Se trataba de una coleccion de narraciones a modo 
de ensayos seudofilosoficos, firmados con el seudonimo de Doctor Bacteria, nombre con el 
que Cajal habia publicado diversos articulos de divulgacion durante su juventud. No puso la 
obra a la venta; se limito a regalar algunos ejemplares a unos pocos amigos, a la espera de algun 
dia tener ocasion de reimprimirlo y ofrecerlo al publico. 


48. S. Ramon y Cajal, Fotografia de los 
colores: Fundamentos cientificos y 
reglas practicas, Madrid, Imprenta 
y Libreria de Nicolas Moya, 1912, 
VII, 313 pags., 55 figuras. 

49. S. Ramon y Cajal, Cuentos de vaca- 
ciones (Narraciones pseudocientificas), 
Primera parte, Madrid, Imprenta de 
Fortanet, 1905, VIII, 338 pags. 
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EUROPA EN GUERRA 

En 1914, Espana disfrutaba de un periodo de progreso como hacla mucho tiempo no habia 
conocido. Alfonso habia logrado finalmente unir las facciones en discordia para mayor pro- 
vecho del pals. 

A1 empezar la Primera Guerra Mundial, el pueblo estaba dividido. La clase trabajadora, 
los comerciantes y los industriales se inclinaban por los aliados; el clero, el Ejercito y la aris- 
tocracia, por los alemanes. Sin embargo, todos estaban de acuerdo en un punto: Espana no 
aventuraba nada en la guerra y debia quedar fuera de ella. El Gobierno del conde de Roma- 
nones era netamente liberal y pro aliados, pero tambien era consciente de que la neutralidad 
espanola era el mejor negocio. 

La victoria aliada en 1918 tuvo como consecuencia el renacimiento de sentimientos demo- 
craticos, especialmente en Barcelona, donde la lucha habia vuelto a estallar entre el Ejercito 
y las autoridades civiles. El Gobierno dimitio, y el conservador Antonio Maura tomo el poder 
el 15 de abril. Poco despues solicito del rey el decreto de disolucion de las Cortes y ante la sor- 
presa de todos los partidos le fue concedido; se trataba de un verdadero golpe de Estado por 
parte del Rey Pero el Gobierno Maura cayo poco despues, el 20 de julio, y le sucedieron una 
serie de gobiernos tan poco duraderos como ineficaces. El resultado de todo este proceso fue 
de desintegracion del sistema bipartidista instituido anos atras por Canovas y Sagasta, que hasta 
entonces habia servido al Rey para simular la existencia de un gobierno constitucional al modo 


La fotografia acompano siempre al 
cientifico como una de sus grandes 
aficiones. En la pagina anterior, 
venta ambulante en el Madrid de 
finales del siglo XIX fotografiada por 
Ramon y Cajal (copia digital al 
gelatino-bromuro); sobre estas 
lfneas, primera edicion de su 
Fotografia de los colores, 1912; 
apuntes manuscritos sobre la 
fotografia en color, y fotografia en 
color tomada por el hacia 1905. 
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ingles. En un esfuerzo por superar esta situacion, Alfonso se desvio abiertamente hacia el abso- 
lutismo hasta donde le era posible. Le apoyaban en ello gran numero de subditos, totalmente 
desilusionados por un sistema parlamentario que nada tenia de democratico. 

En medio de este tumulto politico y social, Cajal y sus colaboradores segm'an trabajando 
tenazmente en el Laboratorio de Investigaciones Biologicas, aunque los anos de la guerra no 
habian traido mas que sinsabores. Durante seis anos habian quedado sin relacion alguna con 
los investigadores de otros paises y, por tanto, alejados de las corrientes cientificas del mundo. 
Otra dificultad se anadia al sentimiento general de futilidad: el precio del instrumental y 
reactivos necesarios para el trabajo cientifico, que tenian que importarse del extranjero, se 
habia elevado enormemente, y mas todavia las dificultades para obtenerlos. El costo del 
papel, impresion y grabados subio hasta resultar casi imposible para los modestos medios 
del Laboratorio. 

Cuando termino la guerra y Cajal pudo reanudar la comunicacion con el extranjero, supo 
con tremenda amargura que la mayor parte de los investigadores que habian sido sus amigos, 
se interesaban por sus trabajos y podian valorarlos habian fallecido. Van Gehuchten, muerto 
en el destierro en Inglaterra, con su magnifica biblioteca y su coleccion de preparaciones ana- 
tomicas quemadas en la destruccion de la Universidad de Lovaina. Waldeyer, Ehrlich, Retzius, 
Edinger y Krause, tambien fallecidos. Por fortuna habia todavia en America algunos hombres 
que conocian la obra de Cajal y podian seguir la senda por el trazada. 
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El doctor Fernando de Castro, discipulo de Cajal, describe como sigue a Cajal y su ense- 
nanza durante los anos de la guerra 50 : 

Conocf a Cajal en 1914, cuando yo estudiaba primer ano de Medicina. Era profesor de Histolo- 
gfa. Sus estudiantes teman reverente temor de hallarse ante un hombre que era figura cientlfica 
de reconocida primera magnitud. Su voz vigorosa daba relieve a la explicacion y hacta agradable 
la materia arida que ensenaba; su ensenanza era particularmente profunda y clara. Por aquellos 
dtas no era corriente disponer de proyector en las clases. Cajal compensaba esta falta acompa- 
nando sus explicaciones con maravillosos dibujos en el encerado, pruebas de su extraordinario 
talento artfstico. 

De ordinario destinaba el primer cuarto de hora de clase a preguntar la leccion explicada el 
dfa anterior. El alumno interrogado debla bajar las gradas para sentarse ante el maestro, junto a la 
tarima, separado de sus companeros. Toda contestacion era admitida, siempre que tuviera algo 
de veroslmil. 

Nunca se inmiscma en los asuntos particulares de sus estudiantes. Incluso les permitla tra- 
bajar en clase, siempre que no molestasen a los demas; si eso ocurrfa se irritaba visiblemente. 

Toda la tarde la destinaba a trabajar en el viejo Laboratorio de Investigaciones Biologicas, 
del cual era director. Por la noche, se le vela salir del edificio de Atocha para su casa; a veces eran 
ya las doce. 



«E1 proceder del oro-sublimado para 
la coloracion de la neuroglia», 
publicado en Trabajos del Laboratorio 
de Investigaciones Biologicas de la 
Universidad de Madrid, tomo XIV, 


Durante los anos de la posguerra, Cajal prosiguio sus investigaciones detalladas sobre un tema 
que siempre le habia fascinado: la retina y las vfas nerviosas de los insectos. A1 estudiar la retina 
y el mecanismo optico, y observar la ingeniosa adaptacion de los medios al fin perseguido, Cajal 
sintio por primera vez tambalearse su fe en el darwinismo. Mas claramente que en ninguna 
otra investigacion anterior percibia aqui lo que llamaba «la estremecedora sensacion del inson- 
dable misterio de la vida». Estaba intrigado por la perfeccion y eficacia del ojo de los insec- 
tos. Escribia as! al respecto: 

Comparada con la retina de estos al parecer humildes representantes de la vida, la retina del 
ave o del mami'fero superior se nos aparece como algo grosero, basto y deplorablemente ele- 
mental. La comparacion del rudo reloj de pared con exquisita y diminuta saboneta nos da exacta 
idea del contraste. Porque el ojo-saboneta del insecto superior no consta solamente de mas 
tenues rodajes, sino que entrana ademas varios organos complicadfsimos sin representacion en 
los vertebrados. 

Su principal trabajo en 1920 fue un estudio sobre el desarrollo de las terminaciones de los ner- 
vios sensitivos 51 y, en 1921, uno sobre el aparato sensorial de las hormigas . 


fasciculos 3 y 4, diciembre de 1916. 


50. D. F. Cannon, Vida de Santiago 
Ramon y Cajal, explorador del cere- 
bro humano, Mexico, Biografias 
Gandesa, 1958, pag. 238. 

51. S. Ramon y Cajal, «Accion neuro- 
tropica de los epitelios. (Algunos 
detalles sobre el mecanismo gene- 
tico de las ramificaciones nerviosas 
intraepiteliales, sensitivas y senso- 
riales)», Trabajos del Laboratorio de 
Investigaciones Biologicas de la Uni- 
versidad de Madrid, tomo XVIII, marzo 
de 1920. 

52. S. Ramon y Cajal, «Las sensaciones 
de las hormigas», Real Sociedad 
Espanola de Historia Natural, tomo 
extraordinario, publicado con motivo 
del 50 aniversario de su fundacion, 
15 de marzo de 1921, pags. 555-572. 
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Billete de 50 pesetas emitido por 
el Banco de Espana en 1935 con la 
efigie de Ramon y Cajal en el 
anverso y el monumento erigido en 
su honor en el parque del Retiro 
en el reverso. 


Medalla Echegaray concedida a 
Santiago Ramon y Cajal en 1922 
por la Real Academia de Ciencias 
Exactas, Ffsicas y Naturales de 
Madrid. 


LOS ANOS FINALES 


En 1922, cumplidos los setenta anos, Cajal se jubilo en la Universidad entre homenajes y hono- 
res que ciertamente no habla reclamado. Fue nombrado senador vitalicio y recibio innume- 
rables pruebas de afecto de toda Espana y de la America hispana. Uno de los que mas con- 
movio a Cajal fue el libro escrito en su honor por discipulos y amigos espanoles y extranjeros 53 . 

Tambien le fue concedida por la Real Academia de Ciencias la Medalla Echegaray, que 
recibio el 7 de mayo de 1922 en sesion presidida por Alfonso XIII, y se le erigio un monumento 
de estilo griego cerca de su paseo predilecto en el parque del Retiro. Parece que don San- 
tiago nunca mas entro en el Retiro despues de inaugurado el monumento. 

Consciente de que iniciaba la etapa final de su vida, nos dejo magmficas sentencias y pen- 
samientos. He aqui su propia apologia: 

He procurado que mi vida sea en lo posible [. . .] poema vivo de accion intensa y de heroismo tacito, 

-I, i , r . r-t i i i • i t i • . . , • 53. Publicaciones de la Junta para el 

en pro de la cultura cientmca. Pobre es mi obra, pero ha sido todo lo intensa y original que mis esca- . , , 

homenaje a Cajal. Libro en honor de 

sos talentos consintieron. Para juzgarla con algun conocimiento de causa, bastara recordar lo que era don S. Ramon y Cajal. Trabajos ori- 

ii.i^i. i , , . , , i i-ii ginales de sus admiradores y discipu- 

la histoiogia hispana cuando yo empece timidamente en 1880 y lo que representa en la actualidad. , . _ 

Los extranjeros y nacionales, Jimenez 

Lejos estoy [. . .] de excluir otras valiosas colaboraciones: seame, empero, permitido pensar que mi obs- y Molina Impresores, 2 tomos, 1922. 
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Pensamiento de Santiago Ramon 
y Cajal anotado en un sobre: 

«No hemos tenido escepticos y por 
tanto hemos sido intolerantes». 


Decreto de jubilacion de Santiago 
Ramon y Cajal de 5 de mayo de 1922. 
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tinada labor ha entrado por algo en el actual renacimiento biologico de mi pais. En el fluir del tiempo, 
mi insignificante personalidad sera olvidada; con ella naufragaran, sin duda, muchas de mis ideas. 
Nada puede sustraerse a esta inexorable ley de la vida. [. . .] Los hechos vinculados inicialmente a un 
hombre acabaran por ser anonimos, perdiendose para siempre en el oceano de la ciencia universal. 

Rechacemos la tristeza, madre de la inaccion. Preocupemonos de la vida, que es energfa, reno- 
vacion y progreso. Y continuemos trabajando. Solo la accion tenaz en pro de la verdad justifica el 
vivir y consuela del dolor y de la injusticia. Solo ella posee la peregrina virtud de convertir al oscuro 
parasito social en heroe de leyenda. 

Con ocasion de la jubilacion, el Gobierno destino una considerable suma para construir un 
centro de investigacion biologica, que en su honor deberfa llamarse Instituto Cajal. Se erigio 
en el cerro de San Bias, junto al Observatorio Astronomico; la inauguracion tuvo lugar en 1932. 
Atras quedaba el viejo Instituto que dirigio durante treinta anos en el tercer piso del Museo 
Antropologico, en la confluencia de la calle de Alfonso XII con el paseo de Atocha y donde rea- 
lizo gran parte de su obra. 

El magnifico edificio que albergaba el nuevo laboratorio se logro demasiado tarde para 
la labor de Cajal. Ademas, le resultaba demasiado ostentoso; alii nunca se sintio en su casa. Lo 
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atestiguan, tambien, las palabras de Fernando de Castro, quien describe de esta forma la 
vida de Cajal retirado 54 : 

Despues de su jubilacion en 1922, poco cambio el tipo de vida de don Santiago. Sin embargo, una 
vez inaugurado el nuevo Iaboratorio en 1932, el maestro dejo casi totalmente de venir. [...] Por 
aquel entonces se instalo un pequeno Iaboratorio particular en los sotanos de su casa. De alii 
surgieron sus ultimos trabajos cientlficos. Tambien alii reunio su magm'fica biblioteca de mas de 
8.000 volumenes, y su maravillosa coleccion de preparaciones y dibujos histologicos, prueba cabal 
de la actividad ininterrumpida de una gran inteligencia. 

En 1923 la situacion politica habfa alcanzado extrema gravedad. El espectro de la anarquia iba 
tomando forma. La progresista Cataluna hacfa toda clase de esfuerzos para separarse de un 
pais en plena decadencia cuyo destino no querfa compartir. So pretexto de tal caos, y con apoyo 
del Ejercito, Primo de Rivera, uno de los generales de Alfonso, dio su golpe de Estado el 1 3 de 
septiembre. El Rey se hallaba en San Sebastian. 

La dictadura militar llevo el orden a Espana; se acabaron las huelgas y los ataques al Rey 
y sus representantes. Pero poco a poco el dictador fue perdiendo prestigio. Finalmente, Primo 
de Rivera cayo en 1930, despues de seis anos y cuatro meses de gobernar. En la noche del 28 de 
enero — el mismo dfa en que Primo de Rivera dimitfa — Alfonso establecio nueva dictadura en- 
cabezada por el general Berenguer. 

El domingo 12 de abril de 1931, ante la sorpresa total de los monarquicos, el pueblo voto 
arrolladoramente por la Republica. El Comite Revolucionario pidio la abdicacion del monarca 
y Manuel Azana, ministro de la Guerra, paso a presidir el Gobierno en octubre de 1931. Por 
entonces fue aprobada una Ley de Defensa de la Republica que permitfa la suspension de 
diversas garantfas individuales, en aras del interes comun. La aplicacidn estricta de la ley 
permitio prohibir diarios, encarcelar personas acusadas de radicalismo y tomar otras medidas 
que disminuyeron la libertad como en tiempos de la Dictadura. 

Los intelectuales, y entre ellos Cajal, se irritaban ante esta opresion de los republicanos, 
que poco tiempo atras habfan merecido su mas calido aplauso. Despues de seis meses de 
Gobierno republicano, Espana estaba mas desorganizada y caotica que antes. Durante los anos 
que siguieron, la tendencia creciente fue hacia la izquierda, hasta que el Gobierno acabo por 
ser principalmente socialista. De 1931 a 1933 las restricciones opresoras fueron casi total- 
mente abandonadas, y hubo esperanzas de lograr un Gobierno democratico estable. 

Desde su tranquilo refugio de Amaniel, Cajal observaba con tristeza los trastornos de esos 
anos de dictadura, revolucion, republicanismo turbulento y catastrofe economica. Vivio hasta 
los ochenta y dos anos; los ultimos, ensombrecido por la perdida de dona Silveria, su amada 
companera de medio siglo (habfa fallecido en 1930, a la edad de setenta y seis anos). Conti- 


\> Santiago Ramon y Cajal en su 
despacho del Laboratorio de 
Investigaciones Biologicas. 

La habitacion que se intuye al 
fondo era su laboratorio. 


54. D. R Cannon, op. cit., pag. 246. 
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nuo escribiendo en soledad y dirigfa al mismo tiempo el Institute). Transcribimos uno de sus 
ultimos escritos, una carta dirigida a su discipulo Lorente de No en mayo de 1933, apenas 
un ano antes de su fallecimiento, por cuanto, aparte de reflejar una sorprendente lucidez men- 
tal, resume la vision de Cajal del panorama del momento’ 5 : 

Madrid 1 1 de mayo de 1933 

Amigo Lorente: 

Muchas gracias por las noticias que me comunica acerca de la psicologfa anglosajona. Tie- 
nen razon las gentes de habla inglesa. Espanoles, franceses, italianos y algo los alemanes somos 
difusos y por tanto diffeiles de leer. Es un habito de la raza latina (la hiperbole, la frondosidad, el 
enfasis, etc.). Trataremos no obstante de corregirnos. 

El Institute esta construido y amueblado (en parte). Pero en virtud de otro vicio nacional, es 
decir de la anarqufa espiritual y la aversion a la convivencia cordial, solo nos hemos instalado los 
funcionarios del Laboratorio de Investigacion.es Biologicas. Negrfn, suyos fueron los pianos y los pla- 
nes, abandona el magmfico piso primero, porque ademas de consagrarse a la politica (es ferviente 
diputado socialista) confia en disponer pronto de un laboratorio autonomo magmfico en la Ciudad 
Universitaria. Por otros motivos tampoco se posesiona de su departamento Del Rio Hortega. En 
realidad con la direccion del Institute del Cancer (12.000 pesetas) y otros destinos le serfa diftcil 
prestar su concurso a nuestro establecimiento. El enorme vaci'o resultante de tales deserciones 
va a obligar a convertir el Institute en un Elospital de Neuropatologfa (Tipo Monakow). La Junta 
ha aprobado ya la transformacion. 

Castro ha ganado ya las oposiciones a la catedra de Histologia de Sevilla. Pero esta indeciso. 
Tomara posesion enseguida, explorara el ambiente universitario y social y decidira. 


Carta a su discipulo Lorente de No, 
escrita el 1 1 de mayo 1933. 


55. Carta en poder de los herederos de 
S. Ramon y Cajal. 
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Yo he declinado en Tello la direction del Instituto. Mis achaques de viejo (he cumplido 81 
anos) y la creciente debilidad de mis piernas no me permiten ya escalar el cerro de San Bias, 
convertido para mi en un Himalaya. 

Ademas estoy deprimido, fatigado y desalentado espiritualmente. Tengo la sensation neta y 
desconsolada de haber perdido cincuenta anos de trabajo. No hay que extranar que haya pasado 
un invierno desastroso (nefritis, cistitis, insomnios pertinaces, amnesia, etc.). Algo me han aliviado 
mis dos meses de Alicante pero esta mejoria es accidental y efimera. 

Siento en el alma no haber, hace cuatro anos, afrontado valerosamente una nueva edition de 
mi libro sobre la Histologia de / sistema nervioso, con las correcciones, supresiones y ampliaciones 
indispensables. Pero me encuentro solo, sin colaboradores, con un horizonte vital tan mezquino 
delante de mi, que fuera temerario intentar la ardua empresa. Aqui donde se ignora toda especie 
de cooperation, cada cual atiende a lo suyo. Y yo soy incapaz de imponer, por escrupulos de con- 
ciencia profesional, a nadie, ni siquiera un trabajo de pura confirmation en temas litigiosos. Este 
es defecto mio adquirido en treinta anos de trabajo solitario en mi domicilio y con instrumental y 
biblioteca propios. Elio carece de remedio. 

Plantea usted desde un punto de vista especial la cuestion de las celulas de axon corto. Es 
tema dificil. Cierto que cada neurona de axon largo, aun las de la medula espinal, recibe muchas 
especies de fibras aferentes. Y la sinapsis multiple se complica en los centros superiores donde, 
ademas del contacto de las arborizaciones de las celulas de Golgi, cada corpusculo nervioso entra 
en relation con numero considerable de colaterales y fibras de asociacion. Son pocas las regiones 
del cerebro en que pueda afirmarse con certeza el origen de estas fibras y el sentido de los impul- 
sos que propagan. 

A estas dificultades viene a sumarse la incertidumbre de la Ley de la Polarization Dinamica 
cuando se trata de algunos tipos de celulas de axon corto. Actualmente me inclino a la opinion 
de que estos elementos pertenecen a varias especies, completamente diversas anatomica y fisio- 
Iogicamente. Algunas parecen substraerse a la ley de la polarization axipeta, por ignorarse cuales 
son sus conductores aferentes. Pero de esto me ocupo algo en el trabajo (jaun no publicado!) sobre 
la neurona. En realidad la ley de la polarization solo se aplica bien a las cadenas de conductores 
llegadas de los organos sensoriales perifericos o de sus primeras estaciones centrales. Pero no insis- 
tamos sobre un dominio donde la fisiologia tiene aun muchos problemas por esclarecer. 

Felicitaciones por el nacimiento de su primera hija, y que siga la serie. 

La politica espanola esta llena de inquietudes y de incognitas. El sentido socialista (aunque 
no exclusivo) impuesto al Gobierno por algunos ministros, si favorece (y esto es discutible) a 
los proletarios, pesa con carga abrumadora sobre la clase media y los pequenos rentistas. Asi es 
que los descontentos son legion. Es muy posible que si no salen del Gobierno los ministros de la 
casa del pueblo en las elecciones futuras, la coalition gobernante puede fracasar, y entonces, 
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El mundo visto a los ochenta anos 

(Impresiones de un arteriosclerdtico), 



libro de ensayos que publico el 

mismo ano de su muerte. 



envalentonados los sindicalistas, comunistas y anarquistas conseguirfan poner en gravfsimo con- 
flicto al nuevo regimen. 

Aquf, aunque no tanto como en los Estados Unidos, la vida se va haciendo muy cara. A lo que 
colaboran los trabajadores con sus huelgas y rebeldias interminables. Desde la cumbre de mis 81 
anos, colocados los hijos, estos problemas no me dan ya ni frio ni calor. 

Esta primavera hemos tenido tres o cuatro congresos de diversas clases. No me explico esta 
chifladura de los extranjeros por visitarnos. 

Con recuerdos de la gente del Laboratorio, reciba usted mi enhorabuena sincera por sus 
trabajos fisiologicos y con ella la expresion de mi cordial amistad. 

S. Ramon Cajal 


Escribio hasta casi el ultimo dia de su vida, principalmente para confirmar y consolidar su obra 
de anos anteriores. Poco antes de su muerte acabo dos libros: una nueva edicion de Chdcharas de 


cafe, en 1 93 3 56 , y su delicioso ensayo El mundo visto a los ochenta anos, en 1934 57 . En este libro, 
ultima de sus obras literarias, describio el comienzo de la arteriosclerosis que atormento sus 
postreros anos. Habia observado el curso de la enfermedad durante mas de dos lustros, registrando 
sus sensaciones. Al principio, no dificulto demasiado su actividad normal. Continuaba trabajando 
en la universidad y en el laboratorio de su casa; hacia las habituales visitas al cafe, donde siempre 
estaba dispuesto a discutir de todo lo humano y lo divino con su vieja conviccion, ingenio y vehe- 
mencia. Bruscamente empeoro. Tenia fuertes dolores de cabeza, y su presion sanguinea subio 
tanto que fue a ver un medico amigo para pedirle consejo. Al comprobar que lo que sufria era arte- 
riosclerosis cerebral, el medico recomendo moderacion en el trabajo, incluso que lo abandonase 
totalmente por un tiempo. Pero para don Santiago la ociosidad era peor que la muerte. 


56. S. Ramon y Cajal, Charlas de cafe. 
Pensamientos, anecdotas y confiden- 
cias, Madrid, Imprenta de Juan 
Pueyo, 1 920, reeditado bajo el tftulo 
de Chdcharas de cafe en sucesivas 
ocasiones. 

57. S. Ramon y Cajal, El mundo visto a 
los ochenta anos ( Impresiones de un 
arteriosclerdtico), Madrid, Tipografia 
Artfstica, 1934, 256 pags. 



Una de las ultimas fotografias de 
Ramon y Cajal. 
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Uno de los ultimos manuscritos de 
Santiago Ramon y Cajal, dirigido, 
pocas horas antes de su 
fallecimiento, al doctor Tello. 


Santiago Ramon y Cajal octogenario. 



Su viejo amigo de los tiempos valencianos, don Amalio Gimeno, escribe as! 58 : 

Apenas acabado El mundo visto a los ochenta anos, Cajal anuncio otras obras que estaba planeando. 
Una de ellas, me acuerdo muy bien, tenia que referirse al misterio del mas alia. Solfa pensar mucho 
en ello y, parodiando una frase famosa, habria dicho que le hubiese gustado mirar la muerte cara 
a cara, como le habria gustado mirar directamente al sol si la naturaleza le hubiese dotado de 
otro tipo de retina. 

Llegados a este punto, es preciso terminar haciendo referencia a uno de sus ultimos trabajos, publi- 
cado en 1933 bajo el ti'tulo de «<^Neuronismo o reticularismo? Las pruebas objetivas de la uni- 
dad anatomica de las celulas nerviosas». Fue su testamento cientlfico. En su introduccion senala: 
Mi proposito es describir brevemente lo que yo he visto en cincuenta anos de trabajo y lo que cual- 
quier observador, exento de prejuicios de escuela, puede facilmente comprobar, no en tal o cual 
celula nerviosa, acaso mal fijada o de tipo anormal, sino en millones de neuronas vigorosamente 
coloreadas por diversos metodos de impregnacion. 59 


Murio el 17 de octubre de 1934 a las once de la noche. Los que le acompanaban en las ulti- 
mas horas aseguran que no temla a la muerte. Su vida termino noblemente. El entierro fue 
sencillo, como el lo hubiera deseado. Acudieron multitud de personas de todas las clases 
sociales. Su cuerpo fue inhumado en la necropolis de Madrid, junto al de su esposa, segun 
su deseo. Muchos fueron los honores tributados a su memoria. Para Santiago Ramon y Cajal, 
el hombre que tuvo el privilegio de ser el fundador de la moderna neuroanatomta, la lucha 
habi'a terminado. 


58. D. F. Cannon, op. cit., pag. 255. 

59. S. Ramon y Cajal, «<jNeuronismo o 
reticularismo? Las pruebas objetivas 
de la unidad anatomica de las celu- 
las nerviosas», Archivos de Neuro- 
biologia, tomoXlll, 1933, pags. 1-144 
(con 71 figuras). Este trabajo fue 
publicado mas tarde como libro. 
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C A P I T U L O II 


ALFRED NOBEL Y SUS PREMIOS 1 


LOS NOBEL 


1 . Para la composition de este capftulo 
hemos manejado diversas fuentes. 
Entre las publicadas se encuentran: 
H. Schtick, R. Sohlman, A. Osterling, 
G. Liljestrand, A. Westgren, M. Sieg- 
bahn, A. Schou y N. K. Stahle, Nobel 
The Man and his Prizes, Estocolmo, 
The Nobel Foundation-Sohlmans 
Forlag, 1950; Sten Soderberg , Alfred 
Nobel. A Lonely Man, Estocolmo, 
The Nobel Foundation, 1963; Goran 
Liljestrand, The Nobel Prize in 
Physiology and Medicine, Estocolmo, 
The Nobel Foundation-Solhmans 
Forlag, 1950; F. Lennmalm, Karo- 
linsha mediko-kirurgiska institutets his- 
torica, Estocolmo, 1910; Elisabeth 
Crawford, The Beginnings of the 
Nobel Institution. The Science Prizes , 
1901-191 5, Cambridge, Cambridge 
University Press, 1984; Ulf Larsson 
(ed.), Cultures of Creativity. The Cen- 
tennial Exhibition of the Nobel Prize, 
Canton, Massachusetts, Science His- 
tory Publications, 2002; Istvan Har- 
gittai, The Road to Stockholm. Nobel 
Prizes, Science, and Scientists, Oxford, 
Oxford University Press, 2002. 

Las ineditas (fundamentalmente las 
propuestas o informes relativos a los 
premios Nobel) proceden de los fon- 
dos de los archivos del Instituto 
Carolino. 


El apellido Nobel precede de unos granjeros escandinavos que tomaron el nombre — inicial- 
mente Nobelius — de un lugar llamado Nobbelov en la provincia de Scania, al sur de Suecia. 
Segun una tradicion del siglo XVII, el apellido lo utilizo por primera vez un tal Petrus Oloff- 
son, nacido en 1655 en Nobbelov, que recibio educacion universitaria. Al matricularse en la 
Universidad de Uppsala, aquel hombre utilizo el nombre de Petrus Olav Nobelius. Aunque 
dotado especialmente para la musica, aquel primer Nobel estudio leyes y se relaciono poste- 
riormente con Olof Rudbeck, famoso magistrado y lider intelectual de la universidad, con cuya 
hija Vendela se caso. De esta union descienden los Nobel. 

Aunque relacionada con los circulos de influencia, la familia Nobel no prospero, de lo que 
es muestra el hecho de que el hijo de Petrus y Vendela fuese un artista de modestos ingresos. 
El nieto mas joven de Petrus, Immanuel, que tenia solamente tres anos cuando fallecio su 
padre, inicio los estudios de Medicina, pero no los pudo terminar. Como cirujano militar acorto 
su nombre academico y lo cambio por Nobel. 

Un nuevo Immanuel, bisnieto de Petrus, nacido en Gavle en 1801, sera el padre de Alfred 
Nobel, ademas de tener una personalidad digna de ser recordada. No habiendo recibido nin- 
gun tipo de instruccion, se coloco a los dieciocho anos como aprendiz de un constructor, ini- 
cialmente en Gavle y posteriormente en Estocolmo. En la capital asistio a las unicas escue- 
las profesionales que existian entonces alii: la Escuela de Arquitectura de la Academia de Arte 
y la denominada Escuela Mecanica. En 1837 se traslado a Finlandia y posteriormente a Rusia, 
donde se establecio como ingeniero en San Petersburgo. Aunque fabrico diferentes tipos de 
herramientas, su interes pronto derivo hacia las minas explosivas. 
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Ante la inminente guerra de Crimea, el Gobierno ruso ayudo a Nobel con un subsidio 
para ampliar su factoria, y cuando por fin estallo la guerra, en 1854, la Alta Comandancia le 
confio el programa de fabricacion y colocacion de minas. A1 haber prestado de esta forma un 
importante servicio al Gobierno, y a pesar de ser extranjero, Immanuel Nobel fue galardonado 
con la Medalla Imperial de oro en 1853. 

Pero la guerra de Crimea acabo en derrota y los talleres de Nobel fueron a la quiebra. I Iun- 
dido y desenganado, regreso a Estocolmo en 1859, casi tan pobre como cuando, veinte anos 
atras, lo habfa abandonado. 

Tuvo tres hijos que destacaron todos: el mayor, Robert, desarrollo la industria del petro- 
leo en Baku; el segundo, Ludwig, fundo una factoria de armas en San Petersburgo y participo 
asimismo en las finanzas de la organizacion de Baku; el tercero — nacido en Estocolmo el 21 
de octubre de 1833 — fue Alfred Nobel (1833-1896). 


ALFRED NOBEL 

Curiosamente, Alfred Nobel nunca fue a la escuela, si exceptuamos que a la edad de ocho anos 
curso el primer grado elemental en su parroquia, donde permanecio solo un ano, despues del 
cual su familia se traslado a San Petersburgo, donde los tres hermanos recibieron instruccion 
de un tutor privado. No obstante, tampoco fue a la universidad, y al igual que su padre debe 
ser considerado un autodidacta, aunque su educacion general era lo suficientemente amplia 
como para saber aleman, ingles y frances, ademas de sueco y ruso. Tambien mostro un gran 
interes por la literatura, especialmente la inglesa. 

En aquella epoca la situacion financiera de su padre era buena, lo que le permitio mejorar 
su educacion, incluyendo un viaje de dos anos que emprendio en parte con objeto de mejo- 
rar su delicada salud. Aquel periplo le llevo hasta America, aunque la mayoria del tiempo vivio 
en Paris, donde realizo estudios de Quimica en diversos laboratorios. A su regreso ingreso en 
una de las fabricas de su padre, donde permanecio hasta la bancarrota de 1859. 

LA NITROGLICERINA 

Pronto comenzo a experimentar con la nitroglicerina, un compuesto con alto riesgo de explosion 
que el italiano Ascanio Sobrero habfa descubierto en 1847, pero cuyo manejo segufa siendo un 
problema tecnico sin resolver dieciocho anos despues de haber sido inventado. Alfred Nobel tuvo 
exito precisamente al conseguir detonarlo de manera controlada. Fue en Rusia, en mayo de 1862, 
donde realizo la primera explosion, colocando nitroglicerina en un tubo de cristal firmemente 
cerrado en el interior de un recipiente de metal lleno de polvora negra, que prendio por medio 
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Alfred Nobel retratado en 1915 


por Emil Osterman. 



ALFRED NOBEL Y SUS PREMIOS 


93 



de una mecha. El conjunto, sumergido en un canal, causo una gran explosion bajo el agua. A1 ano 
siguiente, Alfred Nobel obtuvo la primera patente rusa de su nueva tecnica de explosion. 

Aquel mismo ano, Alfred fue a Estocolmo para unirse a su padre en el trabajo con la nitro- 
glicerina. Immanuel Nobel crefa que habia descubierto una polvora nueva y mas potente y 
pidio a su hijo que regresara a casa y le ayudara a desarrollarla. Aunque el presunto descubri- 
miento resulto carente de valor practico, Alfred se quedo e instalo una pequena planta en Hele- 
neborg, cerca de Estocolmo, para la fabricacion de nitroglicerina. Alii repitio sus experimen- 
tos de Rusia, pero invirtiendo el orden de los componentes. En lugar de colocar un tubo de 
nitroglicerina dentro de un recipiente lleno de polvora, introdujo un pequeno tubo de polvora, 
provisto de una mecha en un gran tubo repleto de nitroglicerina. El resultado fue excelente: al 
encender la polvora negra por medio de la mecha, la nitroglicerina exploto. Se habia descu- 
bierto el «detonador» Nobel, el invento mas importante de Alfred, que revoluciono la tecnica 
de los explosivos y su subsiguiente desarrollo industrial. 

Las companias ferroviarias y mineras se dieron cuenta de las posibilidades de la nueva patente 
de Nobel y comenzaron a utilizarla inmediatamente. Ya en 1 864 se empleo para abrir el tunel bajo 
la isla de Sodermalm, al sur de Estocolmo, que permitio el acceso del tren hasta la capital 

No obstante, la produccion tuvo unos comienzos dificiles. El primer accidente serio ocu- 
rrio en Suecia, el 3 de septiembre de 1864, cuando la pequena factoria de Heleneborg volo 
por los aires. Se perdieron varias vidas, entre ellas la de Emil, el hermano pequeno de Alfred. 
Este desastre destrozo a su ya anciano padre, que unas semanas mas tarde sufrio una crisis de 
la que, aunque se recupero parcialmente, salio muy menguado fisica y mentalmente (falle- 
cio en 1872). 

El de Eleleneborg no fue el unico accidente. En Panama, San Francisco, Australia, Ale- 
mania y Belgica se produjeron explosiones igualmente devastadoras que cuestionaron su des- 
cubrimiento. Inquieta la opinion mundial como consecuencia de los numerosos accidentes, 
tras el suceso de Heleneborg las autoridades de Estocolmo obligaron a Nobel a realizar sus expe- 
rimentos en una barcaza anclada en el lago Malaren y llevarlas a cabo el mismo, lo que hizo. 

A pesar de que durante un tiempo nadie estaba interesado en invertir dinero en sus pro- 
yectos de fabricacion de nitroglicerina, Alfred no perdio la confianza, y se vio recompensado 
cuando a finales de 1864 J. W. Smitt, un millonario de Estocolmo, asumio la responsabilidad 
economica de la empresa de Nobel cuando este levanto nuevamente una fabrica en tierra firme, 
en Vinterviken, cerca de la capital. A comienzos de 1 865 Alfred controlaba la direccion de todo 
lo concerniente a las pruebas, produccion y explotacion del nuevo explosivo en Suecia. Pronto 
inicio sus viajes al extranjero para obtener mas patentes y para crear companias para su pro- 
duccion. Al cabo de pocos anos habia creado una poderosa industria para la manufacturacion 
de la nitroglicerina. 
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LA DINAMITA 

A1 mismo tiempo, Nobel proseguia sus experimentos con objeto de hacer que la nitroglicerina 
fuese menos peligrosa. Sus esfuerzos condujeron finalmente al descubrimiento de la dinamita, 
aceite explosivo adsorbido en tierra de diatomeas, un material facil de obtener que podia mane- 
jarse con mas seguridad, empaquetarse en forma de cartuchos, transportarse y almacenarse sin 
riesgo. En 1867 patentaba en Suecia este descubrimiento, que en combinacion con el deto- 
nador mencionado antes proporciono por primera vez una tecnica sistematica y fiable para el 
manejo de explosivos. En 1868, Immanuel y Alfred Nobel fueron conjuntamente galardona- 
dos con el Premio Letterstedt de la Academia Sueca de Ciencias, un honor que Alfred recordo 
durante toda su vida. Fue su Premio Nobel. 

A partir de ese momento todo cambio. Lo que durante dieciocho anos habfa sido sim- 
plemente una curiosidad quimica que entranaba grandes riesgos se transformo, gracias al tra- 
bajo de la familia Nobel, en uno de esos elementos que afectan de manera importante el desa- 
rrollo de una epoca. La dinamita, en efecto, hacia posible el minado de estructuras que antes 
eran inexpugnables y permitia, por ejemplo, construir con cierta facilidad tuneles y canales. 

Alfred Nobel se vio obligado a partir de entonces a invertir gran parte de su tiempo en 
continuos viajes para establecer y supervisar sus fabricas y para proteger sus derechos de 
patente. Para ello, recurna a su educacion cosmopolita y a su solido conocimiento de idio- 
mas. Durante los anos 1867 a 1874 la produccion mundial de dinamita paso de 11 a 3.120 
toneladas al ano. 

OTROS DESCUBRIMIENTOS 

A pesar de todas esas actividades, en 1875 realizo un nuevo descubrimiento: la «gelatina explo- 
siva», tambien llamada «dinamita de caucho», en la que un pequeno porcentaje de celulosa o 
colodion bajamente nitrados se disolvian en nitroglicerina formando una masa viscosa semi- 
solida. La mezcla no era tan voluminosa como la dinamita, tenia mayor poder explosivo y se 
consumia totalmente en la ignicion. 

La siguiente patente fue un explosivo sin humo, la balistita o «explosivo Nobel», en el que 
nitroglicerina y nitrocelulosa se mezclaban a partes iguales obteniendose una sustancia rojiza 
que podia pulverizarse. A diferencia de la «gelatina», su explosion resultaba menos violenta y 
permitia desarrollar una fuerza balistica propulsora capaz de utilizarse en las armas de fuego 
sin provocar la explosion del instrumento. Se habia logrado aminorar el poder explosivo de la 
nitroglicerina. Este invento, realizado en 1887, tuvo posteriormente una gran importancia en 
el avance de la fabricacion de municion para armas de fuego. 

El progreso de las industrias Nobel fue imparable aunque no abarco a toda Europa. 
En Inglaterra, por ejemplo, Nobel no tuvo exito en sus intentos para obtener la licencia de 
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fabricante. En parte fue debido al prejuicio de los britanicos ante cualquier empresa creada 
por iniciativa extranjera, aunque el obstaculo principal, e insalvable, fue sir Frederick Abel, 
consejero de la Camara de los Comunes en materia de explosivos, que ejercio una influen- 
cia decisiva por mantener la nitroglicerina de Nobel lejos de Inglaterra. En 1869 se promulgo 
la denominada Acta de la Nitroglicerina, por la que se prohibia la importacion, almacena- 
miento y transporte de dicha sustancia en el pais. 

Nobel tuvo serios problemas con el fisico James Dewar y con el citado sir Frederick Abel. 
El episodio merece un comentario. En su intento por introducir la balistita en Inglaterra, 
Nobel fue requerido por una comision del Gobierno britanico, de la que formaban parte Dewar 
y Abel, para dar todos los detalles sobre la fabricacion de su explosivo. Nobel los dio y el resul- 
tado fue que Dewar y Abel introdujeron minimos cambios y patentaron por su cuenta el 
producto con el nombre de cordita. Razonablemente, Alfred se sintio enganado y no dudo en 
emprender acciones legales. En la base de su querella, Nobel hablaba de «nitrocelulosa solu- 
ble^ mientras que la defensa alego que sus defendidos habfan utilizado «la variedad insoluble 
de la nitrocelulosa». Alfred Nobel perdio el caso, que ademas le costo 30.000 libras y redujo 
casi a cero el valor de la patente de la balistita. A su regreso a Paris intento recrear la histo- 
ria escribiendo The Patent Bacillus, donde se burlaba del sistema de tribunales britanicos. 
Posteriormente y con objeto de aminorar la injusticia, Nobel llego a cobrar derechos por la 
fabricacion de cordita, en una cantidad que ascendia a la mitad de lo que percibia por kilo de 
balistita. 

En America tambien se hizo un gran uso de la dinamita, pero Nobel no saco excesivos 
beneficios de ello. Sus luchas contra los poco escrupulosos financieros de alii, en las que 
perdio mucho tiempo, le dieron demasiados disgustos y perdio todo su interes en los nego- 
cios americanos. Despues de 1866, no volvio a cruzar el Atlantico y no intercambio mas de un 
par de cartas con las dos grandes compamas que fabricaban dinamita alii. 

Un capitulo interesante de la historia de la familia Nobel es el papel desempenado por 
Robert, quien tambien aprendio a fabricar nitroglicerina con la idea de introducir dicho pro- 
ducto en Finlandia. No obstante, durante un viaje a Caucasia, realizado por encargo de su her- 
mano Ludwig, se quedo impresionado por las grandes posibilidades que ofrecia la explotacion 
de la nafta rusa, que fluid en cantidades ilimitadas de la tierra en las proximidades de Baku. 
Este fue el comienzo de la industria del petroleo de la familia Nobel. 

Dos anos mas tarde, Robert regreso y comenzo a extraer petroleo. Los conocimientos de 
ingenierfa y el talento de la familia dieron sus frutos. En un corto espacio de tiempo los her- 
manos Robert y Ludwig Nobel crearon una industria a nivel mundial, la Nobel Oil Company, 
en la que Alfred tambien participo a partir de 1878. 
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LA PERSON ALIDAD DE ALFRED NOREL 

Probablemente pocos nombres suecos sean mas conocidos mundialmente que el de Alfred Nobel, 
aunque pocas personas saben realmente algo de el. Quiza se recuerda que fue un gran inventor, 
pero exactamente de que, ademas de la dinamita, permanece en la penumbra. Tambien se sabe, 
logicamente, que instituyo un gran premio, pero de su caracter personal, de su manera de pen- 
sar, dificilmente tiene una idea el gran publico. En su tiempo, las actividades de Nobel en los 
altos circulos industriales y financieros de Paris, Londres, Berlin y Viena, eran bien conocidas 
y respetadas, pero el era casi un desconocido, sobre todo si lo comparamos con los otros dos 
genios suecos contemporaneos, el capitan John Ericsson y Gustaf Patrik de Laval. Muestra de 
la oscuridad social en la que se movio es que el unico cuadro que existe de el se pinto casi veinte 
anos despues de su muerte. De hecho, se le ha llegado a calificar como «el hombre al que nadie 
conocia», y, aunque algo exagerado, el apelativo tiene su logica. Alfred Nobel fue un hombre 
de exquisita educacion, idealista, pero tremendamente retraido y enemigo de cualquier tipo de 
publicidad. Cuando en cierta ocasion su hermano Ludwig le pidio informacion biografica sobre 
su padre y sobre el propio Alfred, la respuesta de este no pudo ser mas contundente: 

^Por que quieres atormentarme con ensayos biograficos? Nadie lee biografias salvo si son de acto- 
res o de asesinos. Tengo muchas cosas importantes que pasan semanas, incluso meses en mi escri- 
torio por falta de tiempo. En estas circunstancias me resulta imposible escribir biografias a menos 
que tengan la brevedad de una descripcion policiaca, aunque realmente creo que esas son las mas 
elocuentes. Por ejemplo, Alfred Nobel, una pobre criatura medio viva. Sus mayores meritos: tener 
las unas limpias y no ser nunca una carga para nadie. Los mayores defectos: no tener una fami- 
lia, buen humor y buen estomago. Su mayor y unica peticion: no ser enterrado vivo. Hechos impor- 
tantes de su vida: ninguno. 

Nobel tenia una marcada tendencia a no permitir que nadie estuviese demasiado cerca de el, 
y sus allegados cuentan que durante periodos prolongados desaparecia y nadie sabia donde 
estaba. Era la epoca en la que, usando sus propias palabras, el «espiritu de Niflheim» le inva- 
dia y sentia la necesidad de estar solo. Y aqui nos encontramos con una de las muchas con- 
tradicciones internas de la vida mental y emocional de Alfred Nobel. En efecto, su caracter 
le conducia con frecuencia a serias discrepancias entre su vision teorica de las cosas y su modo 
de actuar: hombre retraido, practicamente inaccesible como acabamos de senalar, pero que 
con frecuencia se quejaba y lamentaba su soledad y la ausencia de verdaderos amigos. Asi, se 
puede leer en una de sus cartas: 

Haces referencia a mis muchos amigos, ^donde estan? <;En el cenagoso fondo de las ilusiones per- 
didas, o escuchando atareadamente el sonido de los peniques? Creeme, uno solo tiene amigos entre 
los perros a los que da de comer o entre los gusanos que uno alimenta con los propios gusanos. 
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Tras la muerte de su madre, acaecida en 1889, Alfred sintio a menudo la imperiosa necesi- 
dad de contar con algun amigo intimo al que poder recurrir. En aquella epoca escribio: 

Durante los nueve liltimos dfas he estado enfermo obligado a permanecer encerrado en casa sin 
otra companfa que el ayuda de camara que tengo a sueldo; nadie ha preguntado por mi. Me parece 
que durante este tiempo he estado mucho peor que lo que Boute [su medico] cree. El dolor es muy 
persistente. Ademas mi corazon se ha vuelto tan pesado que parece de plomo. Cuando con 54 anos 
uno se siente tan solo en el mundo y un sirviente de pago es la rinica persona que me muestra cierta 
amabilidad, entonces afloran pesados pensamientos, mucho mas pesados que lo que la gente ima- 
gina. Puedo ver en los ojos de mi sirviente cuanta compasion me tiene, aunque yo no puedo, desde 
luego, permitir que el lo note. 

Nunca tuvo exito social, aunque curiosamente reunfa todas las cualidades para ello. A su sole- 
dad contribuyo, sin duda, el hecho de no tener un hogar, ya que nunca se establecio realmente 
en ninguna parte y siempre se definio como un extranjero en todos los pafses en los que vivio 
mas o menos temporalmente. Cuando inicio sus actividades industrials, se instalo en Krtim- 
mel, cerca de Hamburgo, aunque permanecfa mas tiempo en el laboratorio que en casa y sobre 
todo en compartimentos de trenes, camarotes de barcos y hoteles. En 1875 compro una casa 
en la avenida Malakoff de Paris, pero cuando el laboratorio que utilizaba se quedo pequeno, 
construyo una nueva casa en Sevran, a las afueras de la capital francesa. Tampoco echo rafces 
alii y en 1890 se traslado a Italia donde compro una villa en San Remo, «Mio Nido». Por ultimo, 
al final de su vida intento establecer un hogar en Suecia, en el que esperar el final de sus dfas, 
pero no lo logro. 

SUS IDEAS POLITICAS 

Si bien es cierto que numerosas experiencias amargas hicieron de Nobel un esceptico receloso, 
fue un hombre generoso, cuyas ayudas siempre estuvieron inspiradas por un sentimiento reli- 
gioso, aunque para el la religion tenfa valor solamente como expresion de su propio amor a la 
humanidad. Fue recordado por muchos como un hombre ateo y enemigo de todo culto religioso, 
aunque convendrfa aclarar que profeso un tipo especial de atefsmo influido profundamente por 
sus lecturas de juventud de la obra de Shelley. Rechazaba el concepto del Dios que preside todos 
los hechos religiosos del dfa, porque tal Dios le parecfa cruel e injusto, al haber sido responsa- 
ble de guerras y persecuciones religiosas. Pero detras de esta negativa podia verse claramente 
su predisposicion a aceptar un Dios de paz y amor universal hacia el hombre, de manera que en 
realidad el atefsmo de Shelley y Nobel se aproximan mucho al cristianismo y platonismo. 

Tampoco sus convicciones polfticas fueron tan radicales como se supone. No hay duda 
de que recibio cierta influencia del nihilismo sovietico, que impregnaba el ambiente durante 
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su juventud, y que se opuso al absolutismo dictatorial del Zar, pero por encima de todo, en su 
primera epoca, fue un anarquista. Entre sus papeles se ha encontrado el comienzo de una 
novela en la que uno de los personajes con el significativo nombre de Mr. Avenir (Sr. Futuro) 
expone el propio programa politico de Alfred Nobel. «En verdad — declara Avenir — , en el 
mundo solo hay tres formas de gobierno: autocracia hereditaria, monarquia constitucional y 
republica. Las tres son igual de malas». 

En su madurez, se considero como un socialdemocrata, aunque «moderado». En la prac- 
tica hay que admitir que tanto en sus principios como en sus acciones distaba bastante de la 
socialdemocracia. Personalmente se mantenia muy distante de los trabajadores de las indus- 
trias que controlaba, en marcado contraste con la politica de su hermano Ludwig, que mos- 
traba gran interes por las condiciones de vida de sus empleados. Con sus sirvientes persona- 
les fue mas generoso, aunque insistio siempre en el estricto cumplimiento de la etiqueta y no 
permitio nunca ninguna familiaridad. 

Intelectual fuertemente influido por las tendencias humanisticas de la literatura con- 
temporanea y con una aguda vision sobre los sistemas politicos de su tiempo, Alfred Nobel 
no pudo evitar implicarse en las discusiones sobre la guerra y la paz. Al igual que Shelley, 
fue un completo pacifista — el, terrible paradoja, el inventor de explosivos que se utiliza- 
ron no solo para la paz sino tambien para la guerra — , pero en relacion con los metodos para 
evitar la guerra fue bastante esceptico. Cuando se le pedia ayuda para apoyar el desarme y 
la paz en el mundo normalmente la daba pero no sin declarar que aquello tenia la misma uti- 
lidad que tirar el dinero por una ventana. Tampoco creia, segun sus escritos, en la posibili- 
dad de un desarme general y nunca asistio a ningun congreso de pacifistas. Sin embargo, 
tenia un sincere interes en que se pudiera alcanzar una paz permanente y en 1893, es decir, 
dos anos antes de su ultimo testamento, escribio una carta a Bertha Kinsky en la que se 
refleja su propio programa de paz. Segun el, la unica forma efectiva de prevenir la guerra era 
lograr un acuerdo entre paises para que todos combatieran juntos contra la nacion que pri- 
mero violara la paz. 

Estoy dispuesto — escribio — a dar una parte de mi fortuna para crear un premio que se otor- 
garia cada cinco anos, digamos seis veces, porque si en treinta anos no ha sido posible reformar 
el actual sistema estaremos abocados irremediablemente a regresar al barbarismo. Este premio 
deberia concederse al hombre o mujer que indujese a Europa a dar el primer paso hacia la idea 
general de paz. No me refiero al desarme, que solo se podra alcanzar muy lentamente. Pero debe- 
ria ser relativamente facil lograr la idea de que todos los paises estuviesen dispuestos a luchar con- 
tra el primer agresor. Esto haria la guerra imposible. Incluso las naciones mas belicosas se verian 
obligadas a permanecer tranquilas. Si la Triple Alianza, en lugar de incluir solo tres paises, inclu- 
yese a todos, la paz estaria garantizada por siglos. 
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La aparente contradiccion entre las teorias y la actuacion personal de Nobel, entre su interes 
por los movimientos pacifistas y su intento de mejorar diversos tipos de material de guerra, ha 
tenido como consecuencia que con frecuencia se hayan minusvalorado sus contribuciones al 
desarrollo y mejora de las comunicaciones con la invencion de los explosivos modernos. Muchos 
tienen la idea de que su fortuna se basaba en la produccion de armamento, lo cual no es correcto: 
la mayor parte de su fortuna, mas del noventa por ciento, procedia de inventos pertenecientes 
al ambito civil (lo que equivale a decir fabricacion de nitroglicerina para usos practicos). 

A pesar de que su profesion era la invencion, la tecnica y los negocios, sus intereses prin- 
cipales fueron literarios y cientificos. Tenia, de hecho un marcado y profundo sentimiento de 
poeta y un considerable poder de imaginacion. Sus primeros poemas, escritos en ingles antes 
de cumplir veinte anos, muestran claramente la influencia de Shelley y reflejan su personalia 
dad, en la que afloraba con facilidad la melancolia, un temperamento sensible y una cierta 
obsesion religiosa. Al embarcarse en una carrera tecnica y empresarial, se vio alejado de la lite- 
ratura, y cuando pocos anos antes de su muerte quiso retornar a ella era demasiado tarde. Pero 
conservo su amor por el arte de la escritura y a pesar de sus ocupaciones, siempre se man- 
tuvo al corriente del desarrollo literario. 

Otro de sus grandes intereses fue la ciencia. La conquista cientifica, pensaba, propor- 
cionaria la felicidad a las generaciones futuras. 

Divulgar el conocimiento — escribio — es divulgar el sentimiento de bienestar. Y cuando hablo 
de bienestar no me refiero a la prosperidad individual. Hablo de la desaparicion de una gran parte 
de los males que venimos heredando desde las epocas oscuras de la humanidad. El avance en la 
investigacion cientifica ira aumentando su radio de accion y debemos esperar que los microbios, 
tanto los del ambiente como los del cuerpo, desaparezcan gradualmente y que la unica guerra que 
la humanidad tenga que librar en el future sea contra esos microbios. 

NOBEL Y BERTHA VON SUTTNER 

Alfred Nobel nunca se caso. Tuvo dificultad para encontrar una companera de su nivel inte- 
lectual e incluso no pudo disponer de una secretaria capaz de dominar los idiomas con la sufi- 
ciente perfeccion como para satisfacer sus demandas. En este punto es digno de mencion que 
en la primavera de 1876 pusiera un anuncio en un periodico de Viena en el que podia leerse: 
«Hombre sano, caballero altamente educado, viviendo en Paris, busca una mujer madura 
con conocimiento de idiomas para actuar como secretaria y ayuda de casa». 

El anuncio fue contestado por Bertha Kinsky von Chinic, una mujer de treinta y tres anos 
que se encontraba empleada como institutriz de una ilustre familia de la aristocracia austriaca 
y que se habia enamorado del hijo de la casa, Arthur von Suttner, siete anos menor que ella. 
Cuando los padres se enteraron de la situacion se opusieron al matrimonio por la baja clase de 
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la familia Kinsky, razon por la que Bertha respondio al anuncio ofrecido por Nobel, con quien curio- 
samente apenas estuvo una semana. A juzgar por sus fotograftas, Bertha Kinsky era de una belleza 
radiante, a lo que se sumaba su cultura (dominaba el ingles, el frances y el italiano, ademas de 
su aleman nativo). Nobel le pregunto si estaba sentimentalmente comprometida y ella le conto su 
secreto con el baron Von Suttner. Nobel le dijo que habia actuado con decision y que el tiempo se 
encargana de bomar su recuerdo, pero a los pocos dias tuvo que marcharse de viaje y dejarla sola 
en Paris. En ese tiempo Bertha Kinsky recibia cartas diarias de Arthur von Suttner implorandole 
que volviera. Y volvio. Abandono Paris explicando en una carta a Nobel los motivos de su decision 
y regreso a Viena donde se caso en secreto con el baron y se marcharon a vivir al Caucaso. 

Para Nobel la marcha de su secretaria debio de ser una experiencia amarga y dolorosa. 
Posiblemente buscaba en ella a la companera que le diera la atmosfera que necesitaba en su 
casa. Once anos mas tarde volvio a encontrarse con Bertha y con su marido cuando estos 
visitaron Paris, aunque en el intermedio mantuvieron frecuente correspondencia. Durante los 
ultimos diez anos de su vida, cuando estaba mas comprometido con los movimientos pacifis- 
tas, la correspondencia aumento y Bertha Kinsky- Von Suttner (1843-1914) ejercio a traves 
de ella una fuerte influencia en la forma final del testamento de Nobel y particularmente en 
la idea de instituir un premio de la Paz, que ella misma, autora de obras tan celebres y con- 
movedoras como Die Waffen nieder ( Abajo las annas, 1889), recibio en 1905. 

EL TESTAMENTO DE ALFRED NOBEL Y SU HERENCIA 

Durante los ultimos quince anos de su vida, Alfred Nobel estuvo sometido a numerosas preo- 
cupaciones fisicas y mentales que le fueron agotando progresivamente, a la vez que le condu- 
cian a una profunda depresion y sensacion de soledad, como queda reflejado en la corres- 
pondencia privada de esa epoca. A ello contribuyo, de forma decisiva, la muerte de dos miembros 
de su familia a los que estaba particularmente unido. El 12 de abril de 1888, fallecio su her- 
mano mayor Ludwig, y el 7 de diciembre de 1889 su madre. 

En el otono de 1895 paso dos meses en Paris y sintio que habia llegado la hora de escri- 
bir su testamento final en el que repartir su fortuna de 33 millones de coronas suecas. El docu- 
mento lleva fecha de 27 de noviembre de 1895 y esta escrito de puno y letra por el propio Nobel 
y sin ayuda de ningun abogado, dada la aversion que sentia por ellos. La firma final se produjo 
durante los primeros dias de diciembre en el Swedish Club parisino, en presencia de cuatro 
testigos de nacionalidad sueca (Thorsten Nordenfelt, fabricante de municiones; Sigurd Ehren- 
borg, oficial retirado de la Armada; R. V. Strehlenert y Leonard Hvass, dos jovenes ingenieros), 
que en el momento de la firma lo oyeron decir: «Creo que heredar un capital es una desgra- 
cia que solo sirve para causar estupor a la humanidad. Una persona que logra una gran fortuna 
debe dejar solo una pequena parte de ella a sus allegados». 
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El texto del famoso testamento es el siguiente: 

La totalidad del resto de mi herencia se repartira de la siguiente manera: 

El capital se invertira por mis albaceas de forma segura y constituira una Fundacion, cuyos 
intereses se distribuiran anualmente en forma de premios a aquellos que, durante el ario prece- 
dente, hayan producido el mayor beneficio a la humanidad. Los intereses se dividiran en cinco 
partes iguales, que se repartiran de la siguiente forma: una parte a la persona que haya hecho el 
descubrimiento o invento mas importante dentro del campo de la ffsica; una parte a la persona que 
haya hecho el descubrimiento o mejora mas importante en quimica; una parte a la persona que haya 
hecho el descubrimiento mas importante dentro del dominio de la fisiologia o medicina; una 
parte a la persona que haya producido el trabajo mas destacado de tendencia idealista en el campo 
de la literatura; y una parte a la persona que haya hecho mas y mejor trabajo por la fraternidad 
entre naciones, por la abolicion o reduccion de las armas y el mantenimiento y promocion de 
la paz. 

Los premios de Ffsica y Qufmica seran concedidos por la Academia Sueca de Ciencias; el de 
Fisiologia o Medicina por el Institute Carolino de Estocolmo; el de Literatura por la Academia 
de Estocolmo, y el de la Defensa de la Paz por un Comite de cinco personas elegidas por el Par- 
lamento noruego. Es mi expreso deseo que en la concesion de Ios premios no se tengan en cuenta 
las nacionalidades de Ios candidatos, de forma que el mas digno sea el que reciba el prernio, sea 
escandinavo o no. 

Paris, 27 de noviembre de 1895 

Alfred Bernhard Nobel 

Con este testamento, Nobel cancelaba «todas las dotaciones testamentarias previas» en caso 
de que se encontraran despues de su muerte. No se han conservado dichas dotaciones excepto 
una, fechada el 14 de marzo de 1893, en la cual la Real Academia Sueca de Ciencias era desig- 
nada como la principal depositaria de su legado. 

Las horas finales de Alfred Nobel, entonces en San Remo, fueron tragicas. Las quejas que 
habia expresado en varias de sus cartas quedaron plenamente justificadas: los ultimos dfas 
estuvo acompanado solamente por sus sirvientes franceses sin tener, como el habia sonado, 
cerca de el «ningun amigo intimo o pariente cuya mano amable cierre mis ojos y sea capaz de 
susurrarme al oido alguna palabra amable y sincera de alivio». 

Cuando se sintio indispuesto en el estudio de su residencia italiana fue trasladado por sus 
sirvientes al dormitorio de la segunda planta. Avisaron a un medico que una vez percatado de 
la gravedad de la situacion le prescribio reposo absoluto, recomendacion que fue dificil de cum- 
plir porque el paciente sufrio fuertes ataques de agitacion. Parece que perdio la capacidad de 
hablar y la memoria de todas las lenguas excepto la de su infancia. Su viejo sirviente, Auguste, 
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dijo mas tarde que Nobel habia empleado en sus ultimas horas 
de vida una serie de palabras ininteligibles para ellos aunque 
les parecio entender que querfa telegrafiar. Asi, el 8 de diciem- 
bre de 1896, Auguste envio telegramas a Hjalmar, el primo- 
genito de su hermano Robert, a Emanuel, el hi j o mayor de 
su hermano Ludwig, quien como sucesor de su padre era 

en 

Baku, y a Ragnar Sohlman el asistente personal de Alfred 
Nobel de los ultimos anos. Los tres decidieron viajar a San 
Remo, donde se encontraron el 10 de diciembre, demasiado 
tarde para encontrar con vida a Alfred Nobel, quien habia aca- 
bado sus dlas solo, tal como habia vivido. 

Como familiar mayor, Emanuel Nobel se hizo cargo de 
todos los preparativos del funeral. Se decidio que tras una 
sencilla ceremonia en la villa se repatriasen los restos para lle- 
var a cabo un funeral publico que finalmente tuvo lugar la 
tarde del 29 de diciembre en la catedral de Estocolmo. Des- 
pues del oficio y en solemne procesion se traslado el feretro 
al cementerio, donde, por expreso deseo del fallecido, tuvo 
lugar la incineracion. 

Ilasta pasado el funeral, los familiares de Nobel no solo 
ignoraban el contenido del testamento sino incluso su exis- 
tencia. En la tarde del 15 de diciembre, cuando todavia se encontraban en la Riviera, Ema- Testamento de 1895 de Alfred Nobel, 
nuel y I Ijalmar Nobel visitaron a Sohlman en el hotel para informarle de que habian recibido 
un telegrama de Estocolmo comunicandoles que el testamento de su tio, depositado en el 
Enskilda Bank de dicha ciudad, habia sido abierto y que el propio Ragnar Sohlman junto con 
Rudolf Lilljeqvist, un industrial sueco, habian sido nombrados albaceas. El telegrama no daba 
mas informacion sobre los terminos del testamento, excepto que por expreso deseo del tes- 
tador despues de su muerte debian abrirsele las venas y que, solo una vez hecho esto y cer- 
tificada su muerte por un medico cualificado, debia incinerarse su cuerpo. 

Al dia siguiente del funeral de San Remo llego una carta de Estocolmo con el texto Inte- 
gra del testamento. Su contenido, que afectaba en diferentes formas a todos los alii presentes, 
causo una primera impresion desalentadora, particularmente a Emanuel Nobel, que al exa- 
minar los papeles que su tio habia dejado en la casa de San Remo encontro el viejo testamento 
datado el 14 de marzo de 1893, en el que Alfred Nobel habia hecho una anotacion indicando 
que estaba cancelado y reemplazado por el nuevo del 27 de noviembre de 1895. 


entonces director de la Nobel Brothers Naphtha Company 
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Emanuel Nobel compare logicamente los terminos de los dos testamentos y comprobo 
como, en virtud de los cambios introducidos en el ultimo quedaba, al igual que los res- 
tantes miembros de la familia, claramente marginado. Los defectos puramente formales del 
segundo testamento tambien se hacian evidentes cuando se comparaban con el primero. 
Por ejemplo, el principal heredero, la Fundacion Nobel, no existia y debia por tanto crearse 
y organizarse, aunque resultaba confuso cuando y en que terminos debia hacerse y que ocu- 
rria mientras tanto con el futuro de companias como la Bofors Company (en Suecia), la 
Nobel Dynamite Trust Company (en Inglaterra) o la Nobel Brothers Naphtha Company 
(en Rusia). 

Tras arreglar algunos asuntos de Nobel en la villa de San Remo, su sobrino Emanuel y 
Ragnar Sohlman viajaron a Suecia, donde este ultimo se reunio en Estocolmo con el otro alba- 
cea, R. Lilljeqvist. Ambos eran bastante inexpertos en formalidades legales por lo que una de 
las prioridades fue encontrar un abogado sueco que guiase sus futuras acciones. Recurrieron 
a Carl Lindhagen, entonces diputado de Justicia en la Corte de Apelacion. La eleccion resulto 
muy afortunada, ya que Lindhagen tomo un gran interes, no solo desde el punto de vista de las 
formalidades legales, sino que se implied realmente en llevar adelante las ideas del testador. 
Se convirtio de hecho en un albacea mas. 

El 2 de enero de 1897, cuatro dias despues del funeral, un periodico de Estocolmo publi- 
caba casi Integra el texto del testamento de Nobel, proclamando que una parte fundamental 
de su fortuna se dedicaria a crear una fundacion encargada de distribuir anualmente premios 
en cinco campos diferentes del esfuerzo y del saber humano. 

Esta noticia aparecio antes de lo deseado por los albaceas, que esperaban encontrar entre 
los papeles de Nobel, en Paris o en San Remo, algunas directrices o instrucciones acerca de 
como queria el testador que se llevaran a cabo realmente sus ideas. Estaba claro desde el prin- 
cipio que eran necesarias algunas aclaraciones adicionales y que el testamento era defectuoso 
desde el punto de vista formal. Como ya hemos apuntado, el principal benefactor era una funda- 
cion que todavia no existia y que por tanto habia que crear, mientras que las instituciones desig- 
nadas para elegir a los galardonados venian impuestas sin haber sido siquiera consultadas y sin 
recibir ninguna directriz para su actuacion. 

Ademas existian otros problemas de naturaleza puramente legal y no menos importantes: 
en primer lugar no estaba claro cual era la residencia legal del testador y consecuentemente 
que tribunal tenia competencia para decidir sobre la validez del testamento, y en segundo lugar 
era necesario hacer un inventario de los bienes y propiedades. 

Desde diversos ambitos comenzaron a surgir ataques, cada vez mas virulentos, contra 
la idea fundamental del testamento, al tiempo que los defectos formales se esgrimian como 
razones de peso para declararlo nulo. Tambien se inicio una campana de presion por parte de 
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los allegados de Alfred Nobel que abogaban por llegar a un acuerdo para que el testamento 
se dividiese entre los familiares mas proximos y las instituciones suecas designadas para con- 
ceder los premios. 

Entre los argumentos que se esgrimieron contra el testamento figuran los de la falta de 
patriotismo mostrada por un sueco que, renegando de los intereses nacionales, querfa apoyar 
ciertas actividades internacionales; la incapacidad de las instituciones designadas para conce- 
der los premios de llevar a cabo satisfactoriamente su cometido, exponiendo a sus miembros 
al soborno y a la corrupcion, y, finalmente, el hecho de que el premio de la Paz debiese ser con- 
cedido por un comite nombrado por el Parlamento noruego, lo que entranaba un gran peligro 
para los intereses suecos. 

Gradualmente, mas y mas periodicos, especialmente los conservadores, fueron incre- 
mentando las dudas sobre la posibilidad y la conveniencia de aplicar el testamento. Tambien 
desde la izquierda llegaron criticas que pasado el tiempo no dejan de resultar sorprendentes. 
Por ejemplo, en un articulo a cuatro columnas titulado «E1 testamento de Alfred Nobel: mag- 
nificas intenciones, magnifico patinazo», el lider socialdemocrata Hjalmar Branting criticaba 
al testador desde el punto de vista teorico y practico. 

Los albaceas se veian obligados a hacer frente a las formalidades legales, llevar a cabo 
las transacciones economicas relacionadas con la liquidacion de las propiedades y la reinver- 
sion de todo el capital en «seguridades de primera clase», como especificaba el testamento, asi 
como a organizar el cuerpo administrativo adecuado para el manejo de los fondos y la formu- 
lacion de las normas para la distribucion anual de los premios. 

Uno de los puntos mas conflictivos fue sin duda el problema de la jurisdiccion. Desde 
que a los nueve anos Nobel abandonara Suecia con su madre y sus hermanos para ir a Rusia, 
nunca tuvo residencia legal en ningun pais. Cuestion prioritaria era fijar cual habia sido su 
residencia legal. Ragnar Sohlman viajo a Paris para poner orden en algunos de los papeles de 
Nobel y comprobo que iba a traer muchos problemas declararle frances. Desde todos los pun- 
tos de vista parecia extremadamente urgente establecer que la residencia legal de Nobel, y 
consecuentemente la jurisdiccion sobre la que basarse, estaba en Suecia. Tratar de argu- 
mentar ante las autoridades francesas que su ultimo domicilio habia estado en Estocolmo, 
donde habia vivido hasta los nueve anos, habria ido en contra de las leyes francesas. La unica 
esperanza de que se reconociera un domicilio de facto sueco era reclamar que la casa de Bjork- 
born, cerca de Bofors, habia sido su residencia legal durante los anos que precedieron a su 
muerte y que la Corte local de Karlskoga tenia, consecuentemente, jurisdiccion sobre todos 
los asuntos que afectaban tanto al testamento como a sus bienes. 
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HACIA LA CREACION DE LOS PREMIOS NOBEL 


LA NEGOCIACION CON LOS HEREDEROS Y LAS 
INSTITUCIONES QUE DEBIAN CONCEDER LOS PREMIOS 

Tras reunirse en Estocolmo con Lindhagen, los albaceas decidieron enviar una serie de car- 
tas a las diferentes instituciones suecas senaladas en el testamento por Nobel para seleccio- 
nar los ganadores de los premios, en las que les pidieron que asumieran su responsabilidad. 
Veamos, como ejemplo, lo que escribieron a la Academia de Ciencias: 

Estocolmo, 24 de marzo de 1897 

Senores: 

Los abajo firmantes, designados por el fallecido Dr. Alfred Nobel como albaceas de su ultima 
voluntad tenemos el honor de hacerles llegar una copia certificada de su testamento con la res- 
petuosa peticion de que la Academia acepte el nombramiento para conceder los premios en Ffsica 
y Qufmica asf como de informarnos de su decision. 

Sin embargo, es obvio que con relacion a las condiciones y procedimientos relativos a la con- 
cesion de los premios establecidos por el Dr. Nobel se requiere una regulacion mas detallada que 
los terminos generales contenidos en su testamento. Por lo que respecta a los premios que deben 
presentarse en Suecia, nos parece que lo mas procedente serfa mantener una reunion con perso- 
nas representativas de las instituciones adjudicatarias de los premios: por ejemplo, dos represen- 
tantes de la Academia de Ciencias y uno del Instituto Carolino y la Academia Sueca, respectiva- 
mente, que deberfan tratar el tema con nosotros. 

Subsiguientemente, se deberfa enviar una propuesta definitiva, aprobada por las menciona- 
das instituciones y por los abajo firmantes, a Su Majestad el Rey a traves del ministro de Educa- 
cion y Asuntos Eclesiasticos con la humilde peticion de que Su Majestad la sancione. Tambien es 
nuestra intencion enviar al misrno tiempo a Su Majestad nuestras sugerencias sobre las normas 
necesarias en relacion con el manejo de los fondos de la Fundacion. 

Por todo lo anterior, y asumiendo que la Academia acepta la responsabilidad en cuestion, pedi- 
mos que designen dos delegados, quienes junto con el del Instituto Carolino y el de la Academia 
Sueca trataran con nosotros sobre los detalles de las regulaciones de los terminos y metodos de 
concesion de los premios. 

Ragnar Sohlman, Rudolf Lilljeqvist 

Ragnar Sohlman viajo de nuevo a Francia para comenzar a transferir, con la maxima discre- 
cion posible, los bienes de Nobel depositados en el banco Rothschild de Paris. Inicialmente 
se penso en que Sohlman hiciese personalmente algunos viajes a Londres y posteriormente 
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a Estocolmo transportando el dinero y los objetos de valor, pero como la idea parecia dema- 
siado arriesgada y tambien algo lenta, se decidio recurrir a los envios postales — aunque las 
oficinas de correos francesas no aseguraban ningun paquete con mas de 20.000 francos — . El 
Rothschild tenia estipulado, ademas, que el valor de los envios diarios no debia exceder los 
2.500.000 francos. 

A lo largo de una semana se fue sacando el dinero de las camaras acorazadas del Comp- 
toir National d’Escompte para trasladarlo a las dependencias del Consulado General sueco de 
la calle Pepiniere, donde era empaquetado y sellado. Por la tarde se trasladaba a la Expedition 
des Finances para ser enviado a Londres o Estocolmo, segun los casos. Se tomaron las debi- 
das precauciones para no llamar excesivamente la atencion y todos los traslados los hacia Rag- 
nar Sohlman personalmente, que, provisto de un revolver, transportaba discretamente una 
maleta con el dinero. 

Retrospectivamente, parece logico preguntarse por que no se recurrio simplemente a 
una transferencia bancaria habitual. El temor era que dicha orden hubiese llamado la aten- 
cion de las autoridades francesas, maxime en unos momentos en que todavia estaba pen- 
diente la cuestion de si habia que pagar impuestos a Francia por el problema de la residen- 
cia legal de Nobel. 

Uno de los dias en que se llevaban a cabo estos traslados, el consul sueco recibio en su 
oficina de Paris la visita de I Ijalmar y Ludwig Nobel, que habian viajado para discutir el pro- 
blema de la residencia legal de su tio Alfred y la validez del testamento. Mientras tenia lugar 
esta reunion Seligmann y Sohlman estaban ocupados en la habitacion contigua anotando y 
empaquetando el dinero de Nobel, pero los ilustres visitantes no se percataron de su presen- 
cia. Como representante oficial de Suecia, el consul se sentia en una posicion incomoda y tras 
este episodio propuso que se informara a los familiares de lo que realmente estaba ocurriendo 
alii, para lo cual sugirio celebrar una cena de «reconciliacion» al dia siguiente. 

La cena tuvo lugar en el restaurante Noel Peter en el Passage des Princes. A los postres, 
empezaron a tratar el tema de la residencia legal de Alfred Nobel y la validez de su testamento. 
I Ijalmar Nobel argumento que el intento de fijar la residencia en Bofors era una pretension 
inaceptable y que debia admitirse que el domicilio legal de su tio era Paris, donde habia vivido 
durante diecisiete anos y donde todavia era posible encontrar su casa y sus criados. Los sobri- 
nos de Nobel planteaban, por tanto, que el tribunal apropiado para decidir sobre los dere- 
chos legales debia ser la Corte francesa, y que esta tendria que pronunciarse tambien sobre 
la validez del testamento. Ahora bien, una decision de los tribunales galos senalando que el 
domicilio de Alfred Nobel habia estado en Paris no solo habria obligado a pagar impuestos en 
Francia, sino que habria declarado nulo el testamento por sus defectos formales, perfectamente 
tipificados en las leyes francesas. 



Ragnar Sohlman, albacea de Alfred 
Nobel. 
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Ragnar Sohlman replied que indudablemente el tema estaba abierto a debate, pero que 
realmente esta discusion ya solo tenia un interes meramente teorico, puesto que el dinero y 
las pertenencias importantes de Alfred Nobel ya no se encontraban en Paris y que, por consi- 
guiente, dificilmente podrian caer bajo jurisdiccion francesa. Estas palabras causaron sensa- 
cion y Iljalmar, atonito, se nego a creerlas en un principio, pero el consul las confirmo. 

El resultado inmediato del anuncio de Ragnar Sohlman fue un aumento de la hostilidad 
de Iljalmar Nobel y del resto de los familiares que representaba. Se rumored que se puso en 
contacto con los abogados mas prominentes de Francia, que se sorprendieron de la situacion y 
le dijeron, al parecer, que habia estado ciego por no haber inmovilizado antes los bienes de su 
tio. Siguiendo su consejo, Iljalmar Nobel reclamo y bloqueo las propiedades que todavia que- 
daban en Paris, decision que afecto a la casa de la avenida Malabo ff, cuya venta quedo impe- 
dida. Iljalmar Nobel se traslado igualmente a Alemania, donde por medio de sus abogados 
intento bloquear las propiedades de Nobel alii, pero Ragnar Sohlman ya se habia anticipado y 
contactado con el doctor Scharlach, un eminente jurista que, aconsejado por los directores 
de la German Dynamite Company, protegio los intereses de los albaceas asi como la integri- 
dad de los mas de 6.000.000 coronas que estaban depositadas en los bancos alemanes. 

En Suecia, las primeras escaramuzas se produjeron durante la primavera de 1897. For- 
malmente habian comenzado con la discusion entre Estocolomo y Bofors para determinar que 
tribunal tenia jurisdiccion sobre los bienes de Nobel. La decision fue finalmente favorable a 
la Corte de Karlskoga, bajo cuya jurisdiccion estaba Bofors. 

Tambien aparecieron diferencias de opinion acerca de la conveniencia de asumir las nue- 
vas responsabilidades en la mayoria de los circulos de poder de las instituciones designadas 
como jurados de los premios, donde se expresaron dudas sobre si la posible aceptacion podria 
perjudicar a los miembros de los jurados e incluso a la investigacion cientifica en Suecia. El 
debate sobre este punto fue especialmente intenso en la Academia Sueca y en la Real Acade- 
mia de Ciencias. Tambien algunos miembros del Instituto Carolino, liderados por el cientifico 
Axel Key, se manifestaron a favor de un cambio sustancial de las bases del testamento, de forma 
que las instituciones designadas pudieran tener mayor libertad para utilizar la cuota de la heren- 
cia Nobel a su mejor conveniencia. 

A su regreso a Estocolmo desde Francia, en mayo de 1897, Ragnar Sohlman reunio, por 
sugerencia de Lindhagen, a algunos de los miembros mas influyentes de las instituciones impli- 
cadas. Ademas de Carl David, entonces secretario permanente de la Academia Sueca, convoco 
a su presidente, Hans Forssell, un destacado historiador y politico asi como miembro de la Aca- 
demia de Ciencias, al profesor Gustav Magnus Retzius del Instituto Carolino y a Adam Smitt, 
catedratico de Zoologia de la Universidad de Estocolmo, ambos miembros de la Academia de 
Ciencias, asi como a Axel Key, rector del Instituto Carolino. 
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En dicha reunion Forssell manifesto que el se oponia a que las Academias de las que era 
miembro aceptasen estas nuevas obligaciones, pero que creia que en ambas instituciones nadie 
compartia su opinion, anadiendo que se comprometia a intentar que las Academias asumieran 
la responsabilidad que implicaba el legado Nobel. 

Los otros asistentes mostraron una actitud mas favorable. Key tenia incluso preparado un 
borrador para la aceptacion, por parte del Instituto Carolino, de las nuevas obligaciones que 
incluia la conformidad del Instituto para designar un delegado que le representase en futuras 
reuniones. Posteriormente el Instituto nombro para desempenar esta mision al propio Key, quien 
fue sustituido tras su jubilacion por el conde K. A. H. Morner, tambien miembro del Instituto. 

Por su parte, la Academia de Ciencias nombro un Comite especial para estudiar la cues- 
tion. El 7 de mayo de 1897 este Comite recomendo aceptar la responsabilidad, pero sugiriendo 
que se clarificasen, con la mayor precision posible, todos los aspectos legales pendientes para 
evitar problemas en la aplicacion practica del testamento. Sin embargo, Hans Forssell, que ya 
habia sido derrotado en la Academia Sueca, tuvo exito al conseguir que se rechazasen las reco- 
mendaciones de este Comite, convenciendo a la Academia de Ciencias para que no aceptase 
su condicion de jurado de los premios hasta que el testamento no estuviese aprobado legalmente. 

Dada la actitud negativa de la Academia de Ciencias, que ya habia sido designada como 
otorgadora de los premios de Fisica y Quimica, el problema de la aprobacion del testamento 
entro en un punto muerto, una situacion que ya habia sido anticipada por Forssell, quien habia 
expresado desde el principio su deseo de frustrar el proyecto en su conjunto. 

Para aprobar el testamento era absolutamente necesario que las instituciones concesio- 
narias de los premios aceptasen por anticipado sus respectivas asignaciones, ya que de otra 
forma el testamento era nulo. Y cuando una de estas instituciones rechazaba incluso elegir dele- 
gados para discutir los terminos en los que deberia aceptar dicha responsabilidad, no era posi- 
ble siquiera iniciar las negociaciones. No se podia, por consiguiente, progresar en este punto. 

La situacion forzaba a los albaceas a tratar de alcanzar algun tipo de compromiso con los 
familiares, que estaban representados por un prominente abogado de Gotemburgo, Philip 
Leman, que ya habia manifestado su intencion de llegar a un acuerdo amistoso. 

Con objeto de aclarar el panorama se decidio invitar a una serie de asesores legales 
extranjeros a una reunion con Lindhagen y con los albaceas a primeros de julio de 1897 en 
Estocolmo. El 2 y 3 de julio se reunieron en el hotel Rydberg de dicha ciudad con Maitre 
Coulet de Paris, Timothy Warren de Glasgow, y el doctor Wesphal de Ilamburgo. Coulet y 
Warren consideraron favorables las respectivas situaciones en Francia y Gran Bretana, al 
punto de opinar que no habia ningun peligro de posteriores acciones legales contra la vali- 
dez del testamento en esos paises, mientras que Wesphal recomendo llegar a un acuerdo con 
los familiares. 
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Por otra parte, la magnitud de la fortuna de Alfred Nobel y su amplia distribucion por dife- 
rentes paises habian demorado el trabajo de los albaceas para elaborar un inventario de bienes, 
hasta el punto de tener que solicitar permiso en dos ocasiones a la Corte de Karlskoga para 
retrasar el informe. No obstante, el trabajo progreso y finalmente se celebro un acto oficial el 
30 de octubre de 1897 en Bofors en el que se dio cuenta de los bienes de Nobel y al que fue- 
ron invitados sus herederos. Solo I Ijalmar Nobel hizo acto de presencia. Antes de empezar, 
el representante de los herederos suecos entrego una protesta escrita contra la legalidad del 
procedimiento, basada en una serie de puntos que no tuvieron efecto. 

El inventario se completo y se envio finalmente a la Corte de Karlskoga el 9 de noviem- 
bre de 1897, es decir aproximadamente once meses despues de la muerte de Nobel. 

En dicho inventario, y por consejo de Lindhagen, se habian establecido dos apartados: 


A. Fondos libres de impuestos 

B. Fondos sometidos a impuestos 

18.123.043,42 Kr (coronas) 

15.110.748,78 Kr 

Total 

33.233.792,20 Kr 

El pasivo se estimo en 

1.646.589,92 Kr 

Neto 

31.587.202,28 Kr 


La distribucion geografica de los bienes de Nobel en 
con los paises en los que estaban depositados, era 

el momento de su fallecimiento, de acuerdo 
la siguiente: 

Suecia 

5.796.140,00 Kr (coronas) 

Noruega 

94.472,28 Kr 

Alemania 

6.152.250,95 Kr 

Austria 

228.754,20 Kr 

Francia 

7.280.817,23 Kr 

Escocia 

3.913.938,67 Kr 

Inglaterra 

3.904.235,32 Kr 

Italia 

630.410,10 Kr 

Rusia 

5.232.773,45 Kr 

Total 

33.233.792,20 Kr 


En la navidad de 1897 se intento buscar una salida al punto muerto que habia provocado el 
rechazo de la Academia de Ciencias a nombrar delegados. Se decidio reunir a los represen- 
tantes de la Academia Sueca y del Instituto Carolino, Wirsen y Morner, respectivamente, para 
hablar de manera informal con los albaceas y con su abogado sobre la aplicacion del testa- 


110 



mento sin esperar a la Academia de Ciencias. A lo largo de seis reuniones, de las que se con- 
servan las actas, durante los meses de enero y febrero de 1898 se trato acerca de las bases 
de la futura Fundacion Nobel. De forma voluntaria, y sin representar oficialmente a la Aca- 
demia de Ciencias, tambien asistieron los profesores L. F. Nilson y Otto Pettersson. En estas 
reuniones se alcanzo un acuerdo sobre los principios generales que deberian seguirse para ela- 
borar los futuros estatutos. 

A las dos ultimas reuniones tambien se invito a Emanuel Nobel en representacion de 
los familiares que vivian en Rusia. En dicha condicion, en la reunion del 1 1 de febrero de 1898 
este hizo una aportacion que resulto decisiva para la aceptacion del testamento y por tanto para 
el futuro de la Fundacion Nobel. A este respecto, el segundo parrafo del acta de lo tratado 
aquel dfa dice lo siguiente: 

El senor Nobel expreso que desea respetar la ultima voluntad de su tfo tal como este la dejo 
reflejada en el testamento. Consecuentemente, no intenta discutir sus terminos. Sin embargo, 
para alcanzar los deseos de su tfo sera necesario hacer ciertas alteraciones y adiciones al testa- 
mento que no podran llevarse a cabo sin el consentimiento de todos los herederos. El senor 
Nobel pide por tanto que se le informe de todos los cambios que se propongan con objeto de 
decidir, despues de contrastarlos con los deseos y planes de su tfo, si el y sus parientes mas pro- 
ximos los aprueban. 

La actitud de Emanuel Nobel hay que valorarla en su justa medida. Personalmente se encon- 
traba en una posicion muy dificil ya que, si bien tenia desde el principio la idea de no inter- 
ferir en las disposiciones de su tfo, estaba sometido, como portavoz de la rama de la familia que 
vivia en Rusia, a fuertes presiones para intentar que cambiase su actitud y se opusiese tambien 
al testamento. Senalemos que solo diez dfas antes los parientes que vivian en Suecia habian 
emprendido acciones legales contra el testamento. Iban dirigidas contra los albaceas, el Gobierno 
sueco, el Parlamento noruego y las tres instituciones suecas designadas como jurados de los 
premios. Los demandantes representaban a doce de los veinte descendientes que se benefi- 
ciarian si el testamento era declarado nulo. 

Las presiones sobre Emanuel Nobel no solo llegaron de sus familiares sino tambien de las 
mas altas esferas del poder. Uno de los primeros dias de febrero de 1898 recibio una comu- 
nicacion del rey Oscar, que queria tratar el tema con el. En la entrevista el monarca trato de 
persuadirle para que cambiara algunos terminos del testamento, y llego incluso a decirle: «Lo 
que debe hacer usted es olvidarse de las ideas fantasticas de su tio y velar por los intereses de 
su familia». La respuesta de Emanuel Nobel fue tajante: «Majestad, yo no quiero correr el 
riesgo de que en un futuro se pueda llegar a acusar a mis hermanos de haberse apropiado de 
unos fondos que realmente pertenecen a los cientificos». La conversacion concluyo en este 
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punto. Cuando Emanuel conto lo ocurrido en la audiencia a su abogado ruso, este le reco- 
mendo que abandonase inmediatamente Estocolmo y regresase a San Petersburgo para evi- 
tar ser arrestado bajo acusacion de lesa majestad. 

Emanuel reunio a la familia para explicarles la situacion a la que se habfa llegado y pedir- 
les su aprobacion a la actitud que intentaba seguir en el tema del testamento con objeto de 
proteger el honor de la familia Nobel, asf como los intereses economicos de los familiares, que 
se centraban basicamente en adquirir el control de las rentas de la Nobel Brothers Company 
en Baku, que su tfo habfa dirigido. 

La decision de Emanuel Nobel dio sus frutos y finalmente el 5 de junio de 1898 los fami- 
liares firmaron en Estocolmo un documento ante notario publico declarando que reconocfan 
la validez del testamento de Alfred Nobel y rechazaban emprender futuras reclamaciones. A 
cambio recibfan una serie de contraprestaciones que salvaguardaban, de forma adecuada, los 
intereses de la familia. 

Tras estos acontecimientos, se retomo la discusion sobre la distribucion de los premios. 
Los primeros pasos en esta direccion fueron enviar cartas identicas a las distintas institucio- 
nes, fechadas el 27 de marzo de 1898, en las que se les informaba de la situacion. En la carta 
a la Academia de Ciencias, que habfa rechazado nombrar ningun delegado hasta que el tes- 
tamento tuviese validez legal, pero que habfa estado representada informalmente en las reu- 
niones por dos de sus miembros, se hacfa hincapie en que dado que Emanuel Nobel habfa 
decidido apoyar de manera explfcita el testamento de su tfo ya no habfa duda de que este 
tendrfa efecto. En vista de este cambio de situacion, se le pedfa una vez mas a la Academia que 
designase delegados oficiales para tomar parte en las discusiones encaminadas a elaborar los 
futuros estatutos de la Fundacion Nobel. 

Aproximadamente seis semanas mas tarde, el 1 1 de mayo de 1898, la Academia contesto 
que nombraba al profesor L. F. Nilson y a B. Hasselberg como representantes oficiales para 
todas las cuestiones relativas al testamento y a las futuras normas para la distribucion de los 
premios. El camino parecfa, por fin, despejado. 

En el acuerdo con los familiares Nobel, tambien se incluyeron ciertos apartados que pos- 
teriormente se incorporaron a los estatutos de la Fundacion Nobel. Esas disposiciones fue- 
ron las siguientes: 

a) Los estatutos generales que afecten a la forma y condiciones para la concesion de los premios 
se haran, tal como queda dicho en el testamento, mediante consulta con un representante de la 
familia de Robert Nobel, siendo posteriormente enviados para su aprobacion a la Corona. 

b) No habra modificaciones en los siguientes principios fundamentales: cada uno de los futuros 
premios establecidos por el testamento se concedera al menos una vez por cada periodo de cinco 
anos, a partir del ano inmediatamente despues al que la Fundacion Nobel comience sus activi- 
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dades, y la dotacion de un premio nunca sera inferior al sesenta por ciento de los intereses anua- 
les generados por los fondos asignados para cada premio, ni podra dividirse en mas de tres partes 
a la vez. (Estatutos de la Fundacion Nobel, art. I.) 

Alcanzado el acuerdo, este debfa ser aprobado por el Gobierno sueco y por todas las institu- 
ciones adjudicatarias de los premios. Dicha aprobacion fue sancionada por el Instituto Caro- 
lino el 7 de junio, por la Academia Sueca el 9 de junio y por la Real Academia de Ciencias el 
1 1 de junio de 1898. A traves de Lindhagen los representantes de todas esas instituciones 
habfan estado puntual y permanentemente informados acerca del progreso de las negociacio- 
nes, lo que explica la rapidez en la aprobacion de las propuestas formales. 

Respecto de la parte noruega, la situacion fue un poco diferente y hubo que informar a 
sus delegados sobre lo que se habfa hecho y discutido acerca del testamento. Despues de haber 
aceptado, el 26 de abril de 1897, ser el responsable de la concesion de los premios de la Paz, 
el Parlamento nombro el 7 de agosto de ese mismo ano un Comite integrado por los tres minis- 
tros, Schweigaard, Steen y Blehr, para redactar un primer documento. Una vez realizado este 
trabajo, el 19 de junio de 1898 se designo un nuevo Comite, integrado por el presidente del 
Parlamento, V. Ullman, y por dos de sus miembros, Jacob Lindboe y Emil Stang, para estu- 
diarlo y, llegado el caso, aprobarlo. Los albaceas testamentarios, su abogado Carl Lindhagen 
y Judge Santesson, que ya habia representado al Parlamento en las cuestiones relativas al tes- 
tamento Nobel en Suecia, viajaron a Oslo a primeros de julio de 1898 para discutir la situa- 
cion con el Comite noruego. Tras un par de reuniones, el 4 de julio de 1898 se aceptaron los 
terminos del acuerdo y el 9 de septiembre el Gobierno sueco dio su aprobacion formal una vez 
que tuvo en su poder todos los documentos. 

LA FUNDACION NOBEL 

Tras la homologacion del testamento de Alfred Nobel se convoco una nueva reunion con los 
delegados de las instituciones que otorgaban los premios para el 19 de noviembre de 1898, en 
la que la Real Academia de Ciencias ya estuvo oficialmente representada por los dos profeso- 
res mencionados anteriormente. 

De acuerdo con los estatutos propuestos, cada uno de los Comites suecos debian for- 
mular sus propias directrices para que posteriormente fuesen aprobadas por el gobierno sueco. 
Las normas sobre el premio de la Paz las debfa confeccionar el Parlamento noruego. 

En esa reunion surgieron algunos problemas sobre la organizacion de los Institutos Nobel 
y la forma de seleccionar los ganadores, y tambien se anadio que «en orden a su validez, nin- 
guno de los estatutos especiales puede contener clausula alguna que entre en conflicto con los 
estatutos basicos». En este punto los noruegos objetaron que eso serfa tanto como colocar al 
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Comite Nobel noruego bajo la jurisdiccion de las autoridades suecas. Se decidio entonces no 
hacer mencion de los estatutos particulares en el documento principal, y se permitio que el 
Comite noruego crease sus propias normas. 

Finalmente, el texto definitivo de los Estatutos de la Fundacion Nobel fue aprobado los 
dfas 27 y 28 de abril, siendo enviado por los albaceas al Gobierno sueco para su examen y san- 
cion formal. Contenfa algunas aclaraciones y adiciones al testamento asf como ciertas direc- 
trices de naturaleza financiera o administrativa. 

Las aclaraciones cubrfan los siguientes puntos: 

a) Se utilizo «La Academia en Estocolmo» como forma de referirse a la Academia Sueca. 

b) El termino «Literatura» no solo abarcaba el trabajo literario propiamente dicho sino 
otros trabajos que, en virtud de su contenido y estilo, tuvieran valor literario. 

c) La implicacion de que los premios debfan concederse a trabajos «producidos durante 
el ano precedente», debia interpretarse en el sentido de que, para la concesion del premio, era 
necesario tener en consideracion unicamente los ultimos trabajos, mientras que los trabajos 
anteriores debfan tenerse en cuenta solo si su importancia se habfa establecido recientemente. 

d) Para que un trabajo escrito pudiera optar al premio debfa haber sido impreso. 

Las adiciones al testamento afectaban a los siguientes puntos fundamentales: 

a) Un premio podfa dividirse entre dos galardonados, si cada uno de ellos era considerado 
merecedor de el. Tambien podfa premiarse a dos o mas personas que hubiesen llevado a cabo 
un trabajo de manera conjunta. 

b) El dinero asignado a un premio que hubiese quedado vacante debfa retornar a los 
fondos de procedencia o colocarse en unos fondos especiales para ser utilizado de acuerdo con 
la ultima voluntad del testador. 

c) Para ayudar en las deliberaciones preliminares de los trabajos propuestos para la con- 
cesion del premio, las instituciones suecas adjudicatarias debfan nombrar un Comite Nobel 
integrado por entre tres y cinco miembros, mientras que para la concesion del premio de la Paz 
se nombrarfa un Comite Nobel especial designado por el Parlamento noruego. 

d) Para facilitar el trabajo relacionado con la seleccion de ganadores de los premios, los 
adjudicatarios de los mismos podfan organizar instituciones cientfficas que perteneciesen a 
la Fundacion Nobel y que se denominarfan Institutos Nobel. 

Desde el punto de vista financiero, se decidio que del presupuesto anual de los fondos 
generales destinados para cada premio, se podfa destinar una cuarta parte a cubrir los gastos 
derivados de la seleccion de los ganadores y los que generase su correspondiente Instituto Nobel. 

Posteriormente, se estipulo que la Fundacion deberfa regirse por un Comite de cinco 
miembros, con suplentes, que debfan encargarse del manejo de las finanzas y de su admi- 
nistracion general. El director de este Comite y su suplente debfan ser designados por el 
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Gobierno sueco, y los otros cuatro miembros, con dos suplentes, serfan seleccionados entre 
personas de total confianza por las instituciones concesionarias de los premios. Despues de 
la auditona anual, los electores tendrfan el derecho de relevar a los miembros de sus res- 
ponsabilidades financieras. 

Finalmente, en los estatutos provisionales se senalo la necesidad de destinar una partida 
presupuestaria para la adquisicion de todo lo necesario para empezar a funcionar administra- 
tivamente, asf como una suma de 300.000 coronas para cada uno de los jurados de los pre- 
mios, lo que representaba una suma total de 1.500.000 coronas como fondos para la organi- 
zacion de los respectivos Institutos Nobel. 

Tras introducir pequenos detalles de naturaleza formal, el Gobierno aprobo los estatutos 
propuestos por el Comite el 29 de junio de 1900 y ese mismo dfa fueron oficialmente pro- 
mulgados como decreto por el rey Oscar II. 

El 25 de septiembre de 1900, los administradores de la Fundacion Nobel se reunieron 
por primera vez, convocados por el miembro de mayor edad electo por la Academia de Cien- 
cias, R. Tornebladh, director del Banco de Suecia. La lista completa de aquellos primeros admi- 
nistradores fue la siguiente: 

Por la Academia Sueca: Hans Forssell, su presidente; Carl David af Wirsen, su secretario 
permanente, y P. J. von Ehrenheim, primer ministro del Gabinete. 

Por la Real Academia Sueca de Ciencias: A. R. Akerman, presidente de la Junta de Comer- 
cio; A. E. Tornebohm, director del Servicio Geologico; R. Tornebladh, director del Banco de 
Suecia; E. Sidenbladh, director de la Oficina Estadfstica; Chr. Aurivillius, conservador del 
Museo de Historia Natural, y J. E. Cederblom, profesor en el Real Instituto de Tecnologfa. 

Por el Instituto Carolino Medico-Quirurgico: K. A. H. Morner, su rector, y los catedrati- 
cos de Medicina, Jonas Waern y Ernst Almqvist. 

Por el Comite Nobel del Parlamento noruego: O. A. Blehr, primer ministro de Noruega; 
B. Getz, presidente del Consejo del Poder Judicial General de Noruega, y C. Berner, presi- 
dente del Parlamento. 

P. J. von Ehrenheim fue elegido director de los administradores, despues de lo cual la reu- 
nion se prolongo durante dos dfas para considerar en privado la seleccion del Comite. Las 
siguientes personas fueron elegidas como primeros miembros del Comite de la Fundacion 
Nobel: Hans Forssell, R. Tornebladh, Henrik Santesson y Ragnar Sohlman. 

Como primer presidente, el Gobierno nombro por unanimidad al primer ministro E. G. 
Bostrom. El Comite se reunio por primera vez el 3 de octubre de 1900 y se nombro director 
ejecutivo a Henrik Santesson. 

La larga batalla sobre el testamento de Alfred Nobel y la realizacion de sus deseos habfa 
llegado a su fin. Al ano siguiente, 1901, se concedieron los premios Nobel por primera vez. 
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EL PREMIO NOBEL DE FISIOLOGIA O MEDICINA 


ALFRED NOBEL Y EL PREMIO NOBEL DE FISIOLOGIA O MEDICINA 
Como hemos visto, en su testamento Alfred Nobel deseaba incluir la fisiologla y la medicina, 
para lo que especifico que una quinta parte de los intereses de su fortuna deberfan entre- 
garse «a la persona que hubiera hecho el descubrimiento mas importante dentro del dominio 
de la fisiologla o de la medicina», y encomendo la tarea de seleccionar los ganadores de este 
premio al Instituto Carolino Medico-Quirurgico, de Estocolmo. 

La idea de premiar los descubrimientos en fisiologla y medicina estaba inspirada por el 
profundo interes de Nobel por la ciencia medica; interes que demostro de diversas maneras. 
Cuando murio su madre, en 1889, heredo de ella la cantidad de 280.000 coronas suecas, aun- 
que no quiso aceptar este dinero. Tras haber dado diversas instrucciones al ejecutor testa- 
mentario de su madre respecto al uso de la herencia, le escribio: «Otra parte deseo concederla 
a una fundacion de caridad que debe llevar el nombre de ella, y para este proposito considero 
apropiada la cantidad de 100.000 coronas». De esta donacion, la mitad habrfa de ser asignada 
a un nuevo hospital infantil, Samariten, en Estocolmo, que habla sido fundado el 1 de abril de 
1890 en condiciones muy modestas, en una casa de vecindad y con solo diez camas. El medico 
del hospital, doctor S. von Hofsten, informo a la direccion del hospital que durante una con- 
versacion mantenida con Nobel en Paris, el 1 de agosto de 1890, este ultimo le habla prome- 
tido hacer al hospital una donacion de 50.000 coronas de los fondos que habla heredado de su 
madre, siempre que los planes de la direccion para utilizar este dinero mereciesen su aproba- 
cion. El donativo fue transferido posteriormente a dicha direccion, lo que fue hecho publico 
con motivo de una junta directiva celebrada el dla 15 de octubre de aquel ano. Elio permitio 
aumentar el numero de camas a dieciocho. 

Por su parte y poco despues, el Instituto Carolino recibio otra donacion de otras tantas 
coronas para la Fundacion Carolina Andriette Nobel, cuya escritura de concesion lleva fecha 
de 30 de diciembre de 1890. La finalidad de esta donacion era promover la investigacion expe- 
rimental en el Instituto «en todas las ramas de la ciencia medica y facilitar el uso de los fru- 
tos de tal investigacion en la ensenanza y en la literatura medicas»; de esta manera se benefi- 
ciarlan la investigacion y su aplicacion practica. El Instituto Carolino Medico-Quirurgico 
(Karolinska Mediko-kirurgiska Institutet) habla sido fundado en la capital sueca en 1810, 
cuando absorbio algunas instituciones mas antiguas destinadas a la ensenanza de la medicina. 
Durante las guerras de Suecia con Rusiay con Dinamarca, en 1808-1809, se sintio la necesi- 
dad de aumentar el numero de medicos y cirujanos para el Ejercito y la Marina y, tambien, para 
atender a la poblacion civil. Las escuelas medicas de las universidades de Uppsala y de Liind 
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no estaban preparadas para hacer frente a las nuevas demandas, y era considerada especial- 
mente inadecuada la instruccion practica que proporcionaban. «Lo mismo que Oxford nece- 
sita en su inmediata vecindad un Londres para su adiestramiento y una experiencia practica 
adicionales en la medicina, Leiden necesita un Amsterdam y Halle un Berlin», declaro uno de 
los principales defensores del nuevo instituto, «Uppsala y Liind necesitan a Estocolmo para 
instruir debidamente a la juventud que alii acude a formarse». 

Aunque el Instituto Carolino fue proyectado principalmente para facilitar un adiestra- 
miento practico adicional en medicina, tambien proporcionaba instruccion en las ramas teo- 
ricas basicas de la ciencia medica; de hecho, algunos de los primeros profesores en estos cam- 
pos, como Jons Jacob Berzelius (1779-1848) y Anders Jahan Retzius (1742-1821), figuraban 
entre los mas prominentes cientificos medicos del pais. Y, a pesar de ello y del hecho de que 
el Instituto estuviese fundado y mantenido por el Estado, no estaba autorizado para realizar 
examenes sobre estas materias, sino que tenia que dejar esta funcion a las facultades de Medi- 
cina de las universidades. Solamente despues de largas y enconadas discusiones con dichas 
facultades consiguio obtener el Instituto, en el ano 1874, el derecho a efectuar examenes de 
todos los temas medicos y celebrar discusiones publicas sobre tesis doctorales en medicina; 
seria en 1906 cuando se le concedio una completa igualdad con las escuelas universitarias 
de medicina, al autorizarsele para conceder titulos de licenciatura. Ahora bien, mucho antes 
de ello se habia convertido ya en la mayor escuela de Medicina de Suecia. 

El hecho de que Alfred Nobel naciera en Estocolmo y viviera alii durante muchos anos, 
explica que eligiera al Instituto Carolino para distribuir los premios en Fisiologia o Medicina. 
Tambien habia tenido algunos contactos personales con representantes del Instituto. El doc- 
tor Von Ilofsten, antes mencionado, no solamente era el medico del nuevo hospital infantil, 
sino tambien profesor ayudante del Instituto Carolino, donde gozaba de gran popularidad. 

Durante su entrevista con Alfred Nobel, en Paris, el ano 1 890, mantuvieron una conver- 
sacion que habia de tener importantes consecuencias. En una carta a su colega el doctor J. E. 
Johansson, por aquel tiempo catedratico de Fisiologia y mas tarde profesor de la misma mate- 
ria en el Instituto Carolino, escribia Llofsten que habia visitado a Nobel en Paris y habia tenido 
con el «una conversacion decididamente interesante que ha durado hora y media. No recuerdo 
haber encontrado nunca una persona tan inteligente y atractiva. En esta ocasion, hemos dis- 
cutido tambien algunas ideas fisiologicas y biologicas que preocupan hondamente a su mente 
tan inventiva e inquisitiva. A este respecto expreso su sincero deseo de ser instruido por algun 
fisiologo sueco, joven y bien capacitado, con el que pudiera trabajar o, mas bien, que pudiera 
realizar algunas de las muchas ideas originales e ingeniosas respecto a la fisiologia que estan 
germinando en su cerebro altamente inventivo. Entonces le recomende a usted, y me pi dio que 
le escribiera urgentemente, y si aceptaba en principio su proposicion, le aconsejase que se 
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pusiera inmediatamente en comunicacion directa con el. Se trata de un hombre soltero. Fuera 
de Paris posee, en su villa privada, un laboratorio completo, que ofrece poner a disposicion de 
usted, y creo que, si se entienden bien, no carecera usted de nada. Escribale, pues, y comura- 
quele cuando sale para Paris; informese de cuales son sus propositos respecto a su trabajo, etc. 
Tal vez una entrevista entre ustedes dos pueda beneficiar a la ciencia sueca». 

Johansson se puso inmediatamente en comunicacion con Nobel, quien cablegrafio un 
telegrama fechado el 30 de septiembre de 1890: «Llegare a Paris dentro de unos dias y espero 
con gran placer tener una entrevista con usted como me ha prometido». La entrevista tuvo 
lugar a primeros de octubre. Despues de ello, en un carta fechada el 13 de octubre de 1890, 
Nobel escribia: «Me siento avergonzado de mi largo silencio, pero he estado extremadamente 
ocupado y lo seguire estando durante algunos dias mas; ahora bien, despues, espero poder esca- 
par de mi aburrida rutina de los negocios y hacer fantasticas excursiones dentro de los domi- 
nios de que tratamos ligeramente la ultima vez que nos vimos. Si podemos retomarlos, sera 
para mi un extraordinario placer». 

Johansson permanecio durante cinco meses en Paris, y en su informe acerca de sus rela- 
ciones con Nobel escribe, entre otras cosas: «En las conversaciones que mantuve con Nobel 
durante este periodo, lo encontre muy interesado en la investigacion medica experimental. 
£1 mismo desan'ollaba ideas y planes para un estudio experimental sobre la progresion de diver- 
sas patologias organicas y, sobre todo, para hallar, mediante experimentos, procedimientos para 
curar tales enfermedades. A peticion suya, efectue en su laboratorio de Sevran cierto numero 
de pruebas relacionadas con la transfusion de la sangre, tema por el que mostro un interes 
especial. En diversas ocasiones se declare dispuesto a organizar, a sus expensas, un institute 
para la investigacion medica experimental. Muchas veces insinuaba que creia que las doctri- 
nas medicas podian ser un obstaculo, y que para cualquiera no influido por ellas podria ser mas 
facil enfocar los problemas desde un angulo nuevo». 

Es probable que Nobel encontrara pocas oportunidades de seguir personalmente los expe- 
rimentos realizados por Johansson, quien le escribia informandole sobre sus resultados. Una 
de las respuestas de Nobel manifestaba: «Me siento avergonzado de haber retrasado tanto la 
contestacion a su amable carta, pero como es culpa del hombre de negocios, deje que el delito 
pese sobre su conciencia. Tenia ya una leve sospecha de que, una vez fuera del organismo, la 
sangre comienza a cambiar inmediatamente, y que por esto necesitamos transfundirla tan rapi- 
damente como sea posible y por la via mas corta. Me inclino a creer que, sin reducir de una 
manera importante la vitalidad de los corpusculos, podria realizarse a traves de tubos fabrica- 
dos con una masa fundida de borax y fluoruro sodico o de borax y salicilato sodico. Los tubos 
de tales materiales deberian ser capaces de prevenir la coagulacion sin modificar mas cor- 
pusculos que aquellos que se pusieran directamente en contacto con ellos. No obstante, es 
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probable que el factor tiempo sea una consideracion importante y que, tal vez, la sangre cam- 
bie diez veces mas durante el segundo segundo, que durante el primero». 

Esta cita muestra que, en aquella epoca, Alfred Nobel estaba realmente realizando expe- 
rimentos sobre temas medicos importantes, y que tenia ideas que estaban respaldadas por el 
conocimiento medico entonces disponible. Debe recordarse que en 1930, el Premio Nobel en 
Fisiologia o Medicina fue concedido a Karl Landsteiner (1868-1943) «por su descubrimiento 
de los grupos de la sangre humana», que inesperadamente resolvio el problema de la transfu- 
sion y que tuvo grandes consecuencias practicas; y que los trabajos de Alexis Carrel (1873- 
1944) sobre la sutura de los vasos sanguineos, por los que obtuvo el premio en 1912, habian 
sido igualmente de gran importancia a este respecto. Ambos premios subrayaban el significado 
del problema medico que el mismo Nobel habia emprendido anos antes. 

Respecto al instituto proyectado, Nobel escribia: «Me ocupo del lado financiero; trabaje- 
mos juntos y confiemos el uno en el otro». Pero como Johansson no deseaba perder su puesto 
en el Instituto Carolino de Estocolmo por otro en el centra de investigacion proyectado por 
Nobel en Paris, regreso a Suecia. Sin embargo, en diversas ocasiones tuvo noticias de Nobel 
y tambien se vio con el personalmente. El magnate sueco expreso entonces su pesar de que 
sus muchas preocupaciones en los negocios le hubieran impedido emplear mas tiempo en la 
solucion de los problemas medicos que tanto le interesaban. 

Corroboran el interes de Nobel por la investigacion experimental medica las manifesta- 
ciones hechas por el fisiologo ruso Ivan P. Pavlov, ganador del Premio Nobel en Fisiologia o 
Medicina en 1904. En su discurso Nobel, Pavlov relata que, unos diez anos antes, el y su colega 
Marceli Nencki (1847-1901), profesor de Quimica Medica de San Petersburgo, habian reci- 
bido de Nobel una suma considerable para mejorar sus respectivos laboratorios. En la carta 
que acompanaba al donativo, el donante aludia a su profundo interes por los experimentos fisio- 
logicos y exponia tambien el problema del envejecimiento y de la muerte. 

ALGUNAS CARACTERISTICAS DE LOS PREMIOS NOREL 

Esta claro, por consiguiente, que el hecho de que Alfred Nobel donase una quinta parte de 
bienes para premios en Fisiologia y Medicina no fue el resultado de una decision irreflexiva, 
sino la culminacion de un interes personal largamente mantenido por estas materias. El hecho 
de haber utilizado, por si mismo, los metodos experimentales en diversas investigaciones prac- 
ticas con resultado satisfactory, le familiarizaron por completo con ellos, no solo para aplicar 
esta tecnica en el campo medico sino tambien para animar a los demas a seguir su ejemplo, 
para aumentar el conocimiento medico. 

Es probable que reforzara la confianza de Nobel en el futuro de la medicina y que esti- 
mulara su deseo de ayudarla el hecho de que esta estuviese en aquella epoca en visperas 
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de una vasta y fructifera expansion, y ya existian algunos indicios del desarrollo que de ella 
podria esperarse. Debe recordarse que otro gran donante, John D. Rockefeller (1839-1937), 
que ha proporcionado mayor ayuda financiera a la investigacion medica que ningun otro, fue 
inducido a comenzar dicha ayuda a comienzos del siglo XX por uno de sus consejeros de con- 
fianza, quien le impresiono al decide «cuan funestamente abandonado habia estado el estu- 
dio cientifico de la medicina en los paises civilizados y, acaso mas que en ninguno, en el suyo 
propio». 

Volviendo a la expresion que Nobel utilizo para referirse a los premios que se deseaba esta- 
blecer para Fisiologia o Medicina, esto es, para aquellos «que hayan conferido el mayor bene- 
ficio a la humanidad», observamos que es posible interpretarla de diferentes maneras. Parece 
razonable, no obstante, suponer que Nobel pensaba en realizaciones capaces de impulsar tanto 
el progreso intelectual como fisico de la humanidad; en otras palabras, en descubrimientos con 
un caracter puramente cientifico, asi como aquellos con un valor inmediatamente practico. 
Las dos donaciones que hizo despues de la muerte de su madre indican su interes por ambos 
aspectos del trabajo medico, y la frase «fisiologia o medicina» puede interpretarse en el mismo 
sentido, especialmente en vista del hecho de que sus propios experimentos en este campo se 
refieren tanto a la fase teorica, es decir, a la naturaleza del proceso patologico en el organismo, 
como al lado practico, o sea, a los metodos de curacion. 

El significado del termino «el dominio de la fisiologia o de la medicina» fue ampliamente 
discutido en las deliberaciones sobre el testamento de Nobel. Al principio, los delegados del 
Instituto Carolino propusieron que deberia insertarse en los estatutos la siguiente definicion: 
«Por el dominio de la fisiologia o de la medicina se considera que el donante ha querido decir 
todos los aspectos teoricos y practicos de las ciencias fisiologicas y medicas». Durante una dis- 
cusion en fecha posterior, fue sometido a los delegados un informe, redactado por el profesor 
Johansson el 29 de enero de 1899. Habia sido preparado a peticion del secretario a los dele- 
gados, despues de haber sido informados respecto al conocimiento personal de Johansson, 
basado en sus estrechos contactos con Nobel. En este documento, Johansson escribia que, en 
su opinion, el dominio de la medicina significaba la medicina experimental como un todo, inter- 
pretacion que parece, ademas, estar en armonia con lo que era conocido, a traves de Johansson, 
sobre el interes personal del donante. 

Pero como la fisiologia era tambien mencionada explicitamente, era obvio que Nobel habia 
pensado en ella. Por otra parte, era evidente por su propia expresion en el testamento que no 
deseaba conceder ninguna preferencia a esta disciplina sobre lo que denominaba medicina. 
Probablemente, Nobel consideraba la fisiologia como medicina experimental par preference, 
explicacion que hubiera proporcionado una interpretacion razonable de la combinacion usada. 
De acuerdo con la nueva informacion, los dos delegados del Instituto Carolino sometieron 
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luego una proposition modificada que dice lo siguiente: «Por el dominio de la fisiologia o de la 
medicina se entiende todas las ciencias medicas, tanto teoricas como practicas». 

Esta interpretacion fue aceptada por once de los doce delegados; el unico que mantuvo 
la primera version fue un representante de la Real Academia de Ciencias que era botanico. No 
obstante, finalmente se decidio no insertar en los estatutos ninguna definicion de «fisiologia» 
o de «medicina», ni tampoco de «fisica» o «quimica», como se habfa intentado en una fase 
de las discusiones, sino dejar a las instituciones concesionarias del premio libertad para que 
hicieran sus propias interpretaciones. A peticion de los delegados de la Academia Sueca, en 
los estatutos se incluyo, como ya hemos visto, una definicion del termino «literatura», segun 
se usaba en el testamento. 

La discusion ilustra algunos de los mas importantes puntos de vista respecto a la signifi- 
cacion del testamento. En la practica, a lo largo de la historia de los premios Nobel todas las 
ramas de las ciencias medicas han sido tomadas en consideracion y se han concedido premios 
en varias de ellas, pero no han sido tornados en consideracion los aspectos de la fisiologia 
que caen completamente fuera de la esfera medica, como por ejemplo la fisiologia vegetal o la 
fisiologia especial de los animales inferiores. 

La interpretacion establecida por el Instituto Carolino del termino «el dominio de la fisio- 
logia o de la medicina» ha sido siempre una interpretacion literal, como se muestra en muchos 
de los premios, siendo la cuestion decisiva si un trabajo cae o no dentro de la competencia 
natural del Instituto. De hecho, el premio ha sido concedido en un numero significativo de 
ocasiones a cientificos que no eran medicos ni miembros de facultades de Medicina, pero 
cuyos trabajos se consideraron de importancia fundamental en la ciencia medica. Por el con- 
trario, en diversas ocasiones, el premio en Quimica ha sido concedido por la Real Academia 
de Ciencias a hombres que habian efectuado su trabajo en el campo medico, con resultados 
que habian tenido gran valor para la medicina, asi como para la bioquimica. En varios casos el 
trabajo recompensado por premios en Quimica ha sido de considerable valor para la medicina, 
poniendo de manifiesto como los limites de diferentes ciencias se sobreponen. 

Es razonable pensar que no fue casualidad que Nobel decidiera en su testamento que el 
premio en Fisiologia o Medicina deberia darse por un descubrimiento (en el primer testamento, 
descubrimiento o invencion). Siendo personalmente un inventor que durante su vida habia obte- 
nido mas de 350 patentes, comprendia el especial valor de un descubrimiento y la amplia influen- 
cia que podia ejercer. Por descubrimiento cientifico se ha entendido, ordinariamente, una con- 
tribucion que conduce a nuevos metodos de trabajo, por los que se disipa la ignorancia, se conigen 
errores, se abren ampliamente nuevos campos a la investigacion o se desarrollan nuevas tecni- 
cas; la especie de trabajo que, en su primer testamento, llamaba Nobel adelantado. Algunos 
ejemplos destacados de tales descubrimientos que han sido recompensados con premios Nobel 
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han sido: en Fisica, los rayos Xy la radiactividad; en Qui'mica, los gases raros y la fision del nucleo 
atomico del uranio; en Fisiologia y Medicina, el papel jugado por los cromosomas en la heren- 
cia, los grupos sangumeos humanos y los efectos antibacterianos de la penicilina. 

Sin embargo, con bastante frecuencia, no se abre un nuevo campo en las ciencias medi- 
cas del mismo modo, sorprendente y brusco, que los apuntados por estos ejemplos. El desa- 
rrollo de un proceso cientifico puede llegar solo gradual y lentamente y ser edificado por un 
numero de contribuciones de la misma o de diferentes fuentes. En tales casos, es a menudo 
dificil senalar un descubrimiento o un descubridor definidos. Y aun una serie de contribucio- 
nes, aunque cada una de ellas sea aparentemente de importancia solamente moderada, pue- 
den juntas hacer posible un gran progreso y tener un efecto verdaderamente revolucionario. 
En tales casos puede estar justificado un premio Nobel, aunque con frecuencia sea dificil asig- 
narlo a una sola persona. Por otra parte, diversas contribuciones de una misma persona pero 
en campos diferentes, ninguna de ellas suficientemente importante por si misma para justifi- 
car un premio Nobel, segun los terminos del testamento, no se han estimado dignas de ser 
tomadas en consideracion. Los premios se dan, pues, por trabajos cientificos especificos y no 
por el merito general de un cientifico en particular en la investigacion medica. 

Otra dificultad encontrada en la aplicacion practica del testamento ha sido que el jurado 
del premio — en este caso los profesores del Instituto Carolino — cambia constantemente de 
miembros. Ademas, el hecho de que no este limitado por definiciones suplementarias escritas 
ha conducido inevitablemente a lo largo de su historia a continuas variaciones en la interpre- 
tacion del testamento. Las dificultades encontradas se reflejan, de alguna manera, en la expo- 
sicion de las razones para la concesion de los diferentes premios. Asi, en los primeros anos 
(1901-1904) se publicaba una exposicion claramente detallada en la que se decia que el tra- 
bajo premiado «abria nuevos caminos» (1901-1903), o habia establecido las bases para impor- 
tantes investigaciones con respecto a una enfermedad o a la lucha contra ella (1902), o que 
habia transformado o ampliado nuestro conocimiento en los campos interesados (1904). En 
1905, sin embargo, se senalo explicitamente que el premio se habia concedido «por investi- 
gaciones y descubrimientos relativos a la tuberculosis». Durante varios de los siguientes anos, 
las comunicaciones oficiales establecian que el premio se habia dado «por» o «en reconoci- 
miento de» trabajos relativos a algun problema. 

No obstante, desde 1919, con excepcion de 1928, la palabra «descubrimiento» se ha uti- 
lizado constantemente en los comunicados oficiales, seguida de «en relacion con» algun pro- 
greso o desarrollo especifico, o del termino «relativo a» algun campo especifico de investiga- 
cion. Este cambio fue debido, en gran manera, a la influencia de Johansson, quien, despues 
de haber sido durante mucho tiempo miembro del Comite Nobel, hizo desde 1918 a 1926 
de secretario. A1 haber tenido estrechos contactos personales con Nobel, Johansson repre- 
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sentaba, en cierto modo, una tradicion que se remontaba directamente al donador, y era de 
la firme opinion de que un descubrimiento reciente y claramente definido era una calificacion 
necesaria para el premio. El enfasis que se ponfa en el testamento en lo relativo a los descu- 
brimientos hace natural que la palabra se emplee tambien en las comunicaciones. I Iasta cierto 
punto, esta practica restringe las oportunidades de conceder el premio, pero, por otra parte, 
tal limitacion esta de acuerdo con el testamento. 

Durante las discusiones preliminares acerca de las intenciones de Nobel se comprendio, 
por supuesto, que la implicacion de que el premio deberfa concederse a «un trabajo hecho 
durante el ano inmediatamente anterior», no podia observarse en la practica si habia de man- 
tenerse el alto nivel manifiestamente requerido. Segun los delegados, solamente en contados 
casos habria sido posible interpretar estrictamente el testamento, como se hizo respecto al pre- 
mio en Fisiologia o Medicina en 1923 (concedido conjuntamente a Frederick Grant Banting 
[1891-1941] y John James Richard Macleod [1876-1935], «por el descubrimiento de la insu- 
lina»). Para solventar la dificultad, se inserto en los estatutos la siguiente clausula: «la provision 
existente en el testamento de que la concesion anual de premios debera referirse a trabajos “rea- 
lizados durante el ano precedente” se entendera en el sentido de que se premiaran las realiza- 
ciones mas recientes en los campos de la cultura referidos en el testamento, y los trabajos anti- 
guos solamente si su significado no ha llegado a ponerse de manifiesto hasta nuestros dias». 

A este respecto puede senalarse que el testamento no requiere que el trabajo a recom- 
pensar deba haberse efectuado necesariamente durante el ano precedente, sino solamente que 
la persona que reciba el premio debera haber contribuido en gran medida al bienestar de la 
humanidad durante este periodo. Esto puede muy bien haberse hecho mediante un trabajo 
que ha sido efectuado o publicado varios anos antes. El descubrimiento de la penicilina, por 
ejemplo, tuvo lugar en 1928, pero nadie habria pensado en proponerlo para un premio Nobel 
antes de que se hubiera establecido como un «beneficio para la humanidad» por su uso prac- 
tico en la terapeutica, mas de diez anos despues. 

Es probable que se presenten con frecuencia situaciones similares cuando nuevos hechos, 
a veces completamente inesperados, cambian enormemente el valor de un descubrimiento u 
observacion anterior. Por otra parte, una acumulacion de continuada experiencia puede con- 
ducir a una evidencia mas convincente acerca del valor de un descubrimiento que puede haberse 
realizado muchos anos antes; pero en tales casos es dificil, generalmente, proclamar que la 
importancia del descubrimiento solo se ha demostrado recientemente. Por consiguiente, son 
completamente inevitables ciertas diferencias de opinion entre los miembros del jurado del 
premio. Debe tenerse siempre presente, no obstante, que Nobel decidio claramente recom- 
pensar los avances mas recientes. El trabajo de la vida entera de un cientifico, aun si cubre, 
como un todo, algun aspecto especial del mismo problema, puede, por consiguiente, llenar 
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solo rara vez los requerimientos del premio y aun menos si el trabajo se refiere a diversos pro- 
blemas desconectados en diferentes campos. 

Sobre este punto ha habido muy a menudo malentendidos, y no puede caber duda de que, 
a veces, el trabajo de toda una vida puede ser de mayor valor para la humanidad que alguno de 
los descubrimientos que han sido recompensados con el premio. Pero esto es una natural e 
inevitable consecuencia de las claras restricciones sobre las concesiones impuestas por el mismo 
testador. El hecho de que, a pesar de estas restricciones, los premios Nobel hayan llegado a 
considerarse como las distinciones cientificas de mayor valor y prestigio en todo el mundo sig- 
nifica, por consiguiente, que ciertos descubrimientos bien definidos han sido de capital impor- 
tancia para el general progreso de la ciencia. 

Es preciso senalar, no obstante, que segun un intimo amigo de Nobel, que tuvo nume- 
rosas oportunidades de discutir con el sus puntos de vista sobre diversos asuntos y que tam- 
bien fue invitado a ser testigo de su testamento, el inventor sueco afirmo que su deseo era pro- 
porcionar una completa independencia economica a aquellos que por su trabajo previo fueran 
prometedores de futuras realizaciones, para que pudieran despues consagrarse por completo 
a la investigacion 2 . «Asi, no solamente era el trabajo ya hecho lo que querfa recompensar, sino 
que tambien deseaba ayudar a los hombres que prometian a desarrollarse en el futuro». Por 
ello, aunque un premio a un cientifico anoso, al final de una carrera fructifera, hubiera pare- 
cido un tributo bien ganado por realizaciones verdaderamente importantes, estarfa poco en 
armonia con las propias ideas de Nobel. 

La misma persona recordo tambien que Nobel no era partidario de dar pequenas canti- 
dades en forma de recompensas que no representasen un beneficio permanente, y que tal fue 
la razon de que estableciera sumas tan relativamente grandes. Esta interpretacion se confirma 
por las manifestaciones contenidas en una carta a un pastor de la Iglesia sueca, en Paris, en la 
que escribio: «Se muy bien que una ayuda inadecuada y la falta total de ayuda no estan muy 
distantes». Por ello se inserto una clausula en los testamentos para que, aunque un premio 
pueda dividirse equitativamente entre dos trabajos, cada uno de ellos haya de ser conside- 
rado digno de un premio por si mismo, no permitiendose mas division. Ya en 1901, el Comite 
Nobel del Institute Carolino propuso que el premio para aquel ano se repartiera entre dos can- 
didates que habian estado trabajando en problemas completamente diferentes y sin ninguna 
conexion entre ellos, pero la propuesta no fue aceptada. 

Desde entonces, el permiso para dividir un premio ha sido concedido varias veces por 
este organismo en particular, y han sido concedidas cada vez las dos mitades por descubri- 
mientos relativamente independientes en campos estrechamente relacionados. Esta practica 
difiere algo de la seguida en casos excepcionales por otros jurados del premio, que a veces han 
dividido las recompensas entre dos trabajos relativos a campos no relacionados, pero usual- 


2. Citado en G. Liljestrand, The Nobel 
Prize in Physiology and Medicine, cit., 
pags. 145-146. 
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mente han seguido la norma de que un premio dividido solamente debe concederse por dos 
realizaciones similares. 

Un premio, o su mitad, puede tambien concederse conjuntamente a dos o mas personas 
que hayan hecho su trabajo juntos o en estrecha relacion. Esto ha ocurrido tambien varias 
veces. Los ganadores del premio en la segunda categorfa han efectuado publicaciones en con- 
junto o han tenido relaciones muy estrechas en diferentes aspectos de las publicaciones. Otto 
Loewi compare una vez las dos especies de galardonados a los gemelos procedentes de hue- 
vos diferentes y a aquellos procedentes del mismo huevo (gemelos identicos). Este simil se 
refiere tambien al hecho de que, incluso en los casos en que el premio se ha dividido, ha habido 
generalmente una conexion muy estrecha entre ambas mitades. En ningun caso se ha dado un 
premio a mas de tres personas, de tal manera que siempre ha sido posible conceder una suma 
relativamente grande a cada ganador. 

En consecuencia, la clausula de los estatutos relativa a que «el trabajo producido por una 
persona ya difunta no puede recompensarse con un premio», parece completamente clara y 
.justificada. Ahora bien, el parrafo en cuestion continua luego de la siguiente manera: «No obs- 
tante, si la muerte ocurre despues de haberse propuesto, de la manera estipulada, un trabajo 
que hubiera sido premiado, entonces la recompensa puede concederse». 

Una vez, el Instituto Carolino tuvo que definir su posicion con respecto a la aplicacion a 
un caso concreto de esta norma. Dos cientificos habian sido propuestos conjuntamente para un 
premio y el Comite Nobel habfa hallado su trabajo digno del mismo, pero antes de que se tomase 
la decision formal por el Comite uno de los dos candidatos, cuya parte en el premio habia sido 
considerada como la mas meritoria de las dos, murio repentinamente. Durante la discusion que 
tuvo lugar, el Comite senalo que los terminos del citado parrafo de los estatutos parecfan refe- 
rirse solamente a los casos en que la decision final habfa sido tomada ya cuando se habfa pro- 
ducido la muerte. Por consiguiente, la cuestion a resolver era si, en estas circunstancias, podfa 
concederse el premio. El Comite decidio que era mas oportuno no recomendar el trabajo pro- 
puesto para un premio, y el claustro no hizo ninguna objecion a esta interpretacion. 

I la sucedido varias veces que el Comite Nobel del Instituto Carolino ha recibido suge- 
rencias de personas debidamente calificadas, en el sentido de que deberfa concederse un pre- 
mio a los deudos (viudas e hijos) de hombres que habfan hecho un trabajo sobresaliente y que 
no habfan recibido nunca un premio Nobel. En vista de las regulaciones y de la interpretacion 
ya citada, es imposible tomar en consideracion tales sugerencias. 

Como ya indicamos, el caracter internacional del premio Nobel fue claramente definido 
en el testamento. En general, asf ha sido mantenido siempre, incluso en situaciones polfticas 
diffciles. En algunas ocasiones esto ha generado, como era de esperar, complicaciones. Ya en 
1901, el Comite Nobel del Instituto Carolino recibio una carta de un austriaco prominente, 
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Clemens Peter F. von Pirquet (1874-1929), que habfa sido dirigida originalmente al Comite 
del premio de la Paz, en Noruega, proponiendo que los estatutos fueran alterados y que sola- 
mente fueran tenidos en consideracion para los premios los europeos. Naturalmente, su suge- 
rencia no se tomo en serio. 

Mas sujetas a los sentimientos nacionalistas han estado a veces las propuestas recibidas. 
Gracias a que se han publicado obras que incluyen los nombres de todos aquellos que pro- 
pusieron candidatos — y quienes fueron estos — para los premios de Ffsica y Quimica, sabe- 
mos que esto sucedio como consecuencia de la Primera Guerra Mundial (19 14- 19 1 8) 3 . 

En un principio, cuando el prestigio y sistema de concesion de los premios se estaba con- 
solidando, la mayorfa de las propuestas para estos premios (no muy numerosas, por otra parte: 
entre 25 y 40 anuales para cada premio) eran en favor de candidatos de la misma nacionalidad 
de quien hacfa la propuesta. Sin embargo, a partir de 1905 y hasta 1915, las presentaciones 
reflejan el fuerte internacionalismo de la epoca. La guerra cambio todo: enl915yl916el cien 
por cien de las propuestas alemanas fueron en favor de candidatos germanos, cuando durante 
los dos anos anteriores las proporciones habian sido del 64% y 70%, respectivamente. Analo- 
gamente, estadounidenses y britanicos aumentaron sustancialmente el numero de propuestas 
para cientificos de sus propios pafses. El caso de los franceses es algo diferente: no incre- 
mentaron su siempre alto coeficiente endogamico (el mas alto de los cuatro grandes) 4 , pero de 
todas maneras tambien se dieron entre ellos situaciones realmente llamativas, como la prota- 
gonizada por el ffsico-matematico galo Marcel Brillouin, que propuso a trece compatriotas 
suyos para el premio de Ffsica de 1916. En la posguerra no cambio apreciablemente la pro- 
porcion de autopropuestas que se dio durante los anos de guerra. Entre 1921 y 1925 se man- 
tuvo entre el 70% y el 80%; los cientificos de las Potencias Centrales recibieron pocas pro- 
puestas de los Aliados, mucho menos en Qufmica (1%) que en Ffsica (14%), aunque en este 
caso las cifras estan un tanto descabaladas por la candidatura de Einstein. En el caso de la Quf- 
mica hay que pensar, tal vez, en los recuerdos de la guerra qufmica. A partir de 1926 las pro- 
porciones se restablecieron relativamente: del mencionado 14% del periodo anterior en Ffsica, 
se paso a un 20% para los anos 1926 a 1933, y del 1% en Qufmica, al 4%. Por su parte, en este 
mismo periodo el 1 8% de los votos para ffsicos de las naciones aliadas procedio de sus anti- 
guos enemigos; 12% en el caso de los qufmicos. 

Afortunadamente, como segun los reglamentos de la Fundacion Nobel los resultados de 
las nominaciones no son vinculantes, fue posible mantener el caracter internacional de los 
galardones, como se mostro cuando en 1919 el premio de Qufmica correspondiente a 1918 
fue a parar al qufmico acaso mas odiado en aquel momento por los aliados: Fritz Flaber, el padre 
de la guerra qufmica. Flaber no recibio aquel ano mas que una propuesta (de su compatriota, 
el experto en ffsica de medios continuos y aeronautica, Ludwig Prandtl); por el contrario, el 
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britanico Frederick Soddy (a quien se otorgarfa el premio en 1921 por sus estudios sobre los 
elementos radiactivos) y el suizo P. A. Gaye recibieron dos cada uno. 

GALARDONADOS Y CANDIDATOS A LOS PRIMEROS PREMIOS NOBEL 
DE FISIOLOGIA O MEDICINA 

Las primeras propuestas de candidates para el Premio Nobel en Fisiologia o Medicina mues- 
tran las dificultades con que tuvo que enfrentarse el organismo adjudicador. Muchos de los 
cientificos propuestos eran eminencias largo tiempo reconocidas en diferentes campos de la 
investigacion medica, y, a pesar de las instrucciones estatutarias, los patrocinadores se com- 
placian a menudo en hacer referencias generales a su distinguido trabajo, desarrollado durante 
toda su vida. Tal fue el caso del notable anatomico Albert von Kolliker (1817-1905), que durante 
los ultimos cincuenta anos habfa trabajado incesantemente en la investigacion de la anato- 
mia del sistema nervioso, o el de Eduard Friedrich Wilhelm Pfliiger (1829-1910), que fue pro- 
puesto en razon de la gran influencia que habfa ejercido sobre el desarrollo de la fisiologia. 

Veamos, por ejemplo, la propuesta que a favor de Kolliker enviaba el 23 de enero de 1901 
Victor von Ebner, catedratico de Histologfa de la Universidad de Viena: 

El abajo firmante se honra en proponer para el Premio Nobel en la categorfa de Fisiologia y Medi- 
cina, dentro del ambito de su materia, a Albert von Kolliker, profesor de Anatomfa en Wurzburgo. 

Para fundamentar su proposicion, el abajo firmante remite al trabajo sobre la estructura 
mas fina del sistema nervioso general del ser humano y los vertebrados, que Kolliker ha expuesto 
en el segundo tomo de la sexta edicion de su Handbuch der Gewebelehre , Leipzig, 1896 (874 pagi- 
nas, 516 ilustraciones originales). 

La importancia de esta obra no reside solo en las innumerables observaciones informadas en 
fecha reciente, sino muy especialmente en que el autor ha ofrecido una exposicion completa y 
coherente de la estructura mas fina del organo nervioso central sobre la base de una investiga- 
cion independiente y un tratamiento critico de una literatura apenas abarcable para otros, con 
inclusion de criterios fisiologicos, cosa que ha sido posible solo para un hombre con un talento 
excepcional y que desde hace cincuenta anos se mantiene activo incansablemente, todavfa con 
una capacidad de trabajo juvenil a pesar de su avanzada edad, en la ampliacion de la anatomia 
del sistema nervioso. La histologfa del sistema nervioso, tal como se presenta en esta obra, repre- 
senta uno de los mayores avances en la medicina cientffica y constituye la base indispensable para 
todo aquel que se dedica a la neurologfa en los campos teorico o practico. 

Aparte de este esfuerzo, que ya justifica la candidatura al Premio Nobel en la categorfa de 
Medicina, Kolliker merece ser tenido en cuenta, en primera lfnea, solo por el hecho de que, como 
extraordinario investigador, trabaja desde hace sesenta anos en todos los campos de la biologfa y, 
en especial, ha creado en parte las bases de las disciplinas de histologfa e historia de la evolu- 
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cion, las ha enriquecido en todo sentido y, a traves de excelentes libros de texto, las ha convertido 

en bien comun de todos los investigadores, que continuan trabajando sobre la base creada por el. 

Una recomendacion similar fue hecha para otro gigante de la medicina del siglo XIX, Rudolf 
Ludwig Karl Virchow (1821-1902), «sobre cuyos amplios hombros — se senalaba en una de las 
recomendaciones recibidas — se ha edificado todo el sistema moderno de la medicina; el 
descubrimiento de la leucemia e innumerables detalles especificos en el campo de la patolo- 
gfa». De la misma manera, el nombre de Etienne-Jules Marey (1830-1904) fue propuesto a 
causa de sus metodos graficos y cronograficos, que habian sido usados ya durante varias deca- 
das. Otro ejemplo tipico fue la propuesta para la concesion de un premio a Karl Ritter von Voit 
(1830-1908), por su libro Physiologic des allgemeinen Stojfwechsels und der Emahrung, publi- 
cado en 1881, que tanto habfa contribuido a la mejora de la nutricion humana. «Si fuera posi- 
ble conceder el Premio Nobel para 1901 a Voit — concluia la propuesta recibida — , coincidi- 
rfa adecuadamente con el hecho de que cumplira los setenta anos de edad el 3 1 de octubre de 
1901, cuando sus numerosos discipulos celebraran su cumpleanos con una fiesta». En alguna 
de las cartas se establecia incluso que el donante, incuestionablemente, habfa deseado dar los 
premios preferiblemente a aquellos que tenfan detras «largas y utiles carreras». 

En otros casos se llamaba la atencion sobre descubrimientos que eran fundamentales por 
sf mismos, pero que se habfan efectuado mucho antes. A esta categorfa pertenecfa la intro- 
duccion, en 1867, de los antisepticos por Joseph Lister (1827-1912), que prepare el camino 
de los modernos metodos antisepticos e hizo con ello posible el magm'fico desarrollo de la ciru- 
gfa. Como ejemplo de una contribucion correspondiente a la medicina teorica, puede citarse 
la demostracion por Oskar I lertwig, en 1875, de que la fertilizacion tiene lugar por la fusion 
de dos nucleos celulares sexualmente diferentes. 

Sin embargo, otras propuestas — y estas fueron obviamente del mayor interes para el jurado 
del premio — se referfan a algun descubrimiento especffico o a algun trabajo definido de fecha 
claramente reciente. A traves de toda la existencia de la Fundacion Nobel se han recibido regu- 
larmente recomendaciones de los diversos tipos que acabamos de describir, prueba de como 
pueden diferir las opiniones con respecto a las intenciones reales del testador. 

En la historia del hombre, las enfermedades infecciosas ocupan un lugar especial. Sus 
estragos han sido muy extensos, y, tanto en tiempo de paz como en tiempo de guerra, han tenido, 
a menudo, efectos desastrosos. I Iasta que la bacteriologfa llego a desarrollarse suficientemente, 
durante la ultima mitad del siglo XIX, no fue posible obtener una exacta informacion sobre el 
caracter de estas enfermedades, diagnosticarlas con precision y combatirlas con exito, al menos 
algunas de ellas. Este desarrollo esta aun en curso y se refleja parcialmente en varios de los 
premios Nobel. 
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Entre las proposiciones que se recibieron el primer ano habia varias (de Berna, Budapest, 
Leiden y Oslo) que recomendaban que el premio se concediera al medico aleman Emil von 
Behring (1854-1917). En 1887, otro bacteriologo germano, Friedrich August Johannes Loffler 
(1852-1915), habia supuesto que el bacilo difterico, que el, entre otros, habia descubierto 
algunos anos antes, produce una sustancia toxica que es la causa de los principales sinto- 
mas de la enfermedad, y en 1888, gracias a los trabajos de Pierre Paul Emile Roux (1853- 
1933) yAlexander Emile Yersin (1863-1943), en Francia, se confirmo la existencia de tal toxina. 
De una manera similar se habia hallado que el bacilo tetanico producia otra toxina. 

Behring supuso entonces que, si el veneno asi producido se pudiera neutralizar en el 
organismo, seria posible aliviar la enfermedad en cierta medida. Las bacterias — que en el caso 
de la difteria se encuentran tanto en la garganta como en las vias respiratorias superiores, y 
en el del tetanos en las heridas infectadas — limitarian entonces sus lesiones al area inme- 
diatamente afectada, mientras que las repercusiones peligrosas, especialmente sobre el cora- 
zon por la difteria y sobre el sistema nervioso central por el tetanos, podrian evitarse por com- 
pleto. Mediante inyecciones previas de germenes diftericos muertos o debilitados, pudo 
Behring obtener en los cobayas un cierto grado de inmunidad o reducir su susceptibilidad a 
los bacilos virulentos con que los inoculaba posteriormente. Probo en 1890 que esto era 
debido a la aparicion en el plasma sanguineo de un contraveneno o antitoxina que neutrali- 
zaba la toxina. Como se producia una sobredosis de antitoxina, parecia posible obtener un 
cierto grado de proteccion contra el bacilo difterico mediante la administracion de una pri- 
rnera inyeccion de un suero semejante a animales sanos. Por razones tecnicas, fue mas facil 
producir este resultado en el bacilo tetanico, sobre el que el japones Shibasaburo Kitasato 
(1852-1931) estaba trabajando en el mismo laboratorio que Behring. Los dos cientificos 
pronto pudieron mostrar concluyentemente que podria obtenerse asi una fuerte proteccion 
contra el tetanos en los animales, y Behring consiguio un resultado semejante con la difteria 
experimental. Desde este punto, el paso hasta el uso practico de ambos sueros en los seres 
humanos no fue largo. Se obtuvo pronto una experiencia considerable que demostraba la efi- 
cacia del suero difterico, especificamente si se inyectaba en una fase precoz. Despues de pre- 
sentarse el tetanos, el suero antitetanico era de poco valor pero, por otra parte, como la expe- 
riencia en ambas guerras mundiales iba a demostrar, era una proteccion practicamente segura 
si se inyectaba inmediatamente despues de que la infeccion tuviera lugar o previamente, es 
decir, como profilactico. El descubrimiento de Behring, por consiguiente, era tanto una nove- 
dad en principio como una aportacion valiosa a la terapeutica. Desde esta fecha, se han 
utilizado sueros de varios tipos contra una serie de infecciones diferentes, tanto en seres 
humanos como en animales, asi como contra venenos de serpientes (Leon Charles Albert 
Calmette, 1863-1933). 



Emil von Behring (1854-1917), 
Premio Nobel de Medicina de 1901. 
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Era indudablemente de gran importancia que la concesion de los premios Nobel no se 
desvirtuara en sus comienzos, y que esto fuese entendido claramente por el Comite Nobel 
de entonces, lo que quedo demostrado por su actitud hacia la candidatura de Behring. Esta 
habia sido apoyada por numerosos cientificos, como los profesores de la Universidad de Lei- 
den, Th. Zaaijer, S. Rosenstein, Th. Mac Gillavey, J. K. van Iterson, W. Einthoven, W. Nolen, 
W. Koster, J. Veit, y G. G. Jelgersma, que manifestaban que «unicamente en los iiltimos tiem- 
pos , las estadisticas que indican los resultados de la sueroterapia antidifterica han demostrado 
de modo indiscutible que el descubrimiento del profesor Behring es de un valor incalculable 
para la humanidad. No conocemos [...] ningun descubrimiento en el que los resultados sean, 
ni de lejos comparables a los resultados del descubrimiento del profesor Behring. Por tanto 
propondremos con plena confianza al senor profesor Behring para el Premio Nobel»). 

El informe de los encargados de la evaluacion (Carl Sundberg y E. Almqvist) se cierra 
con estas palabras: «Consideramos, por tanto, que tanto el descubrimiento fundamental como 
la prueba de su valor practico son tan antiguos que, aun admitiendo que en todos los aspectos 
merecen plenamente un premio, no podemos recomendarlo ahora para este honor». La misma 
actitud fue adoptada por el Comite Nobel, que propuso que el premio para 1901 fuera dividido 
entre Ronald Ross y Niels Ryberg Finsen; aunque una minorfa preferfa a Pavlov a este ultimo. 

No obstante, el claustro no acepto las conclusiones del Comite. De acuerdo con el espi- 
ritu original, prevalecio la opinion de que el valor del descubrimiento de Behring no habia 
sido reconocido, en general, hasta hacia poco: David von Hansemann lo habia cuestionado 
hasta 1895. Es tambien posible que en la primera concesion del premio se considerase con- 
veniente premiar un trabajo que fuera lo suficientemente conocido para no producir dema- 
siada sorpresa. Pudo haber habido tambien alguna duda respecto a dividir el premio entre dos 
trabajos de temas por completo diferentes. Despues de devolver el asunto otra vez al Comite, 
el claustro decidio conceder el premio a Behring «por su trabajo en sueroterapia, especial- 
mente su aplicacion contra la difteria, que ha abierto una nueva via en el dominio de la cien- 
cia medica y, con ello, ha puesto en las manos de los medicos un arma eficaz contra la enfer- 
medad y la muerte». 

Es de destacar que cada uno de los tres candidatos recomendados por el Comite o por 
una minorfa de este, recibieron luego, sucesivamente, cada uno de los tres premios corres- 
pondientes a los anos 1902, 1903 y 1904. Dos de los premios Nobel siguientes fueron con- 
cedidos por importantes descubrimientos relativos a la fiebre intermitente o paludismo, segu- 
ramente la enfermedad mas destructiva en el mundo, puesto que se considera todavia que 
cercena anualmente millones de vidas humanas. 

La causa de esta enfermedad habia sido buscada en vano, hasta que se hallo la explica- 
cion por el cientifico frances Alphonse Laveran (1845-1922). Mientras estudiaba los cuerpos 
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pardo-oscuros que se hallan ordinariamente en los hematies de los enfermos paludicos, observo 
(1878-1882) cierto numero de inclusiones de diversas formas que no se hablan comunicado 
antes. En contraste con las bacterias, no podian cultivarse fuera del organismo vivo; en otros 
aspectos, tambien difenan de aquellas, especialmente por el hecho de que cambiaban su aspecto 
segun progresaba la enfermedad. De hecho, semejaban animales unicelulares del tipo de los 
llamados protozoos. La presencia regular de estos cuerpos, llamados posteriormente plasmo- 
dios paludicos, en una u otra de sus muchas formas, en la sangre de los enfermos de malaria, 
su desaparicion despues del tratamiento con quinina y su ausencia en las personas sanas, hizo 
muy probable la hipotesis de que radicara alii la causa real de la enfermedad. 

Un apoyo ulterior a este aserto fue proporcionado, varios anos despues (1885-1886), por 
Camillo Golgi (que en 1906 compartio el premio Nobel con Cajal), que observo que los inter- 
valos afebriles que identificaban las diversas especies de paludismo (fiebre terciana y cuar- 
tana), segun que duren 48 o 72 horas, debian explicarse por el hecho de que el plasmodio 
requerfa, precisamente, aquellos periodos para desarrollarse hasta la fase en que los corpuscu- 
los sanguineos se desintegran y los parasitos son librados en el plasma sanguineo. El pigmento 
rojo existente en los corpusculos sanguineos se transformaria, con ello, en los granulos par- 
dos antes mencionados. 

Los descubrimientos de Laveran condujeron asi a la base de nuestros conocimientos res- 
pecto al origen del paludismo. Fue el primero en demostrar que las enfermedades humanas 
suelen estar ocasionadas por la presencia en la sangre de parasitos pertenecientes al reino 
animal. Respecto a estos diminutos organismos, tanto el como otros cientificos habrian de 
hacer posteriormente muchas y muy valiosas observaciones. Particularmente, los tripanoso- 
mas — microparasitos en forma de sacacorchos, o espiroquetas — son especialmente impor- 
tantes. Algunas de las peores enfermedades que ocasionan son la nagana y la surra y otras 
afecciones peligrosas en los grandes animales domesticos (vacas, caballos), asi como la enfer- 
medad del sueno, que afecta cruelmente a la poblacion de grandes areas africanas. En la 
mayoria de los casos, los parasitos antes mencionados habian sido ya identificados por otros 
cientificos, pero Laveran analizo mas estrechamente que ningun investigador anterior su 
estructura, su desarrollo biologico y sus estragos. Descubrio y describio tambien diversas espe- 
cies adicionales de tripanosomas que se encuentran en diversos animales. 

Laveran intento en vano probar la existencia del parasito del paludismo fuera del orga- 
nismo enfermo. De su fracaso saco la conclusion (1884) de que el parasito en cuestion se desa- 
rrolla primero en mosquitos, que por sus trompas lo transmiten a los seres humanos. A una 
conclusion similar habia llegado ya un medico escoces, Patrick Manson (1844-1922). En 1887, 
cuando trabajaba en China, habia descubierto que las larvas de un gusano redondo (nema- 
todo), Filaria bancrofti, que se presenta como un parasito en los vasos linfaticos de los seres 
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humanos y, ocluyendolos, puede ocasionar una enfermedad extraordinariamente deformante 
(o elefantiasis), pasa incuestionablemente una fase de su desarrollo en el cuerpo de un cierto 
tipo de mosquito (Culex fatigans) . Por la noche, cuando los mosquitos pican mas persistente- 
mente, las pequenas larvas ( Microfilaria sanguinis), que durante el dia son relativamente raras 
en los vasos sanguineos superficiales de los enfermos, pasan al interior de estos ultimos; ello en 
un proceso complejo demostrado por Manson. Despues de haber sido extrafdos con la sangre 
por el mosquito, llegan a su intestino y de alii alcanzan sus musculos toracicos, en los que cre- 
cen rapidamente. El mosquito es, por consiguiente, un huesped intermediario, o sea, un por- 
tador. El desarrollo analogo de las larvas del gusano de Guinea ( Dracunculus medinensis ) 
— que provoca la enfermedad denominada dracunculiasis — en el interior de un pequeno crus- 
taceo, el Cyclops, fue descubierto, en 1869, por A. P. Fedchenko, un discipulo ruso de Karl G. 
F. Rudolf Leuckart (1822-1898). 

Al principio, Manson habia supuesto que cuando los mosquitos morfan, el agua en la que 
caian contendrfa las larvas de microfilaria que, entonces, infectarfan a la gente que la bebiese. 
En realidad, cuando los mosquitos pican, las larvas son inyectadas directamente en la sangre 
de la vfctima. En 1894, Manson comenzo a sospechar que los parasitos causantes del palu- 
dismo pasan una fase de su desarrollo dentro de los mosquitos, y despues solicito de la Royal 
Society, aunque sin exito, una concesion de 300 libras para pagar los gastos de un viaje a la 
Guinea britanica para estudiar el paludismo. 

Aunque Manson no pudo, por tal causa, aclarar el problema personalmente, si tuvo exito 
al provocar el interes sobre este tema de un joven cirujano militar, Ronald Ross (1857-1932), 
quien ya habia hecho un estudio completo del paludismo en la India y habia ido a Londres para 
visitar a Manson, con el fin de enterarse de sus puntos de vista sobre los parasitos descubier- 
tos por Laveran. Al volver a la India crio larvas de mosquito; luego hizo que mosquitos plena- 
mente desarrollados picaran a enfermos paludicos, despues de lo cual examinaba los insectos 
al microscopio. En 1897, despues de repetidos fracasos, pudo demostrar que unos dias des- 
pues de que un mosquito de un cierto tipo, que mas tarde senalo que era una especie de 
Anopheles, hubiera chupado sangre de una persona infectada de paludismo, aparecian en sus 
paredes intestinales nuevas celulas con un pigmento tipico. La oposicion de los nativos a la 
vacunacion obligatoria contra la peste, que habia sido ya introducida, ocasiono que Ross tuviera 
que abstenerse de ulteriores experimentos con seres humanos y tuviera que volver, en su lugar, 
al estudio del paludismo en las aves, cuyos parasitos mostraban sorprendentes analogias con 
los que ocasionaban el paludismo en el hombre. 

En 1898, pudo seguir el crecimiento de los parasitos en el cuerpo de un mosquito (una 
especie de Culex). A los pocos dias despues de la picadura infectante, obtuvo formaciones simi- 
lares a las que habia observado previamente en el Anopheles, pero en este caso pudo ir mas 
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alia. Descubrio pronto que los parasitos se desarrollan en las llamadas formas de esporas y espo- 
rozoitos, y que estas ultimas se acumulan en las glandulas salivales del insecto. Despues, el 
mosquito es capaz de transmitir la infeccion mediante la picadura a sujetos sanos. Con ello, 
Ross demostro el mecanismo de la transmision del paludismo aviar mediante un mosquito 
Culex como intermediario, y senalo como muy probable que de una manera similar se trans- 
mitiese la infeccion de una persona a otra por el Anopheles. Este proceso fue comprobado defi- 
nitivamente por experimentos adicionales de tres cientificos italianos, el zoologo Giovanni Bat- 
tista Grassi, y dos medicos, Amico Bignami y Giuseppe Bastianelli. 

El Instituto Carolino decidio conceder el Prernio Nobel de 1902 a Ross «por su trabajo 
sobre la malaria, con el que ha demostrado como accede al organismo y ha permitido estable- 
cer los fundamentos para una investigacion satisfactoria sobre esta enfermedad y los medios 
para combatirla». Sin embargo, no todos estuvieron de acuerdo en que Manson quedara excluido 
del galardon. Asi, en la propuesta que hizo para el prernio de 1901, Michael Foster, cabeza de 
una floreciente escuela de Fisiologia en Cambridge, manifestaba que, «entre los trabajos de los 
ultimos anos, los de Manson y Ross estan entre los mas importantes. El trabajo de Ross fue ins- 
pirado por Manson. Ross nunca los habrfa iniciado sin la direccion de Manson, ni nunca habrfa 
obtenido un resultado exitoso sin la asistencia continuada de Manson». 

Cierto parecido con el paludismo traduce la llamada fiebre de Texas (babesiosis), una 
enfermedad de los animales, a menudo fatal, que ocasiona una destruccion de los globulos 
rojos sanguineos. Un patologo americano, Theobald Smith, descubrio (1886) un protozoo en 
forma de organismos pequenos y redondos ( Piroplasma vigeminum, hoy, Bahesi microti), que 
era evidentemente el parasito que ocasionaba la enfermedad. La infeccion era transmitida por 
animales aparentemente sanos en los estados del sur cuando eran llevados al norte y se mez- 
claban con el ganado local. Los brotes de la enfermedad ocum'an solo durante la estacion calu- 
rosa, y entre los granjeros era corriente, desde hacia algun tiempo, la creencia de que era 
ocasionada por una garrapata del ganado ( Ixodes hovis) que trafan los animales del sur. Un ciru- 
jano veterinario, F. L. Kilbourne, que trabajaba con Smith, descubrio que era posible preve- 
nir la propagacion de la infeccion mediante la eliminacion de las garrapatas de los animales 
recien llegados, tomando la precaucion de que esta no cayera al suelo. Despues, Smith demos- 
tro que las crfas de garrapatas incubadas en el laboratorio podian ocasionar la fiebre de Texas 
al ser transferidas al ganado. Por consiguiente, la enfermedad era transmitida indudablemente 
por las garrapatas. Cuando la hembra ha sido fertilizada y se ha saciado de sangre, abandona a 
su victima y cae al suelo. Pone alii unos 2.000 huevos, que se desarrollan a continuacion. Apa- 
rentemente, las garrapatas jovenes pueden vivir durantes meses hasta que tienen una oportu- 
nidad de subir a los grandes animales e infectarlos. De esta manera, se mostro por primera vez 
que los artropodos pueden transmitir una infeccion por protozoos a los mamiferos. 



Ronald Ross (1857-1932), 

Prernio Nobel de Medicina de 1902. 
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Aunque no fue posible entonces observar el desarrollo de los parasitos con gran detalle, 
es probable que estos descubrimientos tuvieran un efecto estimulante para Manson, Ross y 
otros. Fue, por tanto, completamente natural que el Comite Nobel del Instituto Carolino tuviera 
que examinarlos en diversas ocasiones, particularmente porque Smith habfa hecho otras valio- 
sas investigaciones, entre las que se encontraban sus estudios sobre las enfermedades infec- 
ciosas del cerdo y la tuberculosis (1896-1897). En ellas pudo demostrar que los tipos humano 
y bovino del bacilo tuberculoso difieren en muchos aspectos importantes. El Comite Nobel 
examinador hallo que el trabajo sobre la fiebre de Texas merecfa ser premiado, pero el Comite 
se opuso, posiblemente a causa de que Kilbourne no habfa sido incluido en la proposicion. 

El trabajo sobre la transmision de tripanosomas habfa sido sometido tambien a la consi- 
deracion del Comite Nobel. Ya en 1880, Griffith H. Evans habfa descubierto que un tripano- 
soma ( T. evansi) es la causa de una grave enfermedad del caballo en la India, llamada surra, asf 
como de la nagana que ataca a caballos, asnos, perros y vacas, y, en el caso de las tres prime- 
ras especies, con resultados casi siempre fatales. David Bruce habfa demostrado (1895-1897) 
que mientras los animales salvajes parecfan ser inmunes, la enfermedad era transmitida de 
ellos o del ganado infectado a los bovinos sanos por la mosca tsetse ( Glossina morsitans). En 
1903, Bruce fue enviado a Uganda para estudiar la enfermedad del sueno. Por la epoca de su 
llegada, Aldo Castellani habfa encontrado tripanosomas en el lfquido cefalorraqufdeo de cinco 
enfermos con enfermedad del sueno, y en un caso en la sangre. Castellani crefa que esto era 
una pura coincidencia; aparentemente, se habfan observado anteriormente tripanosomas «ino- 
cuos» en la sangre de los nativos. Bruce continuo su trabajo y, en cooperacion con David Nunes 
Nabarro y E. Donald W. Greig, pudo demostrar que la enfermedad del sueno esta ocasio- 
nada por una infeccion con el Trypanosoma gambiense, y que este ultimo es transmitido por 
diversas moscas tsetse ( Glossina palpalis). 48 horas despues de que esta mosca haya picado a 
un enfermo, su aguijon puede transmitir la enfermedad del sueno a los monos. 

El evaluador del Comite Nobel comunico que el trabajo de Bruce sobre la enfermedad 
del sueno merecfa un premio — Castellani no habfa dado ninguna prueba de la conexion entre 
causa y efecto — , pero el Comite no estuvo de acuerdo con su informador; es de suponer que 
porque, en su opinion, en principio no se habfa descubierto nada nuevo mas alia de lo que Ross 
habfa revelado ya respecto al paludismo. El hecho de que Bruce hubiera tornado una parte 
importante en las investigaciones de la fiebre de Malta y, de hecho, identificado el microbio 
responsable (Micrococcus melitensis), descubrimiento que no habfa sido juzgado digno de un 
premio por sf mismo, no establece ninguna diferencia, puesto que no se permitfa la recom- 
pensa por dos o mas descubrimientos completamente independientes. 

Durante el primer ano de existencia de la Fundacion Nobel, fue propuesto, ademas, otro 
grupo de cientfficos por sus trabajos sobre la transmision de una enfermedad infecciosa grave: 
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la fiebre amarilla. Ya en 1881, un medico cubano-americano, Carlos Juan Finlay (1833-1915), 
habia llegado a la conclusion de que la fiebre amarilla era transmitida de personas infectadas a 
sanas por una especie de mosquito, identificado mas tarde como Stegonryia fasciata o Aedes 
aegypti, y en varios casos habia conseguido producir por este medio una forma abortiva de la 
enfermedad. Sus hallazgos no eran, sin embargo, completamente convincentes, a causa de que 
no habia permitido que pasase suficiente tiempo desde el momento en que los mosquitos habian 
absorbido la sangre de las personas afectadas hasta aquel en que se les permitia picar a las sanas, 
utilizadas como pacientes testigos. No obstante, en 1900, durante un brote de fiebre amari- 
lla, Henry Rose Carter (1852-1925) realizo la observacion, muy importante, de que las victi- 
mas no enfermaban hasta unos dias despues de haber estado en contacto con una fuente de 
infeccion, y que un paciente no se convertia, a su vez, en fuente de infeccion hasta, aproxi- 
madamente, dos semanas despues de haber caido enfermo. De ello, saco la conclusion de 
que en los seres humanos los germenes tienen dicho periodo de incubacion. El mismo ano llego 
a La Habana, donde Finlay estaba trabajando, una comision gubernamental americana para 
estudiar la fiebre amarilla; estaba compuesta por Walter Reed como jefe, ademas de Aristides 
Agramonte, James Carroll y Jesse W. Lazear. Finlay llamo su atencion sobre el papel que se atri- 
buia al mosquito Stegomyia, y sobre la base de las observaciones de Carter, Reed desarrollo gra- 
dualmente la hipotesis de que el causante de la enfermedad es transmitido por un huesped o 
portador intermediario, dentro del cual su desarrollo requiere algunas semanas. Por medio de 
pruebas sobre ellos mismos y sobre otros voluntarios, los miembros de la comision pudieron 
establecer el hecho de que el Stegomyia era el portador responsable. En el curso de su tra- 
bajo, Lazear murio de fiebre amarilla; como el mismo Reed, quien sucumbio en 1902. 

Es comprensible que el Comite Nobel no recomendara un premio, especialmente porque 
el problema implicado era completamente analogo al del paludismo, y, ademas, no se habia 
identificado la causa real de la fiebre amarilla, y tampoco habia sido posible verificar los hallaz- 
gos sobre este asunto realizados por Ilideyo Noguchi, un medico japones que trabajaba en los 
Estados Unidos. La importancia practica de las nuevas observaciones fue ilustrada sorpren- 
dentemente, sin embargo, por la labor del general William Crowford Gorgas. Mediante la exter- 
minacion de mosquitos en la region de Panama pudo dominar tanto el paludismo como la fie- 
bre amarilla, y, como consecuencia, el gran proyecto de canal pudo realizarse bajo condiciones 
sanitarias notablemente mejoradas. Gorgas fue repetidamente propuesto para el premio, pero 
no pudo ser tornado en consideracion ya que su contribucion estaba basada directamente en 
el trabajo de sus predecesores y no incluia ningun descubrimiento nuevo o independiente. 

Junto a Louis Pasteur (1822-1895), como fundador de la bacteriologia medica, esta el 
medico aleman Robert Koch (1843-1910). Mediante una serie de descubrimientos que hicie- 
ron epoca, contribuyo al «beneficio de la humanidad» de una manera que tiene pocos equiva- 


ALFRED NOBEL Y SUS PREMIOS 


135 



lentes en la historia de la medicina. Como era de esperar, su nombre fue propuesto una serie 
de anos en diversas candidatures. Ordinariamente, sus patrocinadores consideraban suficiente 
mencionar el grandioso trabajo de su vida; y ocasionalmente habia referencias especificas a tales 
contribuciones, como su demostracion de la formacion de esporas del bacilo del carbunco 
(1876), su trabajo sobre las infecciones de las heridas (1878), su introduccion de los medios 
solidos y solidificables para el cultivo de bacterias (1881), sus descubrimientos del bacilo tubercu- 
loso (1882), del bacilo del colera (1884) o de la tuberculina (1890). Elie Metchnikov, del Ins- 
tituto Pasteur de Paris, lo proponia para el premio de 1901, senalando que los «trabajos de Koch 
sobre la malaria deben considerarse como la continuacion de una obra admirable. Esta obra 
lo situa en el primer lugar del mas alto nivel de los patologos de estos veinticinco ultimos anos, 
y ciertamente nadie merece mas que el la concesion del Premio Nobel». «Hay tanto que pre- 
miar en los trabajos de Koch — se indicaba en uno de los informes — que la gran abundancia 
ocasiona dificultades.» Enfrentados con este dilema, se discutio, en 1904, la posibilidad de con- 
ceder el premio a Koch por sus contribuciones a la campana contra las epidemias, que habian 
mostrado su valor practico en casos tan recientes como el brote de colera de 1892-1893 en Ale- 
mania, y la lucha contra la tuberculosis, el paludismo y la fiebre tifoidea. Aunque el Comite 
consideraba sus descubrimientos biologicos, que habian hecho posibles las campanas cita- 
das, como incuestionablemente merecedores por si mismos de un premio, su aplicacion prac- 
tica no parecia implicar ningun descubrimiento reciente o principios nuevos. 

En 1905, no obstante, los trabajos de Koch sobre la tuberculosis fueron considerados como 
una unidad. Se senalo que la identificacion del bacilo tuberculoso — descrito en 1882 en un 
informe de dos paginas — era, probablemente, el mas notable y tambien el mas complejo de 
todos los descubrimientos de Koch, y que habia tenido un efecto estimulante en amplias areas 
de la investigacion medica. El trabajo de Kock demostro que un gran numero de enfermedades 
que habian sido catalogadas previamente en secciones diferentes del sistema patologico, podian 
ahora agruparse bajo el nombre comun de tuberculosis, siendo todas ellas causadas por el mismo 
bacilo, que podia producir una gran variedad de efectos anatomicos. En opinion del Comite, 
dos recientes desarrollos daban una renovada actualidad al descubrimiento de Koch sobre el 
bacilo tuberculoso. Uno era la introduccion de la tuberculina, cuyo valor diagnostico, espe- 
cialmente en la campana contra la tuberculosis del ganado, era incontestable, aunque su impor- 
tancia terapeutica era seriamente dudosa. Ademas, era posible considerar su trabajo sobre la 
tuberculina como una etapa hacia el descubrimiento del suero antidifterico. El otro descubri- 
miento reciente era su investigacion sobre los tipos bovino y humano del bacilo tuberculoso, 
con sus diferentes grados de infectividad, y que confirmaban los hallazgos anteriores de Theo- 
bald Smith. Sobre la base de estos hechos, el claustro decidio conceder a Koch el premio corres- 
pondiente a 1905, «por sus investigaciones y descubrimientos sobre la tuberculosis*. 



Robert Koch (1843-1910), 

Premio Nobel de Medicina de 1905. 
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En vista de las diversas formas que toman las enfermedades infecciosas, es manifiesta- 
mente necesario variar la terapeutica segun la naturaleza de cada afeccion particular. Aun- 
que el tratamiento por el suero, la vacunacion y la quimioterapia son empleados, en con- 
junto, de la misma manera contra diversas infecciones diferentes, se desarrollaron, tambien 
para combatir ciertas enfermedades, otros valiosos metodos, altamente especificos, que los 
jurados del prernio tuvieron la ocasion de examinar. Muchos de aquellos se refieren a la tuber- 
culosis. Peter Dettweiler (1837-1904) fue propuesto, en 1903, por su trabajo sobre el trata- 
miento de la tuberculosis pulmonar por una combinacion de metodos fisicos y dieteticos. La 
originalidad de su contribucion no se considero como suficientemente manifiesta, sin embargo, 
para justificar un prernio, especialmente porque Hermann Brehmer habia sugerido una tera- 
peutica similar ya en 1857. De la misma manera, el Comite tuvo algunas dudas respecto a la 
originalidad de la tecnica de Carlo Forlamini para tratar la tuberculosis pulmonar mediante 
la introduccion de aire dentro de la cavidad pleural (neumotorax artificial), incluso aunque los 
resultados practicos de este procedimiento, que habia sido ideado en 1882, pero no ensa- 
yado en la practica hasta 1894, pareciesen buenos. 

Con toda probabilidad, la luz solar tuvo la consideracion de ser uno de los factores mas 
valiosos en el tratamiento de la tuberculosis pulmonar, mediante la combinacion de metodos 
fisicos y dieteticos. La eficacia de la terapeutica por la luz en ciertas enfermedades tubercu- 
losas fue probada definitivamente, en 1896, por Niels Ryberg Finsen (1860-1904). Habiendo 
padecido el mismo desde su infancia una enfermedad cronica, creyo que obtenia cierto alivio 
por la luz del sol, y asi llego a interesarse por problemas de esta naturaleza. Gracias a las inves- 
tigaciones de J. Widmark (1889) sobre las quemaduras solares y la ceguera provocada por la 
nieve, se sabia ya que los rayos del sol mas refractivos, los azules y, especialmente, los ultra- 
violetas tenian fuertes efectos biologicos que difieren en caracter de los producidos por los 
rayos caloricos menos refractivos. Mediante el uso de una radiacion fuertemente concentrada, 
procedente del sol o de un arco luminoso, eliminados los caloricos, Finsen consiguio obtener 
un efecto bactericida notablemente mejorado. Procedio luego a tratar de la misma manera a 
pacientes afectados de lupus vulgaris, un tipo cronicamente progresivo de tuberculosis de la 
piel o de las membranas mucosas, que afecta ordinariamente a la cara, en la que puede oca- 
sionar graves deformidades. La enfermedad era con anterioridad relativamente inaccesible al 
tratamiento. Con el fin de evitar que la sangre absorbiera demasiada radiacion, la eliminaba 
del area bajo tratamiento con una placa de vidrio o de cristal de roca. El tratamiento del lupus 
con luz, de Finsen, se mostro revolucionario; en una mayoria de los casos, las partes afectadas 
curaban completamente; en otras, se conseguia una manifiesta mejoria. Estos resultados favo- 
rables dependian, al menos parcialmente, del efecto destructivo de los rayos solares sobre el 
bacilo tuberculoso. Otros tipos de enfermedades de la piel se trataron tambien con exito por 



Niels Ryberg Finsen (1860-1904), 
Prernio Nobel de Medicina de 1903. 
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el metodo de Finsen. Widmark, que fue uno de los que propusieron a Finsen para un pre- 
mio, declare que este habfa sido «el primero en idear una terapeutica racional basada en el des- 
cubrimiento del efecto ejercido por ciertos rayos luminosos sobre los organismos vivos». Fin- 
sen recibio el Premio Nobel de 1903 «en reconocimiento de su contribucion al tratamiento de 
las enfermedades, especialmente del lupus vulgaris, con radiacion lumfnica concentrada, con 
lo que ha abierto una nueva via para la ciencia medica». 

La oportunidad de la clausula final en la citacion oficial fue certificada por el hecho de 
que el trabajo de Finsen inspire a O. Bernhard (1902) a usar tambien la fototerapia en los casos 
quirurgicos, asf como en muchas otras formas de tuberculosis. Auguste Rollier hizo tambien 
importantes contribuciones desde 1903. En la luz del sol de las regiones montanosas suizas, 
que es rica en rayos ultravioletas, estos cientificos encontraron un medio de tratar con exito la 
tuberculosis de los huesos y de las articulaciones, asf como otras diversas afecciones del mismo 
tipo. Sin embargo, estas aplicaciones practicas no fueron consideradas suficientemente origi- 
nales para justificar un premio Nobel. 

A comienzos del siglo XX, Ivan Petrovich Pavlov (1849-1936) fue propuesto en repetidas 
ocasiones para el premio (en 1901, por ejemplo, W. H. Howell, profesor de Fisiologfa de 
Baltimore, afirmaba en su propuesta que «el trabajo de Pavlov sobre la fisiologfa de la diges- 
tion y de las secreciones es la contribucion mas importante a la fisiologfa realizada en los ulti- 
mos anos, que puede atribuirse total o principalmente a una sola persona»). Durante anos 
enteros, su trabajo y el de sus colaboradores habfan hecho valiosas aportaciones al conoci- 
miento de la composicion y de la secrecion de los jugos digestivos. Estos cientificos habfan 
elaborado metodos mediante los que consegufan extraer los lfquidos digestivos del organismo 
sin mezcla con los alimentos, mientras que, al mismo tiempo, mantenfan condiciones relati- 
vamente fisiologicas. De esta manera, por ejemplo, la saliva, el jugo gastrico, la bilis o los lfqui- 
dos pancreaticos e intestinales, podfan extraerse a traves de fistulas permanentes, es decir, 
vfas artificiales desde los organos internos a la superficie del cuerpo o mediante la introduc- 
cion de un tubo similar dentro del esofago; del mismo modo, los alimentos podfan extraerse 
despues de haber sido deglutidos («alimentacion ficticia o falsa»). En otros experimentos, el 
paso natural entre el esofago y el estomago se mantenfa abierto, y, sin menoscabar ni la iner- 
vacion ni la vascularizacion, una pequena porcion del estomago era separada y era practi- 
cada en ella otra fistula. En esta camara, el jugo gastrico continuaba fluyendo al igual que en 
el resto del estomago, lo que hacfa posible observar directamente el proceso digestivo bajo 
diferentes circunstancias. 

Por estos metodos, Pavlov y sus discfpulos hallaron que la secrecion del jugo gastrico podia 
comenzar por la mera vision u olfaccion del alimento; si este ultimo era apetitoso, la boca se 
«hace agua» y, en pocos segundos, un «jugo de apetito» comienza a fluir del estomago. Por 
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consiguiente, en ambos casos tiene lugar un factor puramente mental. Por medio de impul- 
sos enviados a lo largo de los nemos a las glandulas salivales y gastricas, la corteza cerebral 
provoca la secrecion despues de recibir senales procedentes de los organos de los sentidos, 
que indican que el alimento esta al alcance de la mano. Esta accion se debe a reflejos adqui- 
ridos o desarrollados que son comunmente denominados «condicionados». Se observo que los 
alimentos podfan tambien estimular las secreciones, incluso despues de haber penetrado en 
la boca o en el estomago, pero tales secreciones variaban segun la naturaleza del alimento. Asi, 
si el animal de prueba era alimentado con pan o carne, segregaba una saliva viscosa, altamente 
mucosa, que hacia mas facil la deglucion del alimento, y que se producia mas secrecion cuando 
se ingerfa pan que cuando se ingeria carne. Por otra parte, la estimulacion mecanica de la 
membrana mucosa del estomago no tenia tal efecto; mas tarde, otros investigadores observa- 
ron que por este medio puede producirse una secrecion retardada. Diferentes especies de ali- 
mentos provocan siempre un abundante flujo de jugo gastrico, que varia en cantidad y com- 
posicion segun la naturaleza del alimento. Pavlov asumio que esta fase quimica de la secrecion 
era debida a un reflejo local, a causa de que el proceso continuaba inalterado antes y despues 
de seccionar el nervio vago, que conecta el estomago con el sistema nervioso central. Inves- 
tigaciones posteriores indicaron, sin embargo, que la reaccion puede ser ocasionada por una 
o varias hormonas. 

Pavlov hizo tambien importantes contribuciones al estudio de otras secreciones digesti- 
vas. Entre otras cosas, demostro que el jugo intestinal contiene una sustancia enzimatica que 
aumenta el poder del jugo pancreatico para digerir proteinas. Por descontado que estos des- 
cubrimientos fueron de importancia fundamental, y durante la investigacion especial realizada 
por el Comite Nobel se puso de manifiesto que Pavlov habia utilizado el flujo de la saliva como 
un reflejo clave de los fenomenos mentales. 

Las observaciones de Pavlov y sus colaboradores fueron publicadas en el curso de varios 
anos, pero principalmente en ruso, y solo en 1898 se dispuso de un resumen amplio en otras 
lenguas; por consiguiente, podria decirse que su importancia habia sido comprobada solo recien- 
temente. Otra dificultad fue el hecho de que muchas de las publicaciones originales no lle- 
vaban el nombre de Pavlov, sino de uno u otro de sus discipulos. «Las mismas ideas basicas 
aparecen en todos ellos — decia uno de los examinadores — , por consiguiente debe suponerse 
que son de la propiedad intelectual de una sola persona, aunque ella no haya podido reunir por 
si misma el tremendo numero de datos recopilados en estas publicaciones. » El claustro deci- 
dio conceder el Premio Nobel de 1904 a Pavlov «en reconocimiento de su trabajo sobre la fisio- 
logia de la digestion, con el que el conocimiento sobre los aspectos vitales de la materia han 
sido transformados y ampliados». 
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APENDICE 

LOS PREMIOS NOBEL DE FISIOLOGfA O MEDICINA DE 1901 A 1905 

1901. Emil Adolf von Behring (1854-1917), Universidad de Marburgo. 

«Por su trabajo en sueroterapia, especialmente su aplicacion contra la difteria, que ha 
abierto una nueva via en el dominio de la ciencia medica y, con ello, ha puesto en las 
rnanos de los medicos un arma eficaz contra la enfermedad y la muerte.» 

1902. Ronald Ross (1857-1932), Colegio Universitario de Liverpool. 

«Por su trabajo sobre la malaria, con el que ha demostrado como accede al organismo 
y ha permitido establecer los fundamentos para una investigation satisfactoria sobre 
esta enfermedad y los medios para combatirla.» 

1903. Niels Ryberg Finsen (1860-1904), Instituto Fotomedico de Finsen. 

«En reconocimiento de su contribution al tratamiento de las enfermedades, especial- 
mente del lupus vulgaris, con radiacion lumlnica concentrada, con lo que ha abierto una 
nueva via para la ciencia medica. » 

1904. Ivan Petrovich Pavlov (1849-1936), Academia Medica Militar de San Petersburgo. 
«En reconocimiento de su trabajo sobre la fisiologla de la digestion, con el que el cono- 
cimiento sobre los aspectos vitales de la materia han sido transformados y ampliados.» 

1905. Robert Koch (1843-1910), Instituto de Enfermedades Infecciosas de Berlin. 

«Por sus investigaciones y descubrimientos sobre la tuberculosis. » 
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C A P I T U L O III 


CAJAL Y LA COMUNIDAD NEUROCIENTIFICA 
INTERNACIONAL ANTES DE 1906 


Santiago Ramon y Cajal ilumino la ciencia hispana como ningun otro compatriota suyo lo ha 
hecho antes o despues de el. Es, bajo cualquier vara de medir, uno de los grandes de la cien- 
cia de todos los tiempos, de esos pocos cuyo nombre no podran olvidar los libros de historia de 
la ciencia que se escriban en el futuro, aunque se trate de un future muy lejano. El unico espa- 
nol en ese selecto y reducido grupo. Consecuencia inmediata de semejante hecho es que resulta 
imposible apreciar verdaderamente su grandeza si no se consideran las relaciones que man- 
tuvo con miembros de la comunidad neurocientifica internacional de su tiempo. De algunas 
de tales relaciones nos ocuparemos en este capitulo. 


CONTEMPLANDO A DISTANCIA LA CIENCIA NEUROLOGICA 
INTERNACIONAL 


1 . Esta carta se encuentra depositada 
en el Archivo-Biblioteca Teodoro 
Llorente de J. T. Corbin Llorente de 
Valencia y ha sido citada parcial- 
mente por Jose Marfa Lopez Pinero, 
en Santiago Ramon y Cajal, Valen- 
cia, Publicacions de la Universitat 
de Valencia, 2006, pag. 202. 


Como sabemos, la historia de las relaciones de Cajal con la comunidad neurocientifica inter- 
nacional comenzo realmente con su participacion en el Congreso de la Sociedad Anatomica 
Alemana, celebrado en Berlin en octubre de 1889. Ilasta entonces Cajal se tuvo que conten- 
tar con estudiar la obra de los neurocientificos extranjeros mas destacados. Sumido en la penu- 
ria economica, las obligaciones docentes y familiares, al igual que en sus propias investiga- 
ciones, no se pudo permitir lo que algunos compatriotas suyos hicieron: marchar al extranjero 
para conocer personalmente a algunos de los colegas que admiraba y tambien, claro, para poder 
acceder a las instalaciones y materiales que poseian. Es facil adivinar un punto de envidia, y 
de amargura, en una carta que escribio el 1 de enero de 1885 a uno de sus primeros discipu- 
los, el jesuita Antonio Vicent Dolz (1837-1902), quien desde finales de 1884 se encontraba en 
Lovaina para completar su formacion con el citologo Jean Baptiste Carnoy (1 836-1 899) h 
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Mi querido P. Vicent: 

Recibf la suya con gran contento, si bien no dudaba nunca que me escribirfa usted y por ella 
veo lo satisfecho y complacido que usted esta al lado de esos sabios. 

Yo quisiera tambien imitarle a usted pero las circunstancias me lo impiden, teniendo que resig- 
narme a ver y seguir aunque de lejos el movimiento cientffico de la Alemania y de la Belgica. 

Casi todos estos tres ultimos meses los he consagrado al estudio del nucleo y del protoplasma, 
y he tenido la dicha de comprobar casi todos los detalles estructurales que describen Flemming y 
Carnoy con algunos otros de mi propia cosecha que veran la luz cuando pueda publicarlos. 

Y en este punto Cajal enviaba a Vicent algunos de sus dibujos y hallazgos, entre los cuales 
mencionaba: 

La estructura reticulada la he comprobado en el hombre, en las celulas conectivas, las epiteliales 
de las fauces, las del cuerpo de Malpigio, etc. Por estas y otras cosas comprendera usted que no 
me conviene interrumpir mi obra, antes al contrario es urgente en primer termino que yo publique 
lo comprobado, siquiera para dar a entender que no son desconocidos en Espana estos conoci- 
mientos y para dar a la estampa lo poqufsimo que como fruto de siete anos de trabajos he podido 
recoger. Ademas, aunque quisiera interrumpir la publicacion de mi obra no podna, pues ya hace 
dos meses que comenzo y tengo formal compromiso con el editor para publicarla. 

Y mas adelante anadfa: 

No puedo extenderme en estas cosas porque me saldrfa de los lfmites de una carta amistosa, baste 
lo dicho para darle a entender que aunque usted trabajaba al lado de sabios ilustres yo he hecho 
lo que he podido tambien. j Ah! jQuien tuviera esos magmficos objetivos a que Flemming, Strass- 
burgery Carnoy deben sus descubrimientos! jQuien pudiera poseer un Seibert 1/6 o un Zeiss 1/18! 
Aquf desgraciadamente las facultades no tienen material y, aunque yo me empenara en pedir uno 
de esos objetivos, no me lo permitirfa el decano por falta de fondos. Mucho envidio mas aun esa 
riqueza de medios tecnicos de que ustedes gozan, con la que se hace cuanto se quiere. Yo tengo 
que resignarme con un objetivo 8 de inmersion Vericky este gracias a que es de mi propiedad, que 
por la facultad no tendrfa mas que un 5 o un 6 Nachet. 

Recordemos que el microscopio Verickal que alude se lo habfa comprado Cajal en 1877, des- 
pues de cursar las asignatura del doctorado con Maestre de San Juan, y que aquel mismo 
ano Cajal se hizo con un Zeiss, regalo de la Diputacion de Zaragoza en agradecimiento al informe 
que habfa preparado sobre la epidemia de colera y la vacunacion de Jaume Ferran. 

En su carta a Vicent, Cajal tambien mencionaba algunas de las fuentes bibliograficas de 
que disponfa: 
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Solicitud de Licencia para asistir 
al Congreso de la Sociedad 
Anatomica Alemana celebrado en 
Berlin en 1889. 


Espero con ansiedad el marzo y abril para entregarme en cuerpo y alma al estudio de la karyoki- 
nesis. Para ello tengo ya a mi disposicion la magmfica obra de Flemming: Zellsubstanz Kern und 
Zellteilung (1882), la de Strassburger: Z ellbildung und Zellteilung y su memoria de los Archiv fiir 
microsho'pische Anatomie: «Ueber den Theilunsvorgang der Zellkerne und das Verhaltniss der Kern- 
theilung zur Zellteilung», 1882, etc. 2 


E inmediatamente inquirfa: 

Dlgame cuando publica Carnoy la segunda parte de su obra pues tengo gran ansiedad por cono- 
cerla 3 . Le dara usted en mi nombre una calurosa felicitacion por sus trabajos, que revelan una 
paciencia y unas aptitudes mas que germanicas, y que demuestran que no es solamente en Ale- 
mania ni bajo la religion protestante donde florecen los estudios biologicos. 

Igualmente si algo nuevo encuentra usted publicado en ingles, aleman o frances sobre estas 
materias (y sus frecuentes relaciones con Carnoy se lo haran a usted saber) estimarla me lo remi- 
tiera enseguida, lo mismo que la nueva parte de la obra de Carnoy, pues sabe usted cuanto me inte- 
resan estos estudios. 

Avido de saber lo que haclan sus colegas extranjeros, Cajal tenia que contentarse con con- 
templar la ciencia internacional a distancia. El estudio de textos extranjeros era, naturalmente, 


2 . W. Flemming, Zellsubstanz, Kern und 
Zellteilung, Leipzig, F. C. Vogel, 
1882; E. Strassburger, Z ellbildung 
und Zellteilung, Jena, G. Fischer, 
1880; E. Strassburger, «Ueber den 
Theilunsvorgang der Zellkerne und 
das Verhaltniss der Kerntheilung zur 
Zellteilung», Archiv fiir mikroskopi- 
sche Anatomie , 21, 1882, 476-590. 

3. J. B. Carnoy, Biologie cellulaire. 
Etude corny aree de la cellule dans les 
deux regnes, fascfculo I, Lierre, Van 
In, 1884. El segundo fascfculo no 
llego a publicarse. 
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el mecanismo mas obvio para saber algo de lo que hacfan los cientificos de otros paises. En 
la carta a Vicent Dolz que acabo de citar vemos que Cajal mencionaba algunas de sus lectu- 
ras. Otro tanto hacfa en sus Recuerdos. Allt, y refiriendose al periodo anterior a su llegada a 
Valencia (desde donde escribio la carta a Vicent Dolz), esto es, mientras se encontraba en Zara- 
goza, escribio 4 : 

A pesar de mi juvenil presuncion, reconocf pronto alguno de mis defectos: urgfa ampliar y moder- 
nizar mis conocimientos en fisica y otras ciencias naturales; evitar seducciones teoricas y encari- 
namientos hacia las propias hipotesis; refrenar la natural propension a publicar prematuramente, 
interpretando precipitadamente los hechos, sin apurar antes y discutir rigurosamente todas las posi- 
bilidades; y, sobre todo, acrecentar suficientemente mi caudal bibliografico, para descartar la amarga 
decepcion de tomar cual propia cosecha el fruto del ajeno trabajo. 

A corregir esta ultima deficiencia, que me preocupaba realmente — faltas como estaban y 
estan todavfa las universidades espanolas de colecciones de revistas extranjeras — , respondieron 
nuevos sacrificios pecuniarios. Aumente la lista de mis subscripciones con dos mas: la del Jour- 
nal de l Anatomie et de la Physiologie, publicado en Paris por el profesor Robin, que resumia las con- 
quistas micrograficas de la ciencia francesa, y la del Archivfur mikroslwpische Anatomie und Ent- 
wichelungsgeschichte, publication lujosa, adornada con admirables cromolitografias, dirigida por el 
ilustre W. Waldeyer, de Berlin, y donde veian la luz las mas valiosas contribuciones de los histolo- 
gos y embriologos alemanes, rusos y escandinavos. 

Comprendi tambien que, a mas de libros de texto extranjeros, debia adquirir esas monu- 
mentales monografias, realzadas por moderna y puntual bibliografia, escritas por sabios afamados 
o por una pleyade de investigadores emeritos. El modelo, por entonces, de esta clase de extensos 
tratados, preciosos para el devoto del laboratorio, era el Handbook derLehre den Geweben, del pro- 
fesor Strieker; cada uno de sus capitulos corria a cargo de un especialista renombrado. A dicha 
categoria de extensas monografias pertenecian tambien los excelentes libros de Ranvier titulados 
Legons sur le systeme nerveux (dos tomos) y sus Leqons d’anatomie generale, asi como los bien docu- 
mentados Tratados de Schwalbe acerca del sistema nervioso ( Lehrbuch der Neurologie) y los orga- 
nos de los sentidos ( Anatomie der Sinnesorgane ). 5 

Hay que senalar tambien que Cajal se esforzo mucho por que sus trabajos fuesen conocidos por 
sus colegas extranjeros. Pronto, por ejemplo, se dedico a enviar ejemplares de la revista que el 
mismo editaba o separatas de sus trabajos a destacados cientificos extranjeros. Pero como aque- 
llo no era suficiente, tambien tradujo al frances algunos de sus resultados donde exponia (en los 
cuatro ultimos) los hallazgos mas importantes que habia conseguido acerca de la estructura del 
cerebelo, la retina o la medula espinal. El primero en 1886, el segundo en 1888, dos mas en 
1 889 y otros dos en 1 890, bien en Internationale Monatsschrift fur Anatomie and Histologie, diri- 


4. S. Ramon y Cajal, Recuerdos de mi 
vida, Madrid, Imprenta de Juan 
Pueyo, 3. a ed., 1923, pags. 171-172. 

5. En notas a pie de pagina, Cajal se 
extendia con relacion a Ranvier, del 
que citaba: « Ranvier, Legons sur I’his- 
tologie du systeme nerveux. Deux 
volumes, recueillis par Weber, Paris, 
1878. Ranvier, Legons d’ Anatomie 
generale faites au College de France, 
annees 1878-1879. Ranvier, Termi- 
naisons nerveuses sensitives. Cornee, 
Legons recueillies far Weber, 1881. 
Ranvier, Appareils nerveux terminaux 
des muscles de la vie organique, etc. 
Legons recueillies par Weber et 
Lataste, Paris, 1880. Ranvier, Legons 
sur le systeme musculaire, recueillies 
par Renault». Y anadfa: «Cito menu- 
damente los libros monograficos del 
ilustre histologo frances, porque fue- 
ron, junto con el admirable Traite 
technique d’histologie, ya mencionado 
mas atras, las obras que mas influ- 
yeron en mi educacion microgra- 
fica». S. Ramon y Cajal, Recuerdos 
de mi vida, cit., pag. 172. Discfpulos 
espanoles de Louis Antoine Ranvier 
(1835-1922) fueron Leopoldo Lopez 
Garcia, que se traslado a Paris en 
1879 a estudiar con el siguiendo el 
consejo de Aureliano Maestre de 
San Juan, Eugenio Gutierrez Gon- 
zalez y Luis Simarro. 
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gida por Wilhelm Krause, o en el Anatomischer Anzeiger, organo de expresion de la Sociedad 
Anatomica Alemana, que entonces funcionaba en la practica como asociacion internacional de 
los cultivadores de las ciencias morfologicas 6 . 


EL RECONOCIMIENTO INTERNACIONAL: 
LENHOSSEK, VAN GEHUCHTEN Y HIS 


Las noticias del reconocimiento que sus trabajos recibieron en el Congreso de la Sociedad Ana- 
tomica Alemana (Berlin, octubre de 1889) se difundieron pronto en la comunidad cientifica. 
El 11 de enero de 1890, Mihaly Lenhossek (1863-1937), entonces disector y frivatdozent en 
el Institute Anatomico de la Universidad de Basilea, escribia a su colega espanol una carta que 
nos ayuda a comprender los obstaculos con los que Cajal se habia encontrado hasta entonces 7 : 
Los descubrimientos innovadores que recientemente viene usted publicando sin interrupcion me 
han llenado de admiracion hacia su talento, tanto para el hallazgo de hechos nuevos como para 
representarlos graficamente de modo perfecto. Considero sus hallazgos como las aportaciones mas 
importantes que conozco desde hace decadas en el terreno de la anatomia microscopica. Esta 
admiracion la comparten los senores His y Kolliker, con quienes he tenido largas conversaciones 
aqui en Basilea durante los meses de octubre y noviembre, y tambien otros colegas. Debo decir 
cuanto lamento no haber comprendido todo el significado de sus descubrimientos enseguida, 
cuando usted hace aproximadamente dos anos tuvo la amabilidad de enviarme su trabajo sobre la 
medula, y haberme expresado tan escepticamente acerca de ellos hasta hace menos de un ano; 
espero que no tenga usted en cuenta mi escepticismo. Ha sido una buena leccion para que en mi 
futura actividad cientifica me abstenga de opinar sobre datos de contenido factual sin haberlos 
comprobado antes. 

Claro que tampoco era siempre facil reproducir los resultados de Cajal, un hecho que no siem- 
pre se ha senalado al analizar sus trabajos. En una carta que le escribio el 9 de diciembre de 1890 
Arthur van Gehuchten (1891-1914), profesor de Anatomia de Lovaina, senalaba este punto: 
Distinguido y muy sabio colega: 

Lleno de admiracion por los bellos resultados que usted ha conseguido y por los esplendi- 
dos descubrimientos que ha hecho en la cuestion tan dificil, tan oscura y, sin embargo, tan impor- 
tante de la estructura microscopica del sistema nervioso central, he intentado ya muchas veces 
hacer una serie de preparaciones demostrativas, que podria utilizar en mis lecciones sobre el sis- 
tema nervioso del hombre. Sin embargo, no se como explicarle que una verdadera mala suerte 
me persigue y no consigo nunca resultados satisfactorios. 


6. Los artfculos en cuestion son: S. 
Ramon y Cajal, Contribution a l’etu- 
de des cellules anastomosees des epi- 
theliums pavimenteux stratifies», 
Internationale Monatsschrift fiir Ana- 
tomie und Histologie, 3, 1886, pags. 
1-15; «Observations sur la texture 
des fibres musculaires des pattes et 
des ailes des insectes», Internationale 
Monatsschrift fur Anatomie und His- 
tologie, 5, 1888, pags. 205-232; «Sur 
la morphologie et les connexions des 
elements de la retine des oiseaux», 
Anatomischer Anzeiger, 4, 1889, pags. 
111-121; «Sur forigine et la direction 
des prolongations nerveuses de la 
couche moleculaire du cervelet», 
Internationale Monatsschrift fiir Ana- 
tomie und Histologie, 6, 1889, pags. 
158-174; «Sur forigine et les rami- 
fications des fibres nerveuses de la 
moelle embryonnaire», Anatomischer 
Anzeiger, 5, 1890, pags. 85-95, 111- 
1 19; y «A quelle epoque apparaissent 
les expansions des cellules nerveuses 
de la moelle epiniere du poulet?», 
Anatomischer Anzeiger, 5, 1890, pags. 
609-613,631-639. 

7. Depositada en el Legado Cajal del 
Consejo Superior de Investigaciones 
Cientificas. Salvo indication en con- 
tra las cartas que se citan a conti- 
nuation proceden del mismo archivo. 
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He aplicado su metodo a medulas de embriones de polio y a medulas de animales recien naci- 
dos y apenas si consigo aqui y alia una celula nerviosa coloreada o algunas fibras que muestran una 
o dos colaterales. 

Y a continuacion se extendia en una serie de preguntas concretas sobre los procedimientos 
empleados por Cajal, finalizando de la siguiente manera: 

Le quedarfa muy agradecido, distinguido colega, si me diera personalmente algunas indicaciones acerca 
de la forma en que usted trabaja, e incluso me permito preguntarle si, entre las numerosas prepara- 
ciones que usted ha debido hacer para conseguir sus importantes descubrimientos, no tendria por ahi 
algunas sobrantes que quisiera fueran de utilidad para sus colegas con el maximo interes por el tema. 

El propio don Santiago se daba perfecta cuenta de la dificultad asociada a sus investigaciones, 
no solo por cuestiones de habilidad tecnica sino por la complejidad de la materia sobre la 
que se trabajaba. A Gustav Retzius, al que volveremos mas adelante, le confesaba el 28 de 
enero de 1900: 

La estructura cerebral humana es de una complicacion enorme, mucho mas grande de lo que el 
examen del cerebro de los mamiferos nos habia hecho presumir. Y lo mas grave de todo es que 
el cerebro adulto no permite tenir ninguna arborizacion nerviosa terminal (el cromato de plata o el 
metodo de Cox solo impregnan dentritas y axones, no ramas nerviosas terminales). Aun en el nino 
de un mes es raro hallar arborizaciones procedentes de fibras de la sustancia blanca. No hay pues 
mas remedio que combinar los resultados obtenidos en fetos (donde se ven particularmente los 
plexos sensoriales) con los logrados en el nino y en el adulto, aunque se corre el riesgo de tomar 
por definitivas no pocas disposiciones que deben cambiar mucho con la salud. 

En la segunda parte de su autobiografia ( Historia de mi labor cientifica), Cajal insistia en 
estos puntos, autenticamente cruciales en su carrera cientifica 8 : 

A mi regreso a Valencia (despues de formar parte de un tribunal a catedras de Anatomia descrip- 
tiva en Madrid, 1887), decidi emplear en grande escala el metodo de Golgi y estudiarlo con toda 
la paciencia de que soy capaz. Innumerables probaturas, hechas por Bartual y por mi, en muchos 
centros nerviosos y especies animales, nos convencieron de que el nuevo recurso analitico tenia 
ante si brillante porvenir, sobre todo si se encontraba manera de corregirlo de su caracter un 
tanto caprichoso y aleatorio. El logro de una buena preparacion constituia sorpresa agradable y 
motivo de jubilosas esperanzas. 

Hasta entonces, nuestras preparaciones del cerebro, cerebelo, medula espinal, etc. confir- 
maban plenamente los descubrimientos del celebre histologo de Pavia; pero ningun hecho nuevo 
de importancia surgia de ellas. No me abandono por eso la fe en el metodo..., estabamos ya en 


8. S. Ramon y Cajal, Recuerdos de mi 
vida, cit., pag. 191 . 
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<3 Arthur van Gehuchten 
(1861-1914), profesor de 
Anatomfa de la Universidad 
de Lovaina. 

O Heinrich Wilhem 
Gottfried Waldeyer 
(1836-1921), catedratico 
de Anatomfa de la Facultad 
de Medicina de Berlin. 

posesion del instrumento requerido. Faltaba solamente determinar escrupulosamente las condi- 
ciones de la reaccion cromoargentica, disciplinarla para adaptarla a cada caso particular. Y si el 
encefalo y demas organos centrales adultos del hombre y vertebrados son demasiado complejos 
para permitir escrutar, mediante dicho recurso, su plan estructural, ^por que no aplicar siste- 
maticamente el metodo a los animales inferiores o a las fases tempranas de la evolucion onto- 
genica, en las cuales el sistema nervioso debe ofrecer organizacion sencilla y, por decirlo asf, 
esquematica? 

Otro de los que se esforzaron en difundir los trabajos de Cajal fue el suizo Wilhelm His 
(1831-1904), disclpulo de Virchow y de Kolliker, quien desde 1872 era catedratico de Ana- 
tomia en la Universidad de Leipzig (tambien era director de la revista Archiv fur Anatom ie 
und Entwickelungsgeschichte , la seccion anatomica del Archiv fiir Anatomie und Physiologie) . 
El 14 de agosto de 1890, por ejemplo, His escribia a Cajal, en frances: 

Distinguido colega: 

De regreso del Congreso de Berlin desde hace dias, he venido a pasar mis vacaciones a Suiza 
y aprovecho el primer momento libre para informarle brevemente sobre la seccion anatomica del 
Congreso [Internacional de Medicina], He mostrado sus bellas preparaciones en el Institute Ana- 
tomico, sobre todo las divisiones de las fibras sensoriales y sus colaterales, [...] las celulas de la sus- 
tancia gris, las celulas epiteliales de la medula y las celulas bipolares de los ganglios raquideos. En 
mi comunicacion sobre la histogenesis de los elementos nerviosos y sus relaciones mutuas he tenido 
ocasion de referirme varias veces a sus bellos descubrimientos, asi como al del senor Golgi. Espero 
poder enviarle dentro de unas semanas un ejemplar de mi comunicacion. 

En general, se ha lamentado mucho su ausencia. Ha habido una seccion muy brillante. Los 
senores Kolliker y Golgi han figurado entre nuestros presidentes y la discusion sobre el sistema 
nervioso ha estado en parte animada. 





Wilhelm Krause (1833-1910), 
profesor de la Universidad de 
Gotinga. 
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Y continuaba con algunas preguntas sobre los hallazgos de don Santiago en la doble termina- 
cion de las fibras del nervio optico. 

I Iis tambien contribuyo a difundir los resultados de Cajal a traves de su privilegiada rela- 
cion con el Archiv fur Anatom ie und Physiologie. Asi, el 25 de febrero de 1893 se dirigia a su 
colega espanol agradeciendole su nueva publicacion sobre el sistema nervioso 9 , y haciendole 
la siguiente proposicion: 

Desde que tengo la satisfaccion de conocer sus trabajos histologicos, que han hecho progresar 
tanto nuestros conocimientos del sistema nervioso, lamento que dichos trabajos solamente sean 
conocidos en el ambiente aleman a traves de las citas ofrecidas por los senores Kolliker, Wal- 
deyer y otros. 

Las notas que usted ha publicado en el Anatomischer Anzeiger no han podido dar mas que 
una idea incompleta de sus trabajos. Opino, por tanto, que serfa muy favorable para la ciencia y 
para usted mismo si publicara en aleman una memoria semejante al «Nuevo concepto» que acaba 
de editar. 

Si le parece bien esta idea, me encargarfa de corregir la traduccion de su memoria y de que 
se imprimiera en el Archiv fiir Anatomie und Physiologie (ant. Abt.), del que soy redactor. Le pro- 
pongo traducir el «Nuevo concepto» tal como pienso, aunque quiza prefiera usted incluir algu- 
nos cambios, dando mayor extension a una u otra de sus exposiciones, anadiendo datos mas recien- 
tes. En cuanto a las figuras, podemos encargar su copia aquf, bien a partir de sus dibujos originales 
o a partir de los ejemplares de su «Concepto». 


Cajal respondio aceptando la propuesta y el 15 de marzo de 1893 His le escribia: 

Veo con satisfaccion que ha aceptado usted mi propuesta de traducir su «Nuevo concepto» al 
aleman, anadiendo notas originales y algunos dibujos. Si nos envia los dibujos originales de la memo- 
ria impresa en Leipzig nos encargaremos de que se reproduzcan lo mejor posible. [...] En el futuro 
estaremos siempre dispuestos a publicar los trabajos que incluyan sus nuevas investigaciones y nos 
encargaremos con gusto de la traduccion al aleman. 

Cajal envio a His su manuscrito y este hizo que lo tradujeran y se publicara el mismo ano 10 . 
Lejos estaban ya, como vemos, los tiempos en los que Ramon y Cajal tenia que pagar de su 
propio bolsillo sus publicaciones y enviarselas a cientificos extranjeros con la esperanza de que 
estos reparasen en ellas. Ahora contaba con una red, cada vez mas extensa, de fieles colegas 
que se esforzaban por difundir los resultados del histologo hispano en la comunidad cientifica 
internacional (principalmente en la germanoparlante). Veremos a continuacion mas ejemplos 
en este sentido, comenzando por Albert Kolliker. 


9. Se trataba de Santiago Ramon y 
Cajal, «E1 nuevo concepto de la his- 
tologia de los centros nerviosos. 
Conferencias dadas en la Academia 
y Laboratorio de Ciencias Medicas 
de Cataluna», Revista de Ciencias 
Medicas de Barcelona, 18, 1892, 
pags. 363-376, 457-476, 505-520, 
529-540. 

10. Santiago Ramon y Cajal, «Neue 
Darstellung vom histologische Bau 
des Centralnervensystems», Archiv 
fiir Anatomie und Entwickelungsge- 
schichte, Supplementband, 1893, 
pags. 319-428. 
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CAJAL Y KOLLIKER 


Como sabemos, de entre los cienti'ficos que vieron las preparaciones y teorfas que presento 
Cajal en el Congreso de Berlin de 1889 ninguno le resulto mas importante que Albert Kolli- 
ker, el histologo mas notable de su epoca. Profesor de Anatomi'a I Iumana y director de los ins- 
titutes anatomicos de la Universidad de Wurzburgo, Kolliker continuo mostrando gran interes 
por los resultados que iba obteniendo don Santiago. 

Aunque ya hemos comentado este punto, para que nos hagamos una idea del prestigio 
que Kolliker tenia entonces, nada mejor en una obra como la presente y en este capitulo que 
citar el texto de la propuesta de concesion del Premio Nobel que Gustav Retzius realizaba al 
Institute Carolino desde Estocolmo, el 25 de enero de 1 90 1 1 1 : 

Como director de la Academia de Ciencias, seccion de Medicina, y atendiendo el ruego de reali- 
zar una propuesta de las personas que considero merecedoras de recibir el Premio Nobel por 
descubrimientos en el campo de la Fisiologia o de la Medicina, efectuare mediante el presente 
documento dicha propuesta. 

Quisiera con ello poner de relieve que considero deber cenirme exclusivamente a los repre- 
sentantes de las ciencias medicas, en cuyo campo mi propia experiencia se extiende a la anatomia, 
histologia, embriologia, y a la propia fisiologia biologica. Dado que segun antigua costumbre, y con 
razon, estas ciencias se consideran pertenecientes a los campos y a los fundamentos de la medi- 
cina y de la fisiologia, deben tambien ser, segun mi parecer, merecedoras de la concesion del 
Premio Nobel todas las investigaciones innovadoras en estas ciencias, junto con aquellas que repre- 
sentan las ramas practicas de la medicina y de las ramas fisica y quimica de la fisiologia. Y dado 
que, en virtud de las bases, puede repartirse el premio entre dos personas, considero que me estara 
permitido proponer para este premio a dos investigadores muy sobresalientes, teniendo en cuenta 
que considero que ambos deben aparecer en el orden en el que se han especificado mas abajo. En 
primer lugar propongo al excelentisimo Dr. Albert von Kolliker, profesor de Anatomia en la Uni- 
versidad de Wurzburgo. 

Las aportaciones cientificas del profesor Von Kolliker son tan conocidas y reconocidas gene- 
ralmente que no deberia ser necesaria una exposicion de motivos detallada. Nacido en 1817, cum- 
ple este ano 84 anos, pero puede decirse con razon que no es sin embargo el Nestor de los ana- 
tomistas, sino que sigue siendo una de las principales y mas importantes figuras del campo de la 
anatomia, que no ha seguido a estos en su desarrollo hasta llegar a las realizaciones mas recientes, 
sino que todavia es una de las figuras mas innovadoras. Todavia sigue plenamente activo, habiendo 
aportado en estos ultimos anos trabajos cienti'ficos de alto valor. Durante seis decadas, ya 
desde 1841, en el que, gracias a sus innovadoras investigaciones sobre el esperma, determino que 


1 1. Como en otros lugares, este docu- 
mento se encuentra depositado en 
los archivos del Instituto Carolino. 
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Ios espermatozoides son partes elementales del organismo que se desarrollan a partir de sus pro- 
pias celulas, ha enriquecido (por medio de una larga serie de trabajos, en un numero aproximado 
de 250) las ramas cientificas de la anatomfa y de la biologfa con un conjunto casi incalculable de 
descubrimientos e ideas, de las que muchas estan entre las mas importantes de dichas ciencias. 
Puede decirse que fue el propio Kolliker quien tomo el testigo de Schwann tras su importante 
publicacion de 1839 al completar la investigacion microscopico-anatomica. Cuando se comparan 
Ios trabajos previos de Schwann y Henle (de 1839 y 1841) en esta ciencia con la obra Mikroshopische 
Anatomic de Kolliker en 1851-1852, se percibe el enorme progreso que implica su trabajo. Por mi 
parte, no tengo ninguna duda en afirmar que, gracias a Kolliker, la anatomfa microscopica se con- 
virtio por vez primera en una ciencia ordenada. 

Es tambien muy cierto que otros muchos investigadores, como Remak, R. Virchow, Max 
Schultze, His, etc. han contribuido de la manera mas importante al desarrollo de la anatomfa 
microscopica, pero ninguno de ellos ha trabajado en un ambito tan extenso en tantas areas dis- 
tintas, como Kolliker. 

Con sus tranquilas, claras y crfticas observaciones y con su amplio y extenso conocimiento, 
ha sido quien con fuerza y perseverancia, sin dejarse perder por las teorfas predominantes en aquel 
momento, llevo la sobria defensa de la investigacion, y a traves de sus trabajos enriquecio la cien- 
cia con numerosos descubrimientos e ideas de valor perdurable. Enumerarlos todos serfa pasar a 
traves de casi toda la histologfa. Los mas importantes se encuentran reunidos en el trabajo de Kolli- 
ker Erinnerungen aus nteinem Leben (Leipzig, 1899). Quiero simplemente senalar su descubri- 
miento de las celulas musculares lisas, de las fibrillas, columnas y granulos intersticiales (sarco- 
somas) del tejido muscular estriado, de la demostracion de que las fibras nerviosas mielinizadas 
forman las ramificaciones de las celulas nerviosas, el descubrimiento de que la creacion de los glo- 
bulos rojos en el embrion y de los leucocitos embrionarios se produce en la glandula del timo, que 
Kolliker ha demostrado proceder de celulas epiteliales en una de las hendiduras branquiales, 
descubrimientos confirmados recientemente por primera vez por Beard. Ademas, la magistral expli- 
cacion de Kolliker sobre los complicados problemas del desarrollo oseo, sus excelentes investiga- 
ciones sobre el desarrollo de Ios cefalopodos y otros descubrimientos embriologicos e ideas, etc. 
Desde el ano 1889 Kolliker ha dedicado su actividad con gran interes a la investigacion de la arqui- 
tectura fina del sistema nervioso. 

Y en este punto, Retzius se referfa a Cajal: 

Fue uno de los primeros en utilizar el metodo de Golgi y, especialmente tras la aparicion de Ramon 
y Cajal, ha alcanzado, con un vigor y una perspicacia crftica casi juveniles, uno de Ios primeros 
lugares entre quienes han llevado a cabo una transformacion casi completa de nuestro conoci- 
miento sobre la arquitectura del sistema nervioso central en el hombre y en los animales superiores. 
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Y continuaba resumiendo las contribuciones de Kolliker: 

Deben destacarse especialmente sus magistrales trabajos sobre la medula espinal, sobre la 
corteza del cerebelo y sobre la medula prolongada, ademas del sistema nervioso simpatico. Basan- 
dose en su mayor parte en investigaciones especializadas propias, la septima edition de su Hand- 
bitch der Gewebelehre des Menschen , que puede considerarse en realidad como una gran obra mono- 
grafica, Kolliker, en la segunda mitad del segundo volumen, publicado en los anos 1893 y 1894, ha 
tratado de manera detallada la arquitectura fina del sistema nervioso y sobre todo de la medula 
espinal y del cerebro, al tiempo que en los ultimos anos ha llevado a cabo nuevos trabajos especia- 
Iizados sobre partes concretas del cerebro y de la medula prolongada. Despues de su prudencia cri- 
tica e incluso esceptica ha aceptado, unicamente en la medida en que sus propias investigacio- 
nes han confirmado, los datos de otros investigadores, sus puntos de vista y sus propuestas por 
los que alguna vez, como en relacion al recorrido directo del nervio optico, se situo en una posi- 
tion muy negativa, y unicamente paso a paso, en la medida en que sus propias investigaciones lo 
indicaban, acepto el concepto del otro investigador. Este metodo independiente, quiza a veces 
demasiado esceptico, ha sido no obstante beneficioso para la ciencia en muchos casos, en el sen- 
tido de que ha evitado que se aceptaran opiniones precipitadas, obligando a la realization de 
nuevas investigaciones controladas. Ademas, sus investigaciones criticas en el campo del sistema 
nervioso central, junto con los descubrimientos e ideas aportados en los ultimos anos ha ordenado 
y ampliado de manera muy significativa el conocimiento de estas importantes y complejas partes 
de la anatomia. 

Tomando como base las aportaciones aqui mencionadas, considero que, en lo que se refiere 
al campo de la anatomia, el profesor A. von Kolliker debe situarse en el primer lugar en lo que se 
refiere a las aportaciones cientificas realizadas para la concesion del Premio Nobel. Es realmente 
una gran obra la realizada durante toda una vida dedicada sin interruption a la investigation, inclui- 
dos tambien los ultimos anos. 

No se limitaba Retzius a llamar la atencion del Instituto Carolino sobre Kolliker, tambien lo 
hacia con relacion a Wilhelm His, con quien ya nos hemos encontrado: 

En segundo lugar solicito que se me deje proponer para el Premio Nobel al Dr. Wilhelm His, 
profesor de Anatomia de la Universidad de Leipzig. 

En parte como histologo, en parte como investigador en el campo macroscopico de la ana- 
tomia, pero sobre todo como embriologo, el profesor His ha enriquecido estas ciencias, durante 
una larga serie de anos, con muchos descubrimientos e ideas importantes, estando todavia activo 
con igual energia, a pesar de cumplir proximamente setenta anos, en los campos mencionados. La 
mayor parte de sus (y sus mas importantes) trabajos pertenecen a la embriologia. Debe citarse aqui 
sobre todo su innovadores trabajos Uber die erste Anlage des Wirbelthierkeimes, Unsere Korperform 
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und das Physiologische Problem ihrer Entstehung, Anatomie menschlichen Embryonen, Zur Ge- 
schichte des Gehirns sowie der zentralen und periferischen Nervenbahnen, Die Entwickelung des men- 
schlichen Rautenhirns am Ende des 1 bis zum Beginn des 3 Monats. Con relacion a estos trabajos 
de morfologia y embriologfa, cabe senalar que His ha promovido en gran medida el conocimiento 
de la forma de los organos internos en organismos humanos adultos, y las condiciones mutuas de 
posicionamiento, haciendo avanzar ademas la anatomfa topografica de manera importante. 

Por ultimo, pero no por ello menos importante, His, ademas de los importantes trabajos ante- 
riores pertenecientes al campo de la histologia, ha dedicado sus esfuerzos con mucho exito a la 
investigacion de la histogenesis del sistema nervioso. Su trabajo Die Neuroblasten und des ihre 
Entstehung im embryonales Mark se ha considerando adecuadamente como un hito en dicho campo. 
Ademas, sus recientes trabajos Ueber Zellen und Sincytienbildung, Studien am Salmonidenkeim, 
de 1898, y Protoplasmastudien am Salmonidenkeim, de 1899, han ampliado de manera bastante 
importante nuestro conocimiento de la arquitectura fina del protoplasma, y sobre todo, del pro- 
toplasma del ovocito, dando lugar a una investigacion continuada sobre este campo. 

Tomando como base los hechos resumidamente expuestos mas arriba, propongo la concesion 
del premio en segundo lugar para el profesor Wilhelm His. 

La actividad altamente meritoria de ambos investigadores anteriormente mencionados se 
extiende sobre un largo periodo, pero ha seguido cosechando exitos en los ultimos anos, motivo por 
el cual considero que ambos son merecedores de ser propuestos para el Premio Nobel. 

Claro que Retzius se daba cuenta de que la obra de Kolliker y Ilis pertenecfa, en cierto sen- 
tido, al pasado, que ya habfa concluido para ambos su mejor epoca, y por ello consideraba otra 
posibilidad, la de Santiago Ramon y Cajal: 
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En el caso de que el colegio de medicos del Instituto Carolino considere que este premio deba 
concederse a personas cuya actividad y descubrimientos principales deben pertenecer unicamente 
a los ultimos anos, solicito proponer de forma alternativa para dicho premio a S. Ramon Cajal 
(Ramon y Cajal) [sic], profesor de Histologia en la Universidad de Madrid. 

Nacido en 1852, y despues de haberse dedicado a la investigacion de, entre otros, el tejido 
muscular, se ha dedicado de forma casi exclusiva a investigar, desde finales de los anos 1880, la 
arquitectura fina del sistema nervioso central de los vertebrados, sobre todo en los mamiferos y en 
el hombre. Hizo uso del metodo de tincion desarrollado por el italiano C. Golgi (tincion cromoar- 
gentica) y ha elucidado con el mismo, con admirable coherencia y sagacidad, muchas de las par- 
tes mas di (idles de la arquitectura de la medula espinal y del cerebro. La transformacion experi- 
mentada por la ciencia en esta ultima decada, es obra en gran medida del trabajo de Ramon y Cajal. 
Por medio de sus investigaciones y descubrimientos se ha ampliado de manera muy importante 
el conocimiento sobre la arquitectura fina de la medula espinal, del cortex cerebral y de la cor- 
teza del cerebelo, del lobulo olfatorio, del nervio optico, de los ganglios cerebroespinales y simpa- 
ticos y de la retina. En este sentido, sus investigaciones han marcado un hito y llevado a la ciencia 
por nuevos caminos. No deberia ser necesario enumerar todos sus trabajos. Debe no obstante, 
senalarse especialmente sus innovadores trabajos sobre la estructura de la sustancia cortical del 
cerebro humano en el centra de la vision y en la region motora. En el Congreso Internacional de 
Medicina de Paris de agosto de 1900, se concedio a Ramon y Cajal, como recompensa a los mayo- 
res meritos en el campo de la medicina desde el anterior congreso de Moscu, el denominado 
Premio de Moscu. 

Tomando como base los puntos que se acaban de presentar, solicito tambien poder proponer 
de forma alternativa la concesion del Premio Nobel al profesor Cajal. 


Pasando ya a algunos apartados de la relacion que Cajal mantuvo con Kolliker, el objeto de la 
presente seccion, un ejemplo en este sentido es la carta que este escribio a su colega espanol 
desde Wurzburgo el 29 de mayo de 1893 12 : 

Mi querido amigo: 

En primer lugar, le expreso mi mas vivo agradecimiento por el envio de su grande y bella obra 
sobre la retina 13 , que hace innecesarias otras observaciones. Le quedare muy agradecido si me 
envia algunas de sus preparaciones, que muestren los aspectos principales. Le devolvere estas pre- 
paracioties, ya que no quiero privarlo de sus materiales de estudio. 

En cuanto al trabajo sobre el asta de Ammon que me anuncia, estoy dispuesto a traducirlo 
del espanol al aleman, ya que he aprendido bastante bien su idioma, por la necesidad de estudiar 
sus memorias 14 . 


12. En frances en el original. Esta carta 
se reproduce en A. Albarracm, San- 
tiago Ramon y Cajal o la pasion de 
Espana, Barcelona, Labor-Union 
Explosivos Rio Tinto S. A., 1978, 
pag. 119. 

13. Se debe referir a Santiago Ramon y 
Cajal, «La re tine des vertebres», La 
Cellule, 9, 1892, pags. 121-255. 

1 4. El trabajo al que se refiere aqui Kolli- 
ker aparecio en espanol como: San- 
tiago Ramon y Cajal, «Estructura del 
asta de Ammon y fascia dentata», 
Anales de la Sociedad Espanola de His- 
toria Natural, 22, 1893, pags. 53-1 14. 
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Solamente le ruego que encargue copiar su manuscrito a una persona que tenga una letra 
clara, porque me resulta bastante diffcil leer la suya. Estare en Wurzburgo hasta los primeros 
dlas del mes de agosto y me harfa falta tener antes su manuscrito. 

Kolliker cumplio su promesa de ejercer de traductor. Asi, el 8 de agosto de 1893 escribla a Cajal: 
Querido amigo: 

Le he enviado unas pruebas de imprenta de su trabajo sobre el asta de Ammon, con la unica 
finalidad de que pueda ver si no hay errores de traduccion. Se trata, sobre todo, de la palabra 
«arcasas», pagina 624, que no he encontrado en mi diccionario 15 . Le ruego que remita estas pri- 
meras pruebas aqui. Las otras se las enviare pronto. El dibujo adjunto es un corte transversal 
del cerebro de un gato, en el que encuentro, en la zona del lobulo inferior senalada con una a 
las mismas piramides grandes que en el asta de Ammon, con un cilindroeje ramificado del 
tipo II de Golgi. 

Le ruego que me aclare si conoce este hecho o si ya ha sido descrito. 16 


LA CROONIAN LECTURE DE LA ROYAL SOCIETY 


Puesto que la anterior carta data de 1893, aprovecharemos para, siguiendo, ahora al menos, 
una secuencia temporal, referirnos al viaje que Cajal realizo a Londres el ano siguiente, 1894. 
El motivo fue pronunciar la celebre y prestigiosa Croonian Lecture, que organizaba la Royal 
Society y que ya hemos mencionado en paginas anteriores. Kolliker habla sido elegido como 
conferenciante en 1862 (diserto Sobre la termination de los nervios en los musculos, tal y como 
se observan en las ranas, y la situation de los nervios en el corazon de la rana) y I Ielmholtz en 
1864. Rudolf Virchow, padre de la anatomia patologica, precedio a Cajal (el titulo de su inter- 
vencion fue La position de la patologia en los estudios biologicos ), mientras que Charles 
Sherrington (1857-1952) la dictaria tres anos mas tarde que Cajal, en 1897, y Gustav Retzius 
en 1908. En Londres, se hospedo en casa del neurologo Charles Sherrington (Premio Nobel 
de Medicina en 1932), que tambien le sirvio de gufa turfstico 17 . Recordando aquella visita, 
Sherrington escribio 18 : 

Santiago Ramon y Cajal [...] vivio en mi casa durante las escasas dos semanas de su estancia. Habla 
viajado poco por el extranjero y se intereso ingenuamente por lo que vio. Era diffcil para nosotros 
sostener una conversacion, porque no hablaba ingles, y el espanol que conoclan sus anfitriones era 
apenas suficiente para balbucear unas cuantas frases. Tampoco dominaba el aleman; de modo que 
para veneer esas dificultades nos entendlamos en un frances pobre y defectuoso que el exprimla 
hasta lo inveroslmil. 


1 5 . En la publicacion original en espanol 
la palabra que aparece es «escasa», 
de ahi el desconcierto de Kolliker. 

16. La traduccion al aleman de Kolliker 
aparecio publicada como: Santiago 
Ramon y Cajal, «Beitrage zur feinere 
Anatomie des Grossen Hims. I. Uber 
die feinere Struktur des Ammons- 
hornes. Aus dem spanischen. . . mit 
Zustimmung und auf Wunsch des 
Verfassers durch A. Kolliker besorgte 
Ubersetzung», Zeitschrift fiir wis- 
senschaftliche Zoologie, 56, 1893, 
pags. 615-663. 

17. In 1885, Sherrington habia viajado 
a Espana, como miembro de un 
Comite de la Asociacion para la 
Investigacion en Medicina, para 
estudiar la epidemia de colera. 

18. Charles Sherrington, «Recuerdos del 
doctor Cajal», en Dorothy F. Can- 
non, Vida de Santiago Ramon y 
Cajal, Mexico, Biografias Gandesa, 
1951, pag. 13. 
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Interior de la abadfa de 
Westminster de Londres 
fotografiada por Santiago 
Ramon y Cajal durante su viaje 
para pronunciar la Croonian 
Lecture, en 1894. 
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La influencia de Cajal en Sherrington fue determinante, y el tambien sirvio bien a la causa 
neuronista, a traves, por ejemplo, del concepto de sinapsis, termino en cuya acunacion fue 
fundamental. Estrictamente, el termino «sinapsis» aparecio publicado por primera vez en la 
septima edicion del libro de Michael Foster (1836-1907), a quien me referire inmediatamen- 
te, A Textbook of Physiology. Part Three: The Central Nervous System, publicado en 1897. 
Sherrington ayudo a Foster en la preparacion de esta edicion, y una de sus contribuciones fue 
introducir la idea y el termino, para lo cual recibio la ayuda de un helenista de Cambridge, 
Arthur Verrall (la palabra «sinapsis» precede de los terminos griegos syn que significa «junto», 
y haptein, «reunirse»). 

Ilablando en frances, el 4 de marzo Cajal diserto sobre La estructura fina de los centros 
nerviosos 19 . Merece la pena recordar las primeras palabras que pronuncio entonces: 

Tras la graciosa invitacion que me hicieron los honorables miembros de esta sociedad de sabios 
para venir a esta sesion a dar cuenta de mis trabajos sobre la estructura de los centros nervio- 
sos, mi primera inclinacion, no lo ocultare, fue renunciar a un honor que juzgaba demasiado 
desproporcionado a mis meritos; pero pense enseguida que su disposicion a escucharme no 
serfa menor que la generosidad de su invitacion, y me resigne al papel, poco distinguido, de 
interrumpir durante un momento el concierto armonioso de sus trabajos. Tengo, por tanto, 
tanta mas necesidad de su indulgencia ya que voy a entretenerles con un tema que conocen 
perfectamente. Todo lo que voy a decides lo han publicado y resumido de una forma casi irre- 
prochable maestros tan eminentes como His, Kolliker, Waldeyer, Von Lenhossek o Van Gehuch- 
ten. Sin embargo, yo tambien voy a intentar darles un resumen de la estructura del sistema ner- 
vioso central, y para ello me inspirare sobre todo, como me han pedido, en mis propias 
investigaciones. 

Fa costumbre, esa inclinacion humana que puede ser traicionera, pero que en manos de los 
britanicos se convierte en un tan honroso como eficaz instrumento, imponia que los confe- 
renciantes «croonianos» recibiesen despues un doctorado honoris causa por Cambridge o 
por Oxford. Como cientifico, a Cajal le corresponds Cambridge, y fue nada mas y nada menos 
que Michael Foster, una figura capital en la fisiologfa britanica, quien le habia escrito el 13 de 
febrero anunciandole que «el vicecanciller me ha dado instrucciones de que le pida que acepte 
de la Universidad de Cambridge el grado honorario de D. Sc. (Doctor Scientiae)». Discipulo de 
Foster fue, ademas de Sherrington, Henry Dale, ambos premios Nobel. 



Pasaporte de Santiago Ramon 
y Cajal. 


19. Santiago Ramon y Cajal, «La fine 
structure des centres nerveux», Pro- 
ceedings of the Royal Society of Lon- 
don, 55, 1894, pags. 444-468. 
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CAJAL Y RETZIUS 


Continuando con las relaciones internacionales de Cajal, otra conexion importante fue, como 
ya hemos tenido alguna ocasion de ver, la del sueco Gustav Magnus Retzius (1842-1919), una 
figura importante en el dominio cientlfico (realizo contribuciones notables a la embriologia, fisio- 
logla y anatomfa descriptiva del sistema nervioso), a quien Cajal conocio en el Congreso Ana- 
tomico de Berlin de 1889. Catedratico de Anatomla en el Real Instituto Medico-Quirurgico 
Carolino (mas tarde Karolinska Institutet), Retzius fue, junto a Kolliker, uno de los primeros con- 
versos a la «causa cajaliana». Un documento magnlfico en este sentido son unos pasajes de la 
Croonian Lecture que Retzius dicto en la Royal Society londinense en 1908. Manifesto all! 20 : 
Los primeros estudios de Cajal tuvieron un efecto electrizante en todos aquellos que trabaja- 
bamos en el mismo campo. Por mi parte, nunca olvidare la profunda impresion que, en el Con- 
greso Anatomico de Berlin de 1889, produjo en todos los que estaban especialmente interesa- 
dos en el tema la exhibicion de Cajal de una amplia serie de sus preparaciones. Albert Kolliker 
y yo quedamos encantados al ver las preparaciones que Cajal puso ante nosotros. Ambos, el y 
yo, quedamos convertidos y al regresar a nuestros laboratories comenzamos a trabajar con el 
metodo de Golgi, que no gozaba en aquel momento de gran reputacion entre otros anatomistas. 
Kolliker, al igual que Von Lenhossek, que entonces trabajaba en el laboratorio de Kolliker como 
su ayudante, tuvo exito al aplicar el metodo de Golgi y publico varias excelentes nuevas inves- 
tigaciones. Al mismo tiempo, yo, en Estocolmo, y Van Gehuchten, en Lovaina, estabamos apli- 
cando el mismo metodo, mientras que el propio Cajal continuaba con sus investigaciones, una 
tras otra, y Golgi y un par de sus pupilos segufan con sus investigaciones. 

Entre la correspondencia que intercambiaron se hallan cartas muy interesantes. Asf, el 25 de 
junio de 1891, Retzius se dirigia a Cajal desde Estocolmo 21 : 

Distinguido colega, 

Muchas gracias por su amable carta y los interesantes envfos. Cada nuevo trabajo suyo nos 
ofrece luz en grandes cuestiones oscuras. Como yo tambien me ocupo de investigaciones en el 
terreno del sistema nervioso, sus trabajos me interesan muy especialmente. Ya he informado a 
menudo en las sociedades y academias cientfficas de aquf sobre sus descubrimientos y le he pro- 
puesto como miembro de nuestra Asociacion de Medicos. Espero que reciba pronto el diploma. 

En relacion con los puntos de vista que expone en su carta sobre la coincidencia entre mis 
hallazgos en crustaceos y los suyos en la medula espinal de los vertebrados, etc. estoy completa- 
mente de acuerdo con usted. Y por ello me parecen tambien interesantes estos hallazgos mios. 
Vengo ahora de Sicilia, donde he investigado el sistema nervioso del Amphioxu. Eloy me voy a la 



Gustav Magnus Retzius (1842-1919), 
profesor de Anatomfa del Instituto 
Carolino de Estocolmo. 


20. Gustav Retzius, «The principles of 
the minute structure of the nervous 
system as revealed by recent inves- 
tigations^ Proceedings of the Royal 
Society, B 80, 413-443 (1908); pags. 
420 y ss. 

2 1 . En aleman en el original. Esta carta, 
tambien depositada en el Consejo 
Superior de Investigaciones Cientf- 
ficas, se reprodujo en A. Albarracfn, 
op. cit., pag. 107. 
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Estacion Zoologica Sueca con el fin de estudiar con mayor pre- 
cision el sistema nervioso de los Mixinos, el de los Anelidos, 
etc. A1 mismo tiempo investigo el cerebro de los vertebrados. 
Le he enviado un par de pequenos artfculos sobre el tema. 
Kolliker me enseno en Munich un nuevo trabajo de usted 
acerca de los ganglios espinales. Le quedarfa muy agradecido 
si me remitiera un ejemplar del mismo. 

Espero, distinguido colega, poder iniciar una relation mas 
estrecha y alguna vez verlo entre nosotros en Suecia. 



El 16 de diciembre de 1894, Retzius informaba a Cajal: 

Distinguido colega: 

Acabo de recibir dos trabajos suyos extraordinariamente interesantes sobre los ganglios cere- 
brales, que le agradezco cordialmente 22 . 

A1 mismo tiempo le comunico que me he permitido dedicarle el sexto volumen de mis Bio- 
logische Untersuchungen [Investigaciones Biologicas], como testimonio de mi profundo reconoci- 
miento por sus grandes servicios en el terreno de la neurologfa 23 . El volumen en cuestion esta ya 
terminado y se lo enviare dentro de algunos dias. 

Desde hace ya algunos anos estudio principalmente el desarrollo del cerebro humano, desde 
el punto de vista morfologico y desde el histologico. Sin embargo, este trabajo no estaba terminado 
para el volumen citado. Por ello, esta vez he tratado, entre otros temas, de la neuroglia y de las celu- 
Ias de Cajal del cerebro humano, asi como del ojo humano, y he incluido comunicaciones mas bre- 
ves de otras areas. 


Congreso de anatomistas celebrado 
en Toulouse, 1904. 


{Como va la edition alemana de sus obras? Como los trabajos de Golgi estan terminados, 
seria conveniente que los suyos aparecieran pronto en dicha editorial. 

Espero poder conocerle personalmente alguna vez. 

Con la mayor estima y la amistad, 

Gustav Retzius 


Desde Madrid, el 28 de diciembre, Cajal agradecia el honor que Retzius le hacia: 

Agradezco en el alma la distincion que usted me hace con dedicarme el sexto tomo de sus monu- 
mentales y admirables Biologische Untersuchungen, asociando mi humilde nombre al de usted por 
tantos titulos ilustre y autorizado en las ciencias anatomicas. La edad lejos de hacerle cejar en 
sus empenos le presta a usted nuevas fuerzas para los trabajos de laboratorio; de tal modo que si 
continua usted asi durante algunos anos sus obras vendran a formar una verdadera biblioteca de 
anatomfa e histologfa comparadas. 


22. Santiago Ramon y Cajal, «Estructura 
del ganglio de la habenula de los 
marmferos», Anales de la Sociedad 
Espanola de Historia Natural, 23, 
1894, pags. 185-194; «Algunas con- 
tribuciones al conocimiento de los 
ganglios del encefalo», Anales de la 
Sociedad Esyanola de Historia Natu- 
ral, 23, 1894, pags. 195-237. 

23. Gustav Retzius, Biologische Untersu- 
chungen, Neue Folge, 6, Estocolmo, 
Samsom und Wallin, 1894. 
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Yo trabajo ahora en la estructura del talamo optico y tuberculos cuadrigeminos. He recogido 
ya algunos datos, pero necesito mucho mas tiempo de investigacion para finalizar mis estudios, que 
formaran una monografia bastante voluminosa y con algunas laminas. 

A1 igual que Kolliker, Retzius se esforzaba por aprender espanol para leer a Cajal, como prueba 
la carta que le escribio el 14 de mayo de 1896: 

Querido colega y amigo: 

Acabo de recibir el volumen I de la Revista Trimestral Microgrdfica, que me ha enviado y que 
agradezco cordialmente 24 . Con esta nueva publicacion veo que ha iniciado usted la edicion de 
una nueva revista. Es una gran empresa con la que sin duda piensa dar un nuevo impulso a la 
ciencia espanola. Ha hecho usted otro gran servicio a su patria, por el que le felicito cordialmente. 

A nosotros, pobres extranjeros, nos plantea una cierta dificultad: poder leer correctamente el 
idioma espanol. Conociendo las lenguas latina y francesa que estudiamos en la escuela, no nos resulta 
imposible entender y estudiar tambien la espanola. Hace tiempo compre un diccionario espanol para 
leer sus trabajos. De vez en cuando se tropieza con dificultades, pero no son insuperables. 


Cajal debio de sentirse muy satisfecho de que grandes cientificos como eran Kolliker y Ret- 
zius se esforzasen por aprender espanol, el idioma de su querida patria. Recordare en este 
sentido lo que escribio en Recuerdos de mi vida, inmediatamente despues de mencionar a 
Kolliker y Retzius 2 ’: 

Quedan, por fortuna, en Europa y America algunas, aunque escasas, grandes capacidades entrega- 
das al cultivo de la histologfa y, singularmente, de la neurologia; no las nombro, receloso de ser injusto 
al omitir nombres gloriosos. Mas para Espana, la perdida de algunos de los sabios precitados cons- 
tituyo verdadero duelo nacional; porque eran precisamente los que se tomaban la molestia de estu- 
diar el espanol y se interesaron benevola y a veces ardorosamente por los descubrimientos surgi- 
dos de nuestro laboratorio. Los biologos actuales desconocen, en su inmensa mayorfa, el idioma 
de Cervantes. No es, pues, de extranar que, al consultar las obras mas recientes de neurologia, reco- 
nozcamos, con pena, que las dos terceras partes de las aportaciones modernas de los espanoles sean 
absolutamente desconocidas. Por donde una de las mas urgentes tareas de nuestros jovenes inves- 
tigadores debera consistir en traducir al ingles, frances o aleman lo mas esencial de los hechos 
descubiertos en nuestro pais, muchos de los cuales han sido redescubiertos, por autores exoticos des- 
conocedores de nuestro idioma, diez, quince y hasta veinte anos despues de aparecidos en Espana. 

Retomando la correspondencia Cajal-Retzius, observamos como mas de un ano despues de 
la anterior misiva, el 22 de diciembre de 1897, el cientifico sueco se interesaba por la situa- 
cion en la que se encontraba uno de los grandes textos de Cajal: 


24. Esta revista, que se convirtio en el 
principal medio en el que Cajal fue 
dando a conocer los resultados de sus 
trabajos, aparecio hasta 1901, cuando 
fue sustituida por los Trabajos del 
Laboratorio de Investigaciones Biolo- 
gicas de la Universidad de Madrid. 

25. S. Ramon y Cajal, Recuerdos de mi 
vida, cit., pag. 394. 
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Edicion de su obra magna, Textura 
del sistema nervioso del hombre y 
de los vertebrados (Madrid, 
Imprenta y Libreria de Nicolas 
Moya, 1899-1904). 


Santiago Ramon y Cajal 
acompanando a una delegacion 
inglesa en una visita a las minas de 
Rio Tinto en 1906. 
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El ano pasado me dijo usted que estaba trabajando en una gran obra sobre el sistema nervioso cen- 
tral de los vertebrados. ^Ha avanzado esta obra? Me interesa extraordinariamente. Nadie puede 
tratar el tema en su conjunto como usted. Es de la maxima importancia que dicha obra venga pre- 
cisamente de sus manos. jSera con seguridad una obra monumental para todos los tiempos! 


Se trataba, por supuesto, de la Textura del sistema nervioso del hombre y de los vertebrados. Estu- 
dios sobre el -plan estructural y composicion histologica de los centres nerviosos, adicionados de 
consideraciones fisiologicas fundadas en los nuevos descubrimientos (1899-1904) 26 . 

Otra carta interesante es la que Retzius envio a Cajal el 31 de diciembre de 1898, y ello 
por lo que senalaba sobre ciertos rechazos que se estaban produciendo a la teorfa neuronal 2 ': 
Me ha dicho Von Lenhossek que los neurologos alemanes, con Nissl a la cabeza, han iniciado una 
batalla contra la nueva teorfa nerviosa, la llamada teorfa de la neurona, de cuya formulacion res- 
ponsabilizamos a usted por encima de todos. El senor Nissl se apoya en Apathy y Bethe 28 . Sin 
embargo, esto es totalmente inadecuado. Apathy ha comprobado haces fibrilares claros en las celu- 
Ias ganglionares de los vertebrados y Bethe los ha podido imitar. Las demas teorfas y especulacio- 
nes de Apathy y Bethe no se basan, sin embargo, en hechos reales sino que, en su mayor parte, 
estan sacadas del aire. Las fibrillas celulares pueden conciliarse muy bien con las experiencias que 
se han realizado con el metodo de Golgi. 

Es muy extrano que histologos que no han trabajado con el metodo de Golgi pretendan acabar 
con los grandes e innovadores hallazgos que se han conseguido con el. Ahora es necesario defender 
la admirable teorfa nerviosa de tales ataques. Lenhossek se prepara para ello. No obstante, antes que 
nadie debe tambien defender la fortaleza usted, que fue la cabeza de la formulacion de la teorfa. 

Se referfa aquf Retzius a la polemica neuronistas frente a reticularistas, sobre la que ya 
hemos tratado. 


EPILOGO 

En este capitulo, y basandonos especialmente en su correspondencia, hemos tratado unica- 
mente de las relaciones internacionales que Cajal mantuvo con anterioridad a la concesion del 
Premio Nobel. Naturalmente, a partir de 1906 sus conexiones internacionales aumentaron aun 
mas y se convirtio en una figura tan respetada como celebrada. Da idea del prestigio que 
llego a alcanzar, la carta que le escribio el 23 de marzo de 1921 el holandes Cornelius Ubbo 
Ariens Kappers (1877-1946), director del Instituto de Investigacion Neurologica de la Real 
Academia Holandesa de Ciencias: 


26. El primer fascfculo (pags. I-XI, 1-222 
del volumen i) aparecio en diciem- 
bre de 1897, es decir, el mismo mes 
en que Retzius escribio esta carta. 

27. Citada en J. M. Lopez Pinero, op. 
cit., pag. 325. 

28. Franz Nissl (1860-1919) fue un neu- 
ropatologo aleman, discfpulo, entre 
otros, de Alois Alzheimer, con quien 
trabajo siete anos. En 1895, invitado 
por Emil Kraepelin, se instalo en la 
Universidad de Heidelberg en donde 
se habilito convirtiendose en frivat - 
dozent en 1901. En 1904, al trasla- 
darse Kraepelin a Munich, se con- 
virtio en catedratico y director del 
departamento de Psiquiatna de la 
Universidad. En 1918, de nuevo 
invitado por Kraepelin, abandono 
Heidelberg por Munich para traba- 
jar en un puesto de investigacion en 
el Deutsche Forschungsanstalt fur 
Psychiatrie. Albrecht Bethe (1872- 
1954) estudio medicina en Friburgo, 
Munich y Berlin, doctorandose en 
1898 con una tesis sobre las neuro- 
fibrillas en las celulas ganglionares 
del hombre y los animales. Antes 
habfa pasado algun tiempo en la 
Estacion Zoologica de Napoles, 
donde conocio al histologo (y zoo- 
logo) hungaro Istvan (Stephan) 
Apathy (1863-1922), que en 1892 
habia publicado un metodo de fija- 
cion con el cloruro de oro que per- 
mitfa tenir las neurofibrillas de los 
invertebrados, interpretando sus 
resultados para criticar la teorfa neu- 
ronal, prefiriendo un reticularismo 
basado en la continuidad de las neu- 
rofibrillas. Apathy fue catedratico de 
Histologfa y Embriologfa en Kolozs- 
var, en Transilvania (ahora Rumania). 
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Borrador de la carta enviada por 
Ramon y Cajal al embajador de 
Espana en el Quirinal en 1934, 
solicitando que interceda en favor 
de la liberacion del histologo italiano 
Giuseppe Levi. 


Estimado y gran maestro: 

Su carta del 1 5 de marzo me ha producido una gran satisfaccion, que le agradezco de todo 
corazon. 

Le estoy agradecido, ademas, por haberme enviado la admirable coleccion de sus Trabajos. 

No, no me falta ningun volumen y estoy orgulloso de que mi Instituto los haya recibido de 
usted mismo, el mas grande neurologo que ha existido y que probablemente jamas existira. 

En su correspondencia, Cajal no se limito a los aspectos puramente cientificos. Un ejemplo 
conmovedor en este sentido es la carta que el sabio de Petilla de Aragon dirigio el 1 3 de abril de 
1934, muy cercana ya su muerte, a Justo Gomez Ocerfn, embajador de Espana en el Vaticano, 
en la que le pedia que interviniese a favor de un colega italiano, Giuseppe Levi (1872-1965), 
profesor del Instituto Anatomico de la Universidad de Turin desde 1919 hasta 1938, ano en el 
que fue finalmente destituido debido a su origen judio, y que ya en 1934 tenia problemas (tam- 
bien se le acusaba de que un hijo suyo, exiliado en Suiza, habia pasado clandestinamente la fron- 
tera con el fin de introducir propaganda socialista en el Piamonte): 

Ecxmo. Senor Embajador de Espana en el Quirinal 

Muy senor mio y de toda mi consideracion: 

Ha llegado a mi noticia que el doctor G. Levi, ilustre profesor de la Universidad de Turin y 
una de las glorias mas puras de la biologia europea esta en la carcel hace un mes por meros rumo- 
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Ramon y Cajal en 1922, en la redaccion del diario ABC. 
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res de antifascismo. Los pormenores del caso, que me llegan por intermedio de uno de mis disci- 
pulos pensionado en la Facultad de Medicina de Turin, y de algunos amigos italianos me permi- 
ten afirmar que dicho sabio vive alejado de la politica entregado exclusivamente a sus teorias de 
investigador. La equivocacion cometida — me dicen — estriba en haber encontrado a uno de sus 
hijos, mayor de edad, que vive en Suiza proclamas antifascistas, hecho al cual es completamente 
ajeno el autor de sus dias. 

Serfa una desgracia para la ciencia italiana el que, por una equivocacion o por sospechas incon- 
sistentes, fuera desterrado dicho sabio de su patria, cortando bruscamente una gloriosa carrera 
cientifica. 

^No podria usted hacer algo a favor de doctor Levi, cargado de anos y de laureles y sin otras 
aspiraciones que seguir trabajando por el enaltecimiento de la ciencia italiana? ^Seria acaso una 
oficiosidad indiscreta e inadmisible? 

Mucho le agradeceria de ser posibles sus buenos oficios. 

Su devoto admirador y respetuoso compatriota, 

S. Ramon Cajal 

Miembro corresponsal de las Academias Medicas de Roma, de la de Turin, de Regia Lynceorum Acade- 
mia de Roma, de la Academia de Ciencias de Turin, del Instituto Lombardo de Ciencias, de la Academia 
Fisico-Medica florentina, honorario de la Sociedad Freniatrica Italiana, etc. Medalla de Helmholtz, Pre- 
mio Nobel, Fellow de la Sociedad Real de Londres. Doctor honorario por la Universidad de Paris, etc. 

La intervencion de Cajal tuvo exito. El 25 de abril, el embajador le comunicaba «la puesta en 
libertad del profesor Levi por el Tribunal especial que estaba juzgando su caso [...] pudiendo 
reanudar su discipulo Fernando de Castro sus investigaciones cientificas cerca de dicho pro- 
fesor» 29 . Es interesante, y oportuno, senalar que Levi fue maestro de Rita Levi Montalcini (Pre- 
mio Nobel de Fisiologia o Medicina en 1986 por su descubrimiento del factor de crecimiento 
nervioso), que fue una gran admiradora de Cajal, como explico en su maravillosa autobiogra- 
fia, Elogio de la imperfection. «Si Ramon y Cajal — escribio alii — , con su paso de gigante y 
su intuicion excepcional, habia osado penetrar en esta jungla [el sistema nervioso], ^por que 
no debia aventurarme yo a seguir la senda que el habia abierto para mi?» 30 . 

29. Fernando de Castro se encontraba, 
efectivamente, trabajando con Levi 
en Turin. 

30. Rita Levi Montalcini, Elogio de la 
imperfeccion, Barcelona, Ediciones 
B, 1999; edicion original de 1988, 
pag. 140. En esta obra, Levi Mon- 
talcini tambien se refiere a sus rela- 
ciones con Levi al igual que a su 
detencion (veanse, por ejemplo, las 
pags. 81, 119-121). 
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CAPITULO IV 


CAMILLO GOLGI 


LOS PRIMEROS ANOS 


1 . P. Mazzarello, The hidden structure. 
A Scientific Biography of Camillo 
Golgi, Oxford, Oxford University 
Press, 1999. 


Podemos iniciar el breve esbozo biografico de Camillo Golgi cuando su abuelo, el sombre- 
rero Michele Golgi, y su esposa, Angelica Nicolletti, tuvieron un hijo, Alessandro Antonio, al 
que bautizaron en la vieja iglesia de San Michele. El muchacho no quiso seguir los pasos 
profesionales de su padre y se matriculo en la Escuela de Medicina de la Universidad de Pavia, 
donde se graduo brillantemente en 1838. Ese mismo ano, el joven licenciado se caso con su 
prima Carolina y pronto acepto un trabajo de medico rural en Corteno, municipio en la pro- 
vincia de Brescia, en la region de los Alpes que separan Lombardia de Suiza. 

El joven doctor era un hombre culto, amante de la literatura y la musica, que se desen- 
volvia en el ambiente de la clase media rural. Los Golgi tuvieron cuatro hijos, todos nacidos en 
una casa localizada en Pisogneto, en el centro del municipio de Corteno. El primogenito, Luigi 
Carlo Angelo, llego a ser inspector jefe de la Oficina de Propiedad del Estado; el segundo hijo, 
Giuseppe Alessandro, fue farmaceutico en Fagnano; el tercero fue Bartolomeo Camillo Emi- 
lio Golgi, nacido el 7 de julio de 1843, y el cuarto fue una nina, Maria Teresa 1 . 

La infancia de Camillo transcurrio en Corteno rodeado de campo y montanas, y en su 
escuela curso sus estudios primarios durante dos anos. Los padres decidieron enviarle enton- 
ces a Pavia para que ingresara en la escuela Bishopric, donde permanecio otros dos anos. De 
ahi paso al Convitto Municipal de Lovere, un centro donde ya estudiaban sus hermanos Luigi 
y Giuseppe. El joven Camillo fue aplicado en casi todas las materias, y termino su formacion 
en la Imperial Royal Grammar School de Pavia, donde permanecio otros cuatro anos. Mien- 
tras, su padre lograba en 1858 una plaza de medico asociado en Abbiategrasso. 

Los anos en que Golgi asistia a la escuela elemental fueron de los mas dramaticos de la 
historia de Italia, conocidos como los del Risorgimento (Resurgimiento). En 1848, la peninsula 
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de Italia estaba integrada por nueve estados independientes y dos de las regiones mas desa- 
rrolladas, Lombardia (que incluia Pavia) y Veneto estaban bajo dominio de Austria. En dicho 
ano aparecio II Risorgimento como un movimiento revolucionario que se extendio al resto de 
Europa y provoco una decada de convulsiones politicas, diplomaticas y militares que culmi- 
naron con la unificacion de Italia. 

Como ocurre en las epocas de turbulencia politica, las escuelas y las universidades esta- 
ban impregnadas de intransigencia y radicalismo, y Pavia no era una excepcion. A finales de 1850 
habia un gran sentimiento antiaustriaco que impregno al joven Golgi, un muchacho de carac- 
ter tranquilo, pero que pronto se convirtio en un ardiente patriota, caracteristica que le acorn- 
pano el resto de su vida. 

En abril de 1859 se acelero el proceso de unificacion de Italia gracias a un pacto secreto 
entre piamonteses y franceses, lo que provoco la guerra con Austria. Las victorias franco-pia- 
montesas en Magenta y Solferino acabaron con el dominio austriaco en Lombardia. El final 
llego el 8 de junio, con la entrada triunfal de Vittorio Emanuele II y Napoleon III en Milan. 

Mientras tanto, Alessandro Golgi habia conseguido una plaza de medico municipal en Cava 
Manara, una villa a las afueras de Pavia adonde la familia traslado su residencia. Los anos habian 
pasado tambien para Camillo, que en 1860 iniciaba sus estudios en la Escuela de Medicina. 



Camillo Golgi en la epoca en la que 
estudiaba la malaria. 


LA ESCUELA DE MEDICINA DE LA UNIVERSIDAD DE PAVIA 

La vida de la Universidad de Pavia viene marcada por largos periodos de esplendor que se alter- 
nan con otros de decadencia, en un proceso que mimetiza la turbulenta historia politica de 
Lombardia, con siglos de dominacion extranjera. La Universidad puede mostrar con orgullo 
que sus aulas tuvieron el privilegio de alojar a un buen niimero de destacados matematicos, 
escritores y juristas. Pero por encima de todo, su gloria se debe a los fisicos y los biologos. Vere- 
mos como Golgi fue el continuador de una brillante tradicion de morfologos y anatomopato- 
logos, cuyo origen se remonta al siglo XVI. 

El nacimiento de la anatomia moderna, durante el Renacimiento, esta intimamente ligado 
a las universidades del norte de Italia. Asi, nos encontramos como, a lo largo del siglo XV, Leo- 
nardo da Vinci visita numerosas veces Pavia, atraido por los estudios de anatomia humana y la 
presencia del verones Marcantonio della Torre (1478-1511). Los dos fueron los primeros en rom- 
per con la prohibicion, que venia de los dias de la antigua Roma, de diseccionar el cuerpo humano 
con fines de investigacion. Los cadaveres, que en 1510 permitieron a Leonardo hacer sustan- 
ciales progresos en el conocimiento del cuerpo humano, tras siglos de dogmatico seguimiento 
de Galeno, procedian precisamente del Hospital de San Mateo de Pavia, que se abrio en 1449. 
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Entre 1536 y 1562, encontramos la singular figura de Gerolamo Cardano (1501-1576), 
medico, matematico y astrologo, que representa la transition de la superstition medieval al 
humanismo del Renacimiento. 

Con el siglo XVII comenzo la decadencia de la Universidad, una decadencia que se pro- 
longo con los sesenta anos de domination austriaca. El resurgir de la institution estuvo aso- 
ciado a las colosales figuras de Lazzaro Spallanzani (1729-1799) yAntonio Scarpa (1752-1832). 
Del primero, de quien Voltaire dijo que era «el mejor observador de Europa», sabemos que 
llego a Pavia procedente de Modena en 1769 como profesor de Historia Natural, precedido de 
fama internacional por sus ataques a la teorfa de la generation espontanea. Por su parte, Scarpa, 
el mas celebre anatomico italiano de la epoca, baso su fama en sus precisas descripciones mor- 
fologicas y, sobre todo, porque fue el primer profesor que abandono la vieja tradition de las lec- 
turas ex cdtedra, instaurando la ensenanza experimental. A la muerte de Scarpa la responsa- 
bilidad de la anatomia humana paso a su discipulo Bartolomeo Panizza (1785-1867), que la 
ejercio desde 1815 a 1864 y fue uno de los primeros que introdujo los estudios microscopi- 
cos en Italia, estudios que ya habian recibido un gran impulso en Alemania, Francia e Ingla- 
terra tras la invention de los microscopios acromaticos en 1820 2 . 

Cuando Golgi comenzo sus estudios de Medicina, con diecisiete anos, la escena poli- 
tica en Pavia era fiel reflejo de los cambios que tenian lugar a nivel national. Las luchas ideo- 
logicas y de poder se hacian cotidianas en un ambiente donde la carismatica figura de Giu- 
seppe Garibaldi (1807-1882) habia encendido los corazones de los jovenes lombardos. 

Su vida de estudiante estuvo absorbida por largas horas de estudio, clases, laboratories y 
autopsias, y paso los ultimos anos en el internado del Hospital San Mateo. Ya entonces era una 
persona timida e introvertida, rasgos tipicos de un caracter que le acompanaria toda la vida y 
que hicieron de el una persona de dificil trato. 

En la epoca en que Golgi era estudiante de Pavia, el positivismo y el materialismo — la 
revolution mecanica en las ciencias biologicas — imperaban en las universidades italianas como 
la ideologia prevalenteE Los intelectuales tambien fueron particularmente receptivos a la teo- 
rfa de la evolution de Darwin con sus implicaciones a la hora de situar el papel del hombre en 
la naturaleza. La ciencia adquirio rapidamente el estatus de «nueva religion*, siendo practica- 
mente imposible para los estudiantes no caer bajo el influjo de los dogmas de la filosofta cientifica. 

En este contexto, el timido y modesto Golgi se encontro cada vez mas atraido hacia la 
investigation cientifica, particularmente hacia el funcionamiento del sistema nervioso. Pronto 
cayo bajo la influencia intelectual de Cesare Lombroso (1835-1909), y comenzo a asistir a la 
Clinica de Desordenes Mentales, entonces localizada en el Palazzo del Maino. Fue proba- 
blemente en esta epoca en la que Golgi se hizo agnostico — o mas correctamente ateo — , y per- 
maneceria el resto de su vida alejado de cualquier experiencia religiosa. 


2. B. A. Bracegirdle, History of Micro- 
technique, Lincolnwood, Science 
Heritage Limited, 2. a ed., 1986. 

3. G. Reale y D. Antiseri, Historia del 
yensamiento filosofico y cienttfico, 
Barcelona, Herder, 1995. 
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Recibio el grado de medico el 7 de agosto de 1865, despues de defender una tesis doctoral 
sobre la etiologia de los desordenes mentales, realizada bajo la supervision de Lombroso. Inme- 
diatamente comenzo su internado en el Hospital de San Mateo como aspirante a medico de 
segunda. En el examen para el servicio militar fue declarado incapacitado, aunque dada la falta 
de medicos militares fue temporalmente contratado por el Ejercito. Desde junio de 1866 sirvio en 
el batallon de la Guardia Nacional y posteriormente en el I Iospital Militar de Pavia, donde per- 
manecio hasta octubre. Luego regreso a la tutela de San Mateo para continuar con su internado. 

A1 ano siguiente se declare una grave epidemia de colera en Pavia, motivo por el que el 
prefecto de la region movilizo a los medicos locales y los envio a las aldeas circundantes a 
medida que iban apareciendo los brotes de la enfermedad. Golgi fue enviado a Zavattarello, 
una pequena villa en las montanas, donde permanecio desde el 9 de julio al 29 de agosto. 

Cuando remitio la epidemia regreso a San Mateo, ansioso de lograr una posicion mejor 
remunerada. Se entero de que en el Ospedale Maggiore della Carita de Novara estaban bus- 
cando un ayudante de cirujano, aplico a la plaza y el 1 de marzo de 1868 fue contratado. Sin 
embargo, apenas un par de semanas mas tarde oyo rumores de que iban a promocionar a los 
aspirantes a medico de San Mateo, por lo que, resignado, regreso a su antigua plaza de Pavia. 
Finalmente, el 1 de julio logro la tan ansiada promocion a ayudante medico que al menos le 
aseguraba un modesto salario. 

Golgi no se conformaba con la idea de ser un simple medico, por lo que no perdio sus 
vinculos con la Universidad. Asi, durante 1867 y 1868, encontramos algunos trabajos con Lom- 
broso, quien repetidamente lo menciona como colaborador. Con el propio Lombroso tambien 
continuo explorando la etiologia de las enfermedades mentales desde un punto de vista expe- 
rimental, pero pronto surgieron diferencias entre el joven medico y su supervisor sobre la estra- 
tegia experimental seguida. Los criterios antropometricos, somaticos y puramente clinicos apli- 
cados por Lombroso solo satisfacian parcialmente el deseo de Golgi de investigar la esencia 
fundamental del fenomeno patologico. Por este motivo abandono la orbita de Lombroso, y 
comenzo a asistir al Laboratorio de Patologia Experimental dirigido por Bizzozero (1846-1901), 
con quien rapidamente entablo amistad. Tres anos mas joven que Golgi, Bizzozero — dotado 
de un excepcional talento cientifico — era entonces la figura de la medicina experimental en 
Pavia. Digamos, como muestra, que se convirtio en profesor de Patologia General a la edad de 
veintiun anos. Si Golgi descubrio con Lombroso el interes por la neuropsiquiatria, con Bizzo- 
zero descubrio la pasion por la investigacion histologica. 

La dedicacion de Golgi a la investigacion pronto comenzo a dar sus frutos. En 1868 publico 
su primer trabajo, poco mas que una descripcion clinica, en el que describia las observaciones 
anatomopatologicas encontradas en un caso de pelagra, enfermedad todavia comun en aquel 
tiempo 4 . Al ano siguiente edito una monografia sobre la etiologia de las alienaciones menta- 


4. C. Golgi, «Storia di pellagra non 
maniaca», Gazzetta Medica Italiana- 
Provincie Venete, ano 1 1, num. 49, 
1868, pags. 389-390. Recogido en 
Opera Omnia, Milan, Hoepli edi- 
tore, 1903, pags. 737-739. 
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les que combinaba la influencia de Lombroso con el rigor de las aproximaciones experimen- 
tales de Bizzozero. En este estudio Golgi analizo un gran numero de casos que habia recolec- 
tado personalmente en el Hospital Mental de Pavia. 

La influencia de Bizzozero y su entorno se fue haciendo cada vez mas evidente. Adop- 
tando la Patologi'a celular de Virchow como su Biblia, la histologia pronto se convirtio en el tema 
fundamental de las investigaciones de Golgi. Los primeros exitos no tardaron en llegar. En 1869 
se presento al Premio Gras, instituido para galardonar el mejor trabajo medico de un joven 
investigador, y lo gano con un ensayo experimental titulado Sobre las alteraciones de las vesi- 
culas linfdticas del cerebro. Senalemos que Golgi ya utilizo en este estudio el dicromato pota- 
sico y el nitrato de plata, los dos reactivos que emplearia anos mas tarde en la «reaccion negra». 
Posteriormente amplio este trabajo con otro publicado en la Revista Clinica, en 1871-1872, 
bajo el titulo «Contribucion a la fina anatomia de los organos centrales del sistema nervioso». 
Se trata de la primera contribucion importante de Golgi a la histologia del sistema nervioso y 
el trabajo mas importante publicado en dicho periodo sobre la neuroglia. 

Sin embargo, su situacion economica distaba de ser brillante y sus esperanzas por hacer 
una carrera academica se debilitaban. En 1871, la Escuela Medica de la Universidad de Pavia 
le habia encargado, probablemente por presiones de Bizzozero y Lombroso, explicar un curso 
sobre Microscopia Clinica, pero eso era todo. 

En diciembre de 1871, Lombroso abandono la Universidad para dirigir el Hospital Men- 
tal de Pesaro, y el 8 de enero de 1872, Golgi fue adscrito al departamento de Psiquiatria. Ape- 
nas dos semanas despues sus obligaciones aumentaban al encomendarle una colaboracion con 
el Laboratorio de Criptogamia. Esta situacion no podia prolongarse por mucho tiempo, maxime 
por la presion de su padre, Alessandro Golgi, que trataba de persuadirle para que pusiera fin a 
sus ambiciones academicas y buscara una posicion profesional con la que estabilizar su situa- 
cion economica. Asi, Golgi, con veintiocho anos, se sintio obligado a tomar una decision sobre 
como encauzar su future. 


LA «CASA DE LOS INCURABLES» DE ABBIATEGRASSO 

El 16 de enero de 1872 aparecio un anuncio ofertando una plaza de jefe medico en la Pie Case 
degli Incurabili de Abbiategrasso’. Era la posicion «honorable y estable» que Alessandro Golgi 
habia estado anhelando para su hijo. Ademas, se trataba del mismo hospital donde el habia 
trabajado como medico asistente a plena satisfaccion, y que habia abandonado solamente para 
encontrar un puesto mas cercano a Pavia. Si la plaza de medico asistente habia sido buena 
para el, la plaza de jefe medico deberia ser todavia mejor para su hijo. De manera que empezo 


5. Se conserva en el Museo Golgiano 
della Pie Case-Istituto Geriatrico 
Camillo Golgi de Abbiategrasso. 
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a convencer a Camillo para que opositase en marzo de 1872, junto con un buen numero de 
candidatos. Y lo logro. 

El 22 de marzo, el presidente de la Congregazione della Carita, de Milan anuncio que la 
plaza habia sido adjudicada a Camillo Golgi, quien realmente no tenia ninguna prisa por comen- 
zar su nueva actividad. El 5 de abril presento una peticion para obtener un aplazamiento en el 
inicio de sus obligaciones, con objeto de dar tiempo al Hospital Mental de Pavia para buscar 
un sustituto. Finalmente, el 1 de junio de 1872, entro en servicio en Abbiategrasso. Su deci- 
sion de abandonar Pavia tambien estaba motivada, en parte, por los planes de Bizzozero de mar- 
charse a Turin, situacion que ciertamente preocupaba a Golgi. 

El hospital de Abbiategrasso, fundado en 1785 por Jose II, estaba enclavado en el Con- 
vento de Santa Chiara y albergaba todo tipo de pacientes, con un amplio muestrario de pato- 
logias cronicas, incluyendo las mas espeluznantes. Golgi, como medico, estaba obligado a resi- 
dir en el propio hospital y podia ser requerido a cualquier hora del dia o de la noche. Se le 
encomendo la custodia del pabellon de mujeres. I labia otro medico, Pio Tragella, que traba- 
jaba solamente durante el dia y tenia la responsabilidad de la custodia de los hombres. 

Golgi era un medico competente. Ademas de realizar pequenas intervenciones quirurgicas, 
su experiencia le permitia diagnosticar y curar las enfermedades dermatologicas que habitual- 
mente aparecian en sus pacientes. Pero lo mas util eran sus conocimientos de neuropsiquiatria. 
La Pie Case incluia, de hecho, una seccion especial para epilepticos, dementes y maniacos. 

Todo presagiaba que su llegada al hospital iba a suponer el final de su actividad investi- 
gadora. Existia, no obstante, un articulo 86 en el «Reglamento de la Pie Case» que iba a ser su 
salvacion, ya que alii se reconocia el «merito de aquellos medicos que llevaran a cabo estudios 
anatomopatologicos». Ademas, en el articulo 15, se decia expresamente que «los medicos 
podrian realizar autopsias en aquellos casos que presentasen especial interes». 

Pero la situacion era mas complicada. La Pie Case carecia casi completamente de ins- 
trumentos cientificos y el director administrativo tenia terminantemente prohibido hacer cual- 
quier tipo de gasto que no fuese estrictamente requerido para el cuidado sanitario de los pacien- 
tes. El problema lo soluciono Golgi instalando un pequeno laboratorio en la cocina de su 
apartamento, que tan solo contaba con un microscopio y un reducido numero de instrumen- 
tos. Aqui fue donde Golgi, lejos de los grandes centres de investigacion, pero arrastrado por 
una encomiable vocacion, continuo con su investigacion. 

En una conferencia dada en 1919, Golgi recordaba esta epoca en los siguientes terminos: 
Obligado a trabajar con unos medios muy limitados, pero alentado por el fuego sagrado del trabajo 
cientifico, a pesar de encontrarme practicamente aislado, no tuve problemas para continuar con 
mi investigacion microscopica en el rudimentario laboratorio que organice en la cocina del apar- 
tamento que me habian asignado en Pio Luogo. 6 


6. P. Mazzarello, «Un inedito autobio- 
grafico di Camillo Golgi», Istituto 
Lombardo (Rend. Sc.) B, vol. 127, 
1993, pags. 327-341. 
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En honor a la verdad digamos que Golgi no estuvo completamente solo: le ayudo el neurologo y 
psiquiatra milanes Serafino B if f i (1822-1899), miembro del Institute Lombardo de las Ciencias. 

A pesar de todo, Golgi disponia de bastante tiempo libre y siempre que le era posible esca- 
paba de su aislamiento social e intelectual de Abbiategrasso para ponerse al dia en la literatura 
cientifica y visitar a los amigos, entre los que seguian estando Bizzozero y Manfredi (1836-1916). 


LA «REACCION negra» 

El 16 de febrero de 1873, Golgi escribia a Manfredi: 

He recuperado la energfa que durante meses habta perdido casi por completo. Paso muchas horas 
en el microscopio. Creo que he encontrado una nueva reaccion capaz de demostrar, incluso a un 
ciego, la estructura del estroma intersticial de la corteza cerebral. He dejado reaccionar el nitrato 
de plata con las piezas de cerebro endurecidas en dicromato potasico y he obtenido un resultado 
magmfico que espero mejorar incluso en el futuro. 7 

Asi pues, Manfredi fue probablemente el primero en conocer el descubrimiento que estaba 
llamado a transformar el estudio del sistema nervioso. La referenda al «estroma intersticial» 
parece indicar que Golgi habia identificado fundamentalmente elementos de la glia. Sin 
embargo, no menciona la gran ventaja del metodo para estudiar la celula nerviosa. En la misma 
carta, Golgi le pide que le envie urgentemente unos pocos gramos de nitrato de plata en cris- 
tales y dicromato potasico, asi como unos trozos del «cerebro, cerebelo, y medula espinal, pre- 
feriblemente procedentes de un caballo recien sacrificado, en una solucion de dicromato amo- 
nico al 1%». Y continua: 

El cerebro y el cerebelo deberfan cortarse en pequenos trozos de 2 cm de diametro aproximada- 
mente, con la piamadre adherida. La medula espinal debe cortarse de forma trasversal en seg- 
mentos cortos. Si es posible deberfas repetir el mismo procedimiento utilizando una solucion de 
dicromato potasico. [...] Por favor, anota todos los gastos que te genere, incluyendo las facturas, 
para que te los reembolse. Tan pronto como tengas listas las piezas, por favor envi'amelas por 
correo. Perdona todas estas molestias y la forma indecente de la carta, pero te estoy escribiendo 
de manera precipitada. 


7. Carta de C. Golgi a Manfredi, 16 de 
febrero de 1873. Museo per la Sto- 
ria dell Universita di Pavia. 


De estas lineas resulta evidente la impaciencia de Golgi por continuar su investigacion utili- 
zando la «nueva reaccion» que parece, pues, que surgio entre finales de 1872 y comienzos del 
ano siguiente. Existe, sin embargo, alguna evidencia indirecta del camino seguido por Golgi 
para hacer este descubrimiento. 
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Cuando Golgi trabajaba en Pavia con Bizzozero ya habfa aprendido que el estudio de la 
morfologia del sistema nervioso estaba fuertemente limitado por la complejidad de las mues- 
tras y por la falta de metodos apropiados para la tincion diferencial de sus componentes. A 
comienzos de 1880, comentando sus inicios en el campo de la neurohistologfa, escribe: 

A la vista de los resultados obtenidos con las tecnicas convencionales [. . .] mi primer objetivo cuando 
aborde el estudio de la anatomfa del sistema nervioso central fue encontrar nuevos metodos que, 
mejorando los ya existentes, permitieran ampliar el campo de las investigaciones y examinar la 
estructura de los organos desde una perspectiva diferente. 

Asf pues, las evidencias indican que Golgi estaba investigando nuevas tecnicas histologicas 
antes de su llegada a Abbiategrasso. En aquella epoca, la inmersion en alcohol, en acido osmico 
o en dicromatos, eran los metodos mas eficaces de endurecer los tejidos antes de cortarlos con 
el microtomo. Sin embargo, el uso de alcohol no es adecuado para el sistema nervioso por- 
que disuelve las vainas de mielina, mientras que el acido osmico era muy caro. No es extrano, 
por tanto, que Golgi eligiese el dicromato potasico para trabajar. La eleccion, nacida por nece- 
sidad, fue decisiva para el descubrimiento de la «reaccion negra». El nitrato de plata, por su 
parte, ademas de haber contribuido al rapido desarrollo de las tecnicas fotograficas, ya habfa 
sido utilizado por los histologos por su capacidad para tenir en negro o marron la sustancia 
intracelular del epitelio, endotelio y tejido conectivo. 

Por tanto, Golgi ya habfa usado los dos reactivos qufmicos de la «reaccion negra» antes 
de 1873. Sin embargo, fue la accion secuencial de esos dos compuestos en las piezas del tejido 
nervioso lo que le condujo al exito. 

Para comprender realmente la importancia del trabajo de Golgi es necesario conocer las 
limitaciones de las tecnicas histologicas utilizadas para el estudio del sistema nervioso antes 
de su descubrimiento. El metodo mas eficaz consistfa en una primera fase de fijacion del tejido 
en dicromato potasico, seguida de una tincion con carmfn. La etapa crucial en el desarrollo del 
metodo de Golgi fue el uso del nitrato de plata en lugar del carmfn. El resultado es una pre- 
paracion en la que la celula nerviosa aparece en toda su complejidad morfologica con una silueta 
bien definida en la que pueden seguirse y analizarse todas sus ramificaciones, incluso a gran 
distancia del cuerpo celular. La gran ventaja de esta tecnica es que, por razones que todavfa se 
desconocen, el nitrato de plata tan solo impregna unas pocas celulas (entre el uno y el cinco 
por ciento), que se tinen en negro, permitiendo con ello el analisis de los elementos indivi- 
duales que componen el complejo puzle. 

El anuncio del descubrimiento de la «reaccion negra» se hizo con una breve nota titulada 
«Sobre la estructura de la sustancia gris del cerebro», publicada el 2 de agosto de 1873 en la 
Gazzetta Medico. Italiana-Lombarda. 
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El articulo comienza 8 : 

He desarrollado un metodo que permite tenir de negro los elementos del cere- 
bro. El metodo requiere la inmersion prolongada de las piezas, previamente fijadas 
en dicromato potasico o dicromato amonico, en una solution de 0,5-1 ,0% de nitrato 
de plata. He descubierto algunos hechos relativos a la estructura de la materia gris 
del cerebro que creo que deben ser anunciados. 

Uno de los aspectos mas sorprendentes del mencionado articulo es la vaga des- 
cripcion que hace del nuevo metodo. No hay information sobre los tiempos 
de exposition a los dos reactivos, la temperatura optima, o como preparar los 
tejidos. Bien es cierto que Golgi presentaba su estudio como una «comuni- 
cacion preliminary en la que describia brevemente algunos resultados obte- 
nidos al aplicar la reaccion negra a diferentes tejidos nerviosos (cerebelo, medula 
espinal y corteza cerebral). Los descubrimientos mas importantes de este tra- 
bajo los comunico y comento el propio Golgi en la Rivista di Medicina, Chi- 
rugia e Terapentica. 

El metodo se publico en 1873, pero hubo que esperar quince anos antes 
de que fuera aceptado por la comunidad cientifica. Se ha repetido que la razon 
fundamental del desconocimiento international del trabajo de Golgi se debio a 
la limitada circulation de la revista en la que se publico, aunque aparecieron resumenes del 
trabajo en revistas importantes. Otro factor decisivo, que sin duda contribuyo al hecho, fue la 
falta de ilustraciones en la publicacion. Ademas, en aquellos anos y en los siguientes, se publi- 
caron un gran niimero de nuevos metodos histologicos, la mayorfa muy poco fiables. Una vez 
comprendida su importancia, el uso de la «reaccion negra» se convirtio en una tecnica univer- 
sal y por los anos 1890 todos los histologos importantes la habian adoptado. 

El modelo admitido para la celula nerviosa a comienzos de 1870 era el propuesto por Dei- 
ters 9 , en el que los cilindroejes carecian de ramificaciones. Golgi vio, en contra de la opinion 
de Deiters, que existia toda una serie de ramificaciones secundarias que daban lugar a un com- 
plejo sistema de subdivisiones que se distribuia a traves de toda la materia gris. 

Igualmente observo que, en muchos casos, el cilindroeje se ramificaba en pequenas fibras 
a corta distancia de su origen. Este descubrimiento le llevo mas tarde a clasificar las neuro- 
nas en dos grupos: de tipo I y de tipo ll (con cilindroejes cortos o largos, de acuerdo con Cajal) 10 . 

Golgi no solo nego que las ramificaciones protoplasmaticas pudieran «disolverse» en la 
sustancia intersticial granulo-fibrosa, sino que, y mas importante, no encontro evidencia para 
la anastomosis hipotetizada por Gerlach. La relacion que esas ramificaciones establecen con 
las celulas del tejido intersticial le llevaron a pensar que podian jugar un papel en la nutricion 



«La reaccion negra». Celulas 
piramidales de un preparado original 
de Golgi de 1877. 


8. Recogido en Opera Omnia, cit., 
pag. 91. 

9. O. F. K. Deiters, Untersuchungen iiber 
Gehirn und Riickenmark des Mens- 
chen und der Saugethiere, Brauns- 
chweig , F. Vieweg und Sohn, 1865. 

10. S. Ramon y Cajal, «Conexion gene- 
ral de los elementos nerviosos», La 
Medicina Practica, 2, 1889, pags. 
341-346. 
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de las celulas nerviosas. Siguiendo esta h'nea de razonamientos trato de encontrar una formu- 
lacion que pudiera dar cuenta de sus descubrimientos de las ramificaciones del axon y de las 
conexiones entre dendritas y celulas conectivas. Esto le llevo a la doctrina de la «red nerviosa 
difusa», en la que la «unidad de accion» en el sistema nervioso central requeria la continuidad 
fisica entre las celulas nerviosas. Esta «opcion holistica» influenciarfa todo el trabajo neuro- 
histologico de Golgi 11 . 

Entre 1873 y 1875 llevo a cabo una serie de estudios con su nueva tecnica sobre el cere- 
belo 12 . Posteriormente estudio el proceso de la degeneracion de las celulas nerviosas y la micro- 
anatomia funcional, analizando las diferencias morfologicas entre las celulas nerviosas moto- 
ras y sensoriales. 

En 1875 publico un trabajo titulado «Sobre la fina estructura de los bulbos olfatorios» 13 , 
en el que, por primera vez, utilizo la cdmara lucida inventada por Oberhauser para dibujar las 
celulas y fibras nerviosas. Ademas, un apendice del trabajo contiene la primera descripcion 
detallada del metodo de la «reaccion negra». 


EL REGRESO A LA UNIVERSIDAD 


La reputacion cientifica de Golgi habia ido creciendo, y durante el verano hizo otro intento 
por salir de Abbiategrasso. Quedo vacante la plaza de profesor de Anatomia de la Universi- 
dad de Siena y Golgi penso en optar a ella, aunque vacilaba en aceptar una posicion tan 
precaria, temiendo enfrentarse a la hostilidad de los academicos locales, como le habia ocu- 
rrido a Bizzozero en Turin. Sin embargo, siguiendo el consejo de este ultimo, decidio final- 
mente optar a la plaza. Lo que pocos anos antes parecia un sueno estaba ahora a punto de 
materializarse. La carrera de Golgi resurgia en el mundo academico, tras tres anos de oscu- 
ridad en Abbiategrasso. 

A finales de 1875 pidio que le relevasen de su puesto de jefe medico, pero el reglamento 
le impedia abandonar su plaza hasta que no se encontrase un sustituto. Golgi tuvo nuevamente 
que resignarse, esta vez por poco tiempo: el 6 de enero de 1876 abandonaba oficialmente la 
Pie Case degli Incurabili, y unos pocos dias despues Abbiategrasso. 

Las cosas comenzaron a moverse rapidamente para Golgi. En abril de 1876 fue nombrado 
catedratico de Anatomia de la Universidad de Siena, plaza de la que tomo posesion el 1 de 
mayo 14 . Aunque la Escuela Medica de la Universidad de Siena era menos prestigiosa que la 
de Pavia (que junto con las de Bolonia, Turin, Roma, Napoles, Padua y Palermo se conside- 
raba de «primera clase»), Golgi tenia la oportunidad de alcanzar el mayor rango de la carrera 
academica. Y no lo desaprovecho, aunque tan solo permanecio seis meses en Siena. 


1 1 . G. Cimino, Camillo Golgi, L'istolo- 
gia del sistema nervoso, Roma, Edi- 
zioni Teknos, 1995. 

12. C. Golgi, «Sulla fina anatomia del 
cervelleto umano», Rendiconti del 
Reale Istituto Lombardo di Scienze e 
Lettere, serie 2. a , 7, 1874, pags. 69- 
72. Recogido en O-pera Omnia, cit., 
pags. 99-1 1 1 . 

13. C. Golgi, «Sulla fina struttura dei 
bulbi olfattori», Rivista Sperimentale 
di Freniatria e Medicina Legale, 1 , 
1875, pags. 403-425. Recogido en 
Opera Omnia, cit., pags. 113-132. 

14. Real decreto firmado por Vittorio 
Emanuele II el 8 de abril de 1876. 
Museo per la Storia dell’Universita 
di Pavia, I-I-32. 
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Una nueva oportunidad surgio en el future de Golgi: una plaza de profe- 
sor de Anatomia en la prestigiosa Universidad de Turin. Sin embargo, rechazo 
el ofrecimiento, entre otros motivos, porque el 1 de noviembre de 1876 se le 
ofrecio regresar como catedratico a su querida Pavia. 

Esos fueron tambien los anos de los primeros reconocimientos por parte 
de las Sociedades Cientificas italianas. En 1876 fue nombrado miembro corres- 
pondiente de la Academia Medico-Quirurgica de Perugia y en 1877 miembro 
de la Accademia dei Fisiocritici de Siena. 

A pesar de la distancia, Golgi nunca perdio el contacto con Bizzozero, con 
quien seguia pasando las vacaciones en Varese, y fue precisamente alii donde 
conocio a una sobrina de Bizzozero, Lina Aletti (1856-1940), trece anos mas 
joven que Golgi, de quien se enamoro. El matrimonio civil se celebro el 28 de 
octubre de 1877, y Lina, que comprendio la importancia que la ciencia tenia 
para su marido, se preocupo siempre de crear una atmosfera idonea para que 
este pudiera continuar con sus investigaciones. 

Definitivamente instalado en Pavia, Golgi retomo la investigacion; el estu- 
dio del sistema nervioso seguia siendo su tema central de interes. Entre otras 
cosas, modified la «reaccion negra» para hacerla menos caprichosa y para obte- 
ner preparaciones que pudieran preservarse por mas tiempo, con lo que per- 
mitio su empleo para demostraciones practicas a los estudiantes. 

A finales de los anos 1870, Golgi habia alcanzado reconocimiento en el 
mundo de la medicina italiana. Pertenecia al consejo editorial de importantes revistas como Annali 
Universal i di Medicina, Rivista Sperimentale di Freniatria e Medicina Legale, Archivo per le Scienze 
Mediche. El 16 de enero de 1879 fue nombrado miembro correspondiente del Real Instituto Lom- 
bardo de Ciencias y Letras y poco despues fue elegido miembro de la Sociedad Italiana de I Iigiene. 



Camillo Golgi y su esposa, 

Lina Aletti, probablemente en la 
epoca de su boda en 1877. 


LA ESTRUCTURA DEL SISTEMA NERVIOSO 


El trabajo de Golgi habia adquirido reconocimiento en Italia, pero su teoria de la red difusa 
encontraba cierta oposicion. En febrero de 1880, Bellonci (1855-1888) presento un trabajo a 
la Academia de los Linces en el que criticaba la teoria de Golgi y se posicionaba a favor de la 
vieja red protoplasmatica de GerlachA En su estudio, Bellonci argumentaba que, aunque 
la «reaccion negra» permitia la demostracion de finos detalles, no era creible porque produ- 
cia imagenes incompletas o ilusorias. Golgi no se dejo veneer por las criticas y en septiembre 
de 1880 respondio con sendos trabajos presentados en Genova y Reggio Emilia. 


15. G. Bellonci, «Ricerche comparative 
sulla struttura dei centri nervosi dei 
vertebrati», Atti della Reale Accade- 
mia dei Lincei. Memorie della Classe 
di Scienze Fisicke, Matematiche e 
Naturali, 5, 1880, pags. 157-182. 
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A comienzos de los anos 1880, Golgi reunio todos sus descubrimientos y teorfas sobre la 
organizacion del sistema nervioso en un importante trabajo de sintesis: Studi sullafina anato- 
mia degli organi centrali del sistema nervoso 16 . Lo envio para optar al Premio Fossati, que otor- 
gaba el Real Instituto Lombardo de Ciencias y Letras al mejor trabajo sobre anatomia del cere- 
bro humano, y obtuvo el galardon. 

No podemos dejar de hacer un juicio critico de Sullafina anatomia. Uno de los aspectos 
fundamentales es la incapacidad de su autor para desarrollar el concepto de ruta nerviosa desde 
un punto de vista morfologico. Prisionero de la teorfa de la red nerviosa difusa, Golgi fue inca- 
paz de dar un sentido coherente a las conexiones entre fibras y celulas nerviosas. Sin la soli- 
dez que mas tarde ofrecerfa la teorfa de la neurona y la ley de la polarizacion dinamica de Cajal, 
cualquier intento por describir la organizacion del sistema nervioso central era imposible. 

Golgi envio inmediatamente copias de su trabajo a los especialistas italianos y extranje- 
ros, pero ademas decidio publicar una version francesa en una nueva revista, Archives Ita- 
liennes de Biologie, que habfa sido fundada en 1882. Es curioso que la unica revista italiana de 
biomedicina de lectura internacional se publicase en frances. A pesar de sus esfuerzos, la acti- 
tud mayoritaria hacia su trabajo neuroanatomico era todavfa de escepticismo e indiferencia. 
Su eleccion como miembro asociado de la American Neurological Association en 1881 fue una 
especie de compensacion ante la casi absoluta ignorancia de sus descubrimientos en Europa. 

Su prestigio cientffico, no obstante, iba en aumento. El 30 de enero de 1881 fue elegido, 
junto con Ernst Haeckel, miembro correspondiente de la Real Academia de Ciencias de Turin 
y el mismo ano le nombraron jefe del comite del Instituto Lombardo de Ciencias y Letras. 

Mientras tanto, las salas de su Laboratorio de I Iistologfa comenzaban a llenarse de estu- 
diantes. Uno de los mas brillantes durante los primeros anos de la decada de los ochenta fue 
Romeo Fusari (1857-1919), que posteriormente hizo una meritoria carrera academica 17 . 

Consecuencia del contacto diario de Golgi con los pacientes de su unidad clfnica fue el 
interes que se le desperto por el estudio de las enfermedades infecciosas. La incursion de Golgi 
en la microbiologfa condujo a su laboratorio a un lugar puntero en la lucha contra la malaria 
y la rabia, situacion que levanto recelos dentro de la universidad, particularmente en el Insti- 
tuto de Medicina Clfnica, dirigido por Francesco Orsi (1828-1900), y, sobre todo, en el pato- 
logo Sangallo, con quien tuvo numerosos enfrentamientos. 

En octubre de 1885, Arturo Guzzoni Degli Ancarani (1858-1927), ayudante de la Clfnica 
de Obstetricia y Ginecologfa comenzo a promover entre los medicos de la provincia de Pavfa 
una iniciativa para establecer una Sociedad Medico-Quirurgica. El proyecto pronto gano adep- 
tos, y en diciembre se celebro la primera reunion de la nueva Sociedad, integrada por 4 1 medi- 
cos, en el Hospital de San Mateo. Un comite de cinco miembros, entre los que se encon- 
traba Golgi, se encargo de elaborar unos estatutos. 


16. Se edito en 1886. Sullafina anato- 
mia degli organi centrali del sistema 
nervoso. Studi di Camillo Golgi Pro- 
fesore di Patologia Generale e Istolo- 
gia nell'Universita di Pavia (con 24 
tavole), Milan, U. Hoepli. 

17. A. C. Bruni, «Romeo Fusari», Moni- 
tore Zoologica Italiana, 30, 1919, 
pags. 78-80. 
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La nueva Sociedad pronto alcanzo renombre internacional y su boletfn ( Bollettino della 
Societa Medico-Chirurgica di Pavia) se lei'a en hospitales y laboratories de toda Europa. Des- 
cubrimientos importantes, tales como el del aparato de Golgi, los cuerpos de Negri y el ciclo 
del parasito de la malaria en humanos, se publicaron en dicha revista. 

Mientras tanto, la traduccion del trabajo de Golgi sobre el sistema nervioso al ingles y al 
frances comenzo a dar sus frutos. Uno de los primeros investigadores extranjeros que mostro 
interes fue el psiquiatra suizo Auguste-I Ienri Forel (1848-1931). Fascinado por las descrip- 
ciones de las celulas nerviosas de Golgi, pidio a su colaborador Eugen Bleuler (1857-1929) 
que ensayara el metodo de la impregnacion argentica. Fas imagenes de las celulas nerviosas 
obtenidas constituyeron una revelacion para Forel. Paradojas del destino, fue gracias a las ima- 
genes producidas por la «reaccion negra» por las que desarrollo el concepto de individualidad 
de las celulas nerviosas. Independientemente de Forel, Wilhelm Ilis (1831-1904) tambien pos- 
tulo una serie de ideas similares por la misma epoca. Fa «teorfa de la neurona» comenzaba a 
dar sus primeros pasos. 


EL SECRETO DE LA FIEBRE INTERMITENTE 

Despues de los descubrimientos de Robert Koch (1843-1910) del Mycobacterium tubercu- 
losis (1882) y el Vibrio cholerae (1884) muchos laboratorios medicos de todo el mundo comen- 
zaron a estudiar los microbios responsables de las enfermedades infecciosas. El Faborato- 
rio de Patologia General de Golgi no fue una excepcion. Fa Universidad de Pavia, de hecho, 
tenia una gloriosa tradicion en microbiologia desde que en las ultimas decadas del siglo XVIII 
Fazzaro Spallanzani triunfara al refutar la teoria de la generacion espontanea de los micro- 
organismos. 

Entre las muchas enfermedades infecciosas que afectaban a la humanidad a finales del 
siglo XIX, Golgi se decidio por la malaria, que desde antiguo se habia hecho endemica en exten- 
sas regiones de Italia. Ya en el siglo primero antes de Cristo, Aulus Cornelius Celsus identified 
tres formas de la enfermedad atendiendo a la duracion de los intervalos entre brotes febriles: 
un dia en la malaria cotidiana; dos dias en la malaria terciaria (porque la fiebre tenia lugar en 
el primer y tercer dia del ciclo), que podia ser benigna o maligna; y tres dias en la malaria cuar- 
tana (porque la fiebre aparecia en el primer y cuarto dia del ciclo) 18 . El nombre de la enfer- 
medad («mala» «aria» procedia del termino «mal» «aire») reflejaba la vieja teoria sobre su ori- 
gen a base de «miasmas». 

A principios de los anos 1880, la controversia que rodeaba la etiopatogenesis de la mala- 
na habia alcanzado su punto culminante. El 1 de junio de 1879 los naturalistas Tommasi- cma, lib. hi, section 3. 
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Crudeli (1834-1900) yAlbrecht Edwin Klebs (1834-1913) comunicaron en la Academia de los 
Linces que habian identificado un microorganismo en las capas bajas de la atmosfera con aspecto 
de rodillo, el Bacillus malariae, capaz de infectar a los humanos de la malaria 19 . Como en el caso 
del recien identificado Bacillus anthracis, el Bacillus malariae tambien generaba esporas. 

A finales de 1880 Alphonse Laveran (1845-1922), un medico frances que trabajaba en el 
I Iospital Militar de Constantine, encontro unas formaciones peculiares en la sangre de los indi- 
viduos con malaria, que sugerfa la presencia de un parasito diferente del Bacillus malariae. 
Su descubrimiento fue recibido con indiferencia y escepticismo, pero Laveran continuo defen- 
diendo su idea de que los filamentos encontrados fuera de los globulos rojos de los pacientes 
con malaria eran un nuevo parasito, Oscillaria malariae, y en 1884 reitero su hipotesis en su 
Traite desfievres palustres. 

Sin embargo, la mayor batalla contra el Bacillus malariae se iba a librar en Italia. Fran- 
cesco Orsi (1828-1900), tras hacervarios intentos por verificar los resultados de Tommasi-Cru- 
deli y Klebs, comenzo a albergar serias dudas sobre la veracidad de los mismos y con objeto de 
disiparlas recurrio, a comienzos de 1881, a Golgi. Ambos decidieron llevar a cabo algunas obser- 
vaciones hematologicas en colaboracion con el parasitologo Edoardo Perroncito (1847-1936). 
Finalizados los experimentos, Orsi concluyo que «los microorganismos que se piensa que son 
la unica causa de la infeccion paludica tambien se encuentran en individuos completamente 
sanos». Posteriores estudios dejaron claro que el Bacillus malariae era simplemente un error 
de Tommasi-Crudeli y Klebs y que el Oscillaria malariae era el parasito buscado. 

Golgi habfa seguido la controversia de la etiologia de la malaria con gran interes y empezo 
a convencerse de que debla existir correlacion entre las diferentes fases del desarrollo del para- 
sito y el cuadro clinico. 

Entre octubre y diciembre de 1885 Golgi pudo estudiar cuarenta pacientes de malaria y 
determino el desarrollo completo del ciclo del parasito. Ya por noviembre tenia la certeza de 
haber aclarado el misterio de la «intermitencia» de las fiebres de la malaria, estableciendo una 
correlacion entre las «figuras de escision» y los accesos febriles. La importancia de esos des- 
cubrimientos le llevo a publicar inmediatamente los resultados 20 . El 20 de noviembre Bizzo- 
zero presento el descubrimiento en la Academia de Medicina de Turin, donde postulo la Ley 
de Golgi: «el acceso febril coincide con la escision del parasito». Su trabajo «Sobre la infec- 
cion de la malaria» aparecio publicado unos meses despues, y en abril de 1886 presento una 
comunicacion sobre la malaria a la recien fundada Sociedad Medico-Quirurgica de Pavia. 

En 1887 Golgi fue elegido miembro correspondiente de la Seccion de Patologia de la Aca- 
demia de los Linces y de la Academia de Medicina de Roma; en 1888 de la Sociedad Medica 
Sueca de Estocolmo y de la Academia Medico-Fisica de Florencia, y en 1889 de la Sociedad 
Medico-Quirurgica de Bolonia. 


19. A. E. Klebs y C. Tommasi-Crudeli, 
«Studi sulla natura della malaria», 
Atti della Reale Accademia dei Lin- 
cei. Memoria della Clase di Scienze 
Fisiche, Matematiche e Naturali, 4, 
1879, pags. 172-235. 

20. C. Golgi, «Sulla infezione malarica», 
Bolletino della Societa Medico-Chi- 
rurgica di Pavia, ano 1, num. 1, 
1886, pags. 29-33. 
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LA NEURONA ENTRA EN ESCENA 


A mediados de la decada de 1880 la «reaccion negra», descrita hacia mas de diez anos, era 
practicamente desconocida y tan solo la utilizaba un pequeno numero de investigadores. Solo 
unos pocos anos despues, al comienzo de los noventa, los neurobiologos mas importantes la 
consideraban como un hito fundamental. Es una ironia del destino que el papel crucial para 
este cambio espectacular lo desempenara un joven Santiago Ramon y Cajal, que mas tarde 
serfa el mayor oponente cientifico de Golgi. 

Despues de la publicacion de Sulla fina anatomia degli organi centrali del sistema nervoso, 
y de las traducciones francesa e inglesa de sus trabajos, el potencial del nuevo metodo comenzo 
finalmente a ser apreciado. 

Cuando Kolliker y Golgi iniciaron su correspondencia en 1 887 este ultimo envio a su colega 
suizo algunas de sus preparaciones del sistema nervioso 21 . El 3 de mayo de 1887, Kolliker agra- 
decio el gesto por haberle mostrado «las mas bellas celulas nerviosas que nunca he visto», y lo 
felicito por haber desarrollado un metodo que permitia seguir con gran detalle todas las ramifi- 
caciones nerviosas. Kolliker probo el metodo inmediatamente, obteniendo resultados positivos. 
En sus posteriores trabajos expreso su aprecio por el metodo de Golgi y por algunas de sus con- 
clusiones, pero criticaba las interpretaciones fisiologicas a las que llegaba. En particular, recha- 
zaba la idea de que las dendritas no tuvieran funcion nerviosa (para Golgi desempenaban un papel 
en el trofismo celular) y avanzaba dudas sobre la existencia de la red difusa neural. 

Kolliker escribio a Golgi para informarle de la comunicacion de sus datos a la Physika- 
lisch-Medizinische Gesellschaft y de que habia proclamado que su metodo abrfa una nueva 
era en la microanatomia del sistema nervioso central. Y anadia: «Espero que usted no se ofenda 
si, aunque aprecio sus descubrimientos, yo no estoy de acuerdo con todas sus conclusiones. 
[. . .] Sus logros en esta area son tan grandes que un poco de discrepancia todavfa les va a dar 
mas importancia». 

Retzius, que tambien mantenia correspondencia con Kolliker, aprecio igualmente «el mara- 
villoso metodo y la importancia de Sulla fina anatomia degli organi centrali del sistema ner- 
voso. No obstante, sus intentos por aplicar la «reaccion negra» no fueron satisfactorios, y el 10 
de enero de 1888 pidio a su colega italiano algunas de sus preparaciones para mostrarlas en 
una sesion de la Sociedad Sueca de Medicina. 

La tecnica tambien llego a Francia, y el anatomico Renaut comenzo a experimentar con 
el nuevo metodo . 

Aunque mas y mas neurohistologos iban reconociendo la importancia de la «reaccion 
negra», las ideas de Golgi sobre la funcion no neural de las dendritas, el diferente significado 


2 1 . La correspondencia entre Kolliker y 
Golgi se conserva en el Museo per 
la Storia delFUniversita di Pavia. Ha 
sido publicada por Belloni en 1975. 
Incluye 53 cartas de Kolliker a Golgi 
y 4 borradores de cartas de Golgi a 
Kolliker. 
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funcional de las celulas de tipos I y II, la forma de conexion de los axones, y la neurofisiologia 
originada a partir de esas bases estructurales provocaban no poca perplejidad. El nombre de 
Golgi empezo tambien a asociarse con el de Gerlach, sin prestar mucha atencion a las dife- 
rencias sustanciales entre las dos teorfas. Sin embargo, ambos estaban destinados a hacer frente 
a una nueva teorfa que comenzaba a ganar adeptos entre los neurocientificos. 

En octubre de 1886 Wilhelm Elis, entonces en la Universidad de Leipzig, publico un 
articulo en el que avanzaba la hipotesis de que el cuerpo celular y sus prolongaciones podia 
constituir una unidad independiente 22 . Discipulo de biologos tan eminentes como Johannes 
Muller (1801-1858), Robert Remak (1815-1865) y Claude Bernard (1813-1878), His era una 
autoridad reconocida en embriologia. 

A1 tiempo que Ilis formulaba estas hipotesis, otro cientifico suizo, Forel, llegaba a con- 
clusiones similares partiendo de una direccion diferente 23 . Estudiando algunas preparacio- 
nes tenidas con la «reaccion negra», fue capaz de confirmar la presencia de ramificaciones 
en las prolongaciones nerviosas y terminaciones libres en las prolongaciones protoplasmaticas, 
pero fue incapaz de visualizar la red difusa neural de Golgi. De esta forma, se preguntaba si 
el sistema nervioso, contrariamente a lo que proponia la teorfa de Golgi, era discontinuo. 

Otra contribucion importante a la aparicion de la teorfa de la neurona fue la publicacion 
de la conferencia de Fritjof Nansen (1861-1930) en 1887 24 . Profundamente influenciado 
por la teorfa neurohistologica de Golgi, Nansen aceptaba la clasificacion de Golgi de celulas 
nerviosas (tipos I y II) y su idea de que las dendritas tienen una funcion trofica fundamental, 
pero rechazaba la teorfa reticular de Gerlach y declaraba explicitamente que no existia anas- 
tomosis ni entre los axones ni entre sus finas ramificaciones. 

Asi, desde un punto de vista anatomico, el concepto de celulas nerviosas como unida- 
des independientes fue formulado practicamente al mismo tiempo por Nansen, His y Forel. 

En 1887, el psiquiatra espanol Luis Simarro (1851-1921), que habia estudiado con Jean- 
Marie Charcot (1825-1893) y Louis-Antoine Ranvier (1835-1922) en Paris, regreso a Madrid 
llevando las ultimas innovaciones en tecnicas histologicas, que incluian algunas preparaciones 
con la «reaccion negra». En su casa del numero 41 de la calle Arco de Santa Maria, Simarro 
recibio la visita de un joven Cajal, deseoso de oir los ultimos avances cientificos. Las conse- 
cuencias que se derivaron de este encuentro ya han sido comentadas, en este mismo libro, 
en el capitulo dedicado a Ramon y Cajal. 

La respuesta de Golgi a los ataques antirreticularistas en la segunda mitad de 1 889 queda 
reflejada en su cambio de actitud en la relacion con Kolliker. Aunque siempre de forma muy 
diplomatica, Kolliker nunca habia ocultado a Golgi sus discrepancias con la teorfa de la red difusa 
y, aunque con muchas reservas, tendia a aproximarse a las ideas de Forel, I Iis y, despues del Con- 
greso de Berlin, a las de Cajal. Kolliker envio a Golgi el primer volumen de la sexta edicion de 


22. W. His, «Zur Geschichte des mensch- 
lichen Riickenmarkes und der Ner- 
venwurzeln», Abh.andlun.gen der ma- 
thenmtisch-physischen Klasse der Konigl. 
Sachsischen Gesellschaft der Wissens- 
chaften, 13, 1886, pags. 147-209, 
477-514. 

23. A. Forel, «Einige hirnanatomische 
Betrachtungen und Ergebnisse», 
Archiv fur Psychiatric und Nerven- 
krankheiten, 18, 1887, pags. 162- 
198. 

24. F. Nansen, «The structure and com- 
bination of the histological elements 
of the central nervous system», Ber- 
gen, Bergens Museums Aarsberet- 
ning, 1887. 
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su libro de histologia, recien publicado. El 7 de julio Kolliker recibio de Golgi una carta de agra- 
decimiento y a partir de ahi el silencio duro meses, no interrumpido en respuesta a la felicita- 
cion de nuevo ano que Kolliker envio a Golgi. Quiza Bizzozero le habia informado de que la teo- 
ria de Cajal habia sido muy bien recibida por Kolliker en Berlin. En cualquier caso, en la segunda 
mitad de 1889 Golgi interrumpio, sin explicacion alguna, su correspondencia con Kolliker. El 
13 de marzo de 1890 Kolliker escribio una carta a Golgi en un intento de suavizar las diferen- 
cias y restablecer el clima de amistad que habia reinado hasta entonces. Pero tampoco obtuvo 
respuesta. Ante tal situacion, el honorable Kolliker recurrio a Bizzozero en busca de ayuda. El 
23 de marzo escribio una carta al patologo de Turin en la que manifestaba su preocupacion por 
el hecho de que Golgi se habia ofendido simplemente porque el no aceptaba todas sus teorias. 
Y terminaba: «Si he ofendido a Golgi de alguna forma, lo he hecho de manera involuntaria y estoy 
dispuesto a decirselo a todo aquel que quiera oirlo, y al mismo tiempo estoy dispuesto a hacer 
cualquier cosa que sea necesaria para cambiar la mala opinion que Golgi debe de tener de mi». 

Es digno de mencion senalar que Kolliker, una autoridad mundial, era mucho mayor 
que Golgi y que siempre se habia comportado correctamente con el. La carta muestra su bon- 
dad y su disposicion para ser comprensivo con tal de no perder la amistad de su colega de Pavia. 
Bizzozero intervino inmediatamente a favor de Kolliker y escribio a Golgi 25 : «Eres un gran pere- 
zoso. Lee esta carta de Kolliker [...]. Yo le he escrito diciendole que era imposible que tu tuvie- 
ras algun tipo de sentimiento contra el, tal como tu obstinado silencio le hace suponer, pero 
ademas he anadido que tu mismo ibas a escribirle inmediatamente. Y eso es precisamente lo 
que espero que hagas, de manera que este excelente hombre perdone la pesadilla de tu colera. 
[. . .] A veces me has reprochado mi pereza a la hora de escribir; pero veo que yo soy un pigmeo 
cuando me comparo contigo.» 

Pero, evidentemente, no era una cuestion de pereza. Eventualmente, tanto Golgi como 
su esposa escribieron cordialmente a Kolliker, quien respondio manifestando su felicidad por 
que la amistad permaneciera intacta. 


LA BATALLA DE LAS COLATERALES 


A comienzos de 1890 Golgi estaba perfectamente informado de lo acaecido en el Congreso de 
Berlin y del problema que ahora representaba Cajal para su teoria de la red difusa. Estaba per- 
plejo, maxime en un momento en que sus investigaciones se centraban casi exclusivamente en 
la malaria. Como contrapartida, en 1890 recibio un importante reconocimiento internacional. 
El 2 de febrero fue elegido miembro de la Seccion de Zoologia de la Academia de los Linces 
y nombrado caballero de la Orden de los Santos Mauricio y Lazaro por el rey Umberto I. 


25. Carta de Bizzozero a Golgi fechada 
el 25 de marzo de 1890. Museo per 
la Storia deH’Universita di Pavia. 
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Pero por encima de todo, 1890 marco el inicio de una de las controversias mas famosas 
en la historia de la neurociencia. Todo comenzo con la publicacion, en Anatomischer Anzeiger, 
de un trabajo de Cajal sobre el origen y las ramificaciones de las fibras nerviosas en la medula 
espinal embrionaria 26 . No hay que ser muy imaginativo para comprender por que este tra- 
bajo produjo en Golgi una autentica conmocion. Basado en el analisis de las preparaciones que 
recientemente habia presentado en Berlin, Cajal se atribuia el descubrimiento de las fibras 
colaterales de los axones de la medula espinal sin mencionar el trabajo que Golgi habia publi- 
cado diez anos antes en el que describia hechos semejantes 2 '. Para ser justos, el trabajo que 
ahora aparecia en Anatomischer Anzeiger ya habia sido anticipado por Cajal en su Revista a fina- 
les de marzo de 1889, de la que habia enviado un ejemplar a Golgi. Don Camillo le habia 
respondido entonces enviandole ejemplares de algunas de sus publicaciones, sin reclamar cues- 
tion alguna de prioridad. Quiza Golgi, ocupado en otros asuntos, habia sentido simplemente 
curiosidad por el trabajo de Cajal pero no habia llegado a leerlo. Ademas, el trabajo de Cajal 
estaba escrito en espanol, en una revista sin ningun prestigio o tradicion internacional. Pero 
Cajal, que habia aparecido como un investigador inofensivo y sin ningun contacto interna- 
cional, habia llegado en menos de un ano a ser un influyente y reputado antagonista, funda- 
mentalmente por sus criticas a la teoria de la red difusa. Habia convencido al mundo entero 
de que la teoria de Golgi no era correcta y ya habia publicado sus criticas al respecto en 1889 
en dos revistas internacionales e, indudablemente, habia ido al Congreso de Berlin para atraer 
a su causa a los anatomicos alemanes. Y ahora plantaba batalla nuevamente con este trabajo 
lleno de ataques explicitos al reticularismo. Cajal mantenia, al describir las fibras colaterales 
de la medula espinal, que terminaban en la sustancia gris entre las celulas de las horquillas 
anterior y posterior formando una arborizacion varicosa caracteristica, pero libremente, sin for- 
mar la red difusa postulada por su colega italiano. Tambien argumentaba que, con el metodo 
de Golgi, nunca habia observado, incluso en las mejores preparaciones, una red continua. Las 
fibras siempre conservaban su independence. La perspectiva de los anos quiza nos permita 
afirmar que, realmente, el tema de la prioridad en la descripcion de las colaterales pasaba a ser 
una cuestion secundaria que Golgi no habia sentido necesidad de rectificar en su momento al 
recibir el anterior trabajo de Cajal. La causa belli era el ataque frontal de Cajal. 

Golgi se encendio todavia mas cuando recibio el trabajo que Kolliker habia presentado en 
la reunion de la Physikalisch-Medizinische Gesellschaft de Wurzburgo, en el que tambien atri- 
buia la prioridad de la observacion de las fibras colaterales a Cajal. Para completar la irritacion, 
digamos que Bizzozero, quien tambien habia recibido una copia del trabajo de Kolliker, escri- 
bio una carta a Golgi en plan de broma en la que, entre otras cosas, le decia: «Ahora lo unico 
que le falta a Kolliker es abrir una suscripcion para erigirte un monumento. Lo cual, despues 
de todo, seria merecido» 28 . 



Publicacion de las «Nuevas 
aplicaciones del metodo de 
coloracion de Golgi», de Santiago 
Ramon y Cajal, en la Gaceta Medico. 
Catalano, tomo XII, ano XII, octubre 
de 1889. 


26. S. Ramon y Cajal, «Sur l’origine et 
les ramifications des fibres nerveu- 
ses de la moelle embryonnaire», 
Anatomischer Anzeiger, 5, 1890, 
pags. 85-95. 

27. C. Golgi, «Studi istologici sul midollo 
spinale», Reggio Emilia, 3. a Congresse 
Societa Freniatrica Italiana, 1880. 

28. Carta de Bizzozero a Golgi fechada 
el 20 de mayo de 1890. Museo per 
la Storia delfUniversita di Pavia. 
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Golgi inicio el contraataque. En primer lugar se quejo inmediatamente a Kolliker por 
no haber reconocido su trabajo sobre la medula espinal. Kolliker le respondio diciendole que 
desconocfa que «usted ya hubiera descrito la bifurcacion de las fibras sensoriales en las 
rafces y las fibras que Cajal llama colaterales», recomendo a Golgi que volviera a publicar su 
trabajo porque sus descubrimientos «eran completamente desconocidos», y le ofrecio su dis- 
posicion para traducir «cualquier cosa que desee enviarme», lamentando que «desgracia- 
damente ustedes, los italianos, publican sus trabajos en tantas revistas diferentes que es 
imposible para un extranjero estar al tanto de todos ellos». Poco despues, Kolliker recibio de 
Golgi copias del trabajo de la medula espinal, e inmediatamente agradecio el envfo a su colega 
y se declare «absolutamente atonito por todo lo que contiene el articulo y lamentando que 
esos resultados no hubieran sido incluidos en la Sulla fina anatomia degli organi central i 
del sistema nervoso». 

Entre tanto, Golgi habfa escrito un nuevo articulo sobre la medula espinal en el que 
reclamaba la prioridad en los descubrimientos sobre Cajal. Envio una traduccion alemana 
del trabajo para publicar en Anatomischer Anzeiger. Es posible que el traductor del trabajo 
fuese el mismo Kolliker, que se habfa ofrecido a ello. Todo el mundo leyo el nuevo articulo 
de Golgi, y por supuesto Cajal, cuya respuesta estuvo lista el 20 de agosto y aparecio publi- 
cada en la misma revista 29 . Tras conceder a Golgi la prioridad en el descubrimiento de las 
fibras colaterales, Cajal se sorprendfa de como una observacion tan importante se habfa publi- 
cado en una revista tan desconocida para la mayorfa de los anatomicos y, ademas, dedican- 
dole apenas un parrafo oscuro de tan solo cinco lfneas que nunca habfa sido citado por 
ninguno de los que hasta ahora habfan trabajo en la medula espinal. El propio Golgi — segufa 
argumentando Cajal — ha infravalorado la relevancia de su descubrimiento hasta el punto 
de hacer solo mencion indirecta de el en su tratado de neuroanatomfa. Cajal se quejaba tam- 
bien de que Golgi, tras recibir anos atras su articulo en espanol, habfa respondido con el 
envfo de una coleccion de trabajos que no inclufan el que afectaba al punto central de la con- 
troversia y que no habfa habido ninguna reclamacion de prioridad por parte de los cientffi- 
cos italianos de la epoca. Por ultimo, acusaba a Golgi de haber fallado a la hora de descri- 
be las condiciones experimentales necesarias para observar las fibras colaterales y reclamaba 
que esas fibras solo se podfan tenir de manera fiable aplicando las modificaciones que el 
— Cajal — habfa introducido. Dicho esto, Cajal continuo su revision senalando los hallazgos 
neuroanatomicos mas importantes de la medula espinal que habfa observado y que no figu- 
raban en el trabajo de Golgi, y senalo: «Admiro el trabajo de Golgi y profeso el mayor respeto 
y consideracion para su persona como cientffico. Todos le debemos los preciosos metodos 
que nos han permitido discernir las estructuras del sistema nervioso con la claridad de un 
diagrama; su gran merito y su fama de buen observador le llevan a la posicion de pionero, sin 


29. S. Ramon y Cajal, «Reponse a M. 
Golgi a propos des fibrilles collate- 
rales de la moelle epiniere, et de la 
structure generale de la substance 
grise», Anatomischer Anzeiger, 5, 
1890, pags. 579-587. 
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embargo, no le excuso del derecho a reconocer los modestos meritos de aquellos quienes, 
mientras confirman los meritos del maestro, se honran en llamarse a sf mismos discipulos 
y seguidores». 

Sin embargo, inmediatamente despues de estas amables palabras, Cajal comenzaba un 
severe analisis de las «especulaciones teoricas» de la materia. El trabajo de Golgi presentaba 
dos aspectos: los hechos y las hipotesis. Los hechos, en su mayorfa, estaban probados; pero, 
respecto de las hipotesis, la situacion era completamente diferente. Con su habilidad habitual, 
procedio a desarrollar una estricta e implacable crftica sobre las tres hipotesis fundamentales 
propuestas por Golgi: 1) La existencia de una red difusa; 2) la presencia de dos tipos de celu- 
las nerviosas correspondientes a neuronas sensoriales y motoras, y 3) la funcion exclusivamente 
nutritiva de las prolongaciones protoplasmaticas (dendritas). 

Respecto del primer punto, Cajal argumentaba que tras examinar aproximadamente 20.000 
cortes (de los cuales 6.000 estaban satisfactoriamente tenidos) en cuatro anos, no habfa sido 
capaz de identificar ningun signo de anastomosis. Seguidamente escribfa que, a pesar de los 
esfuerzos de Golgi, no existe criterio cierto para la distincion entre celulas nerviosas motoras 
y sensitivas (ambas pueden encontrarse en areas sensoriales y motoras), y finalmente exponia 
las razones por las que debia considerarse que las prolongaciones protoplasmaticas tambien 
jugaban un papel en la transmision nerviosa. 

La ultima escena de la batalla entre Golgi y Cajal sobre las colaterales de la medula llego 
pocos meses mas tarde, con la publicacion de un trabajo en el que Golgi daba una exposi- 
cion sistematica sobre el significado funcional de la red difusa 30 . En su nota Golgi contes- 
taba punto por punto a las crfticas de Cajal. Sobre la acusacion de haber publicado sus des- 
cubrimientos de las fibras colaterales en una revista desconocida para la mayorfa de los 
anatomicos, replied transcribiendo el texto sobre las colaterales del trabajo sobre la locali- 
zacion cerebral publicado en frances en Archives Italiennes de Biologie, la revista cientffica 
italiana con mayor numero de lectores internacionales. Sobre el metodo de impregnacion 
utilizado por Cajal para visualizar las colaterales, Golgi objetaba que salvo por insignifican- 
tes modificaciones, era sustancialmente identico al que el habfa descrito en Sulla fina ana- 
tonria degli orgavii centrali del sistema viervoso. Y sobre la acusacion de brevedad, Golgi argu- 
mento que el era incapaz de «anadir otras palabras [...] dado que desde que era un simple 
estudiante de anatomfa aprendf que no se debfa diluir la practica de los hechos con des- 
cripciones prolijas». 

Tras estas argumentaciones contra las crfticas de Cajal, Golgi anadfa: 

Hechas las rectificaciones, me gustarfa declarar en aras de la exactitud y la justicia, que la frase 
contenida en mi artfculo de Anatomischer Anzeiger, frase que ha dado pie al profesor Ramon y Cajal 
a escribir una nota dirigida a mf, no debe dar origen a malentendidos. Tengo una gran considera- 


30. C. Golgi, «Representation photo- 
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De derecha a izquierda, sentados, 
Romeo Fusari, Albert Kolliker y 
Edoardo Perroncito; de pie, Camillo 
Golgi y Giulio Bizzozero en 1900. 


cion por este joven cientifico y no solo admiro su productividad y creatividad, sino que tambien 
aprecio la importancia de sus originales descubrimientos. Las pocas diferencias entre sus con- 
clusiones y las mias no tienen, no deberfan tener, ninguna consecuencia en mis sentimientos, 
estando por el contrario profundamente convencido de que dichas divergencias, al estimular la 
investigacion, son siempre beneficiosas para la ciencia. 

Reexaminando los hechos, con la perspectiva de mas de un siglo de distancia, podemos ase- 
gurar que la existencia de colaterales en el axon de la medula figura descrita de manera con- 
cisa en el trabajo de Golgi y que el hallazgo habia sido publicado en una revista internacio- 
nal, Archives Italiennes de Biologie. Sin embargo, esta claro que para Golgi el tema fue solo 
un pretexto para atacar a Cajal. De hecho, la batalla estallo solo cuando Cajal comenzo a emer- 
ger como protagonista del grupo de opositores a la teoria reticular. La reaccion del italiano 
refleja el estado de la mente de alguien que se siente relegado a un segundo piano y que demanda 
el reconocimiento de la primacia de sus estudios. Cajal, por otra parte, actuo limpiamente. 
Estaba familiarizado con el tratado neuroanatomico de Golgi y con algunos de los trabajos que 
este le habia enviado (pero no con el trabajo en el que Golgi habia discutido la existencia de 
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fibras colaterales) y tenia derecho a lamentarse de que Golgi no hubiese reclamado la priori- 
dad en aquel momento. Como escribio Guido Cimino: «E1 hecho es que se ve que la pluma 
de Golgi esta guiada por la colera de alguien que se siente ignorado y suplantado, mientras que 
la de Cajal esta guiada por el impetu de alguien que busca la aprobacion y el aplauso de los 
que le rodean». 

Desde este momento la relacion entre Golgi y Cajal se hizo irreconciliable, con los dos 
cientificos mirandose con desconfianza. A1 igual que habia ocurrido con Galvan y Volta, el 
debate cientifico derivo en animosidad personal. 

En los anos siguientes Golgi continuo defendiendo su teoria reticular sin desaprovechar 
ocasion (a veces a traves de sus discipulos) para atacar la teoria rival. Mientras tanto, Cajal 
seguia desarrollando y refinando la teoria de la neurona, que pronto se conoceria como «doc- 
trina neuronal», de la cual era sin discusion el creador. Esos eran los prolegomenos para el 
drama final que se representaria una decada mas tarde, durante la ceremonia de la conce- 
sion de los premios Nobel. 

Por ultimo, en octubre de 1890, Cajal publico un trabajo titulado Origen y termination de 
las fibras nerviosas olfativas, en el que tras confirmar los descubrimientos de Golgi, rechazaba 
completamente la interpretacion que este daba de los mismos. Siguiendo su costumbre, envio 
copias del trabajo a los expertos en el campo, incluyendo a Kolliker. A finales de diciembre, 
este ultimo escribio a Golgi una carta en la que le pedia una separata de su trabajo de 1882 
sobre el bulbo olfativo y le preguntaba su opinion sobre las hipotesis de Cajal. Aunque des- 
conocemos el contenido de la contestacion de Golgi, sabemos que envio inmediatamente a 
Kolliker los trabajos del tracto olfativo (1882), bulbo olfativo (1875) yretina de caballo (1872). 
Es digno de mencion que mientras Cajal enviaba sus trabajos a todos los neuroanatomicos mas 
importantes, Golgi, que mantenia correspondencia con Kolliker durante los ultimos tres anos, 
no le hubiera enviado copias de estos trabajos. En su contestacion, Kolliker agradecio a Golgi 
su envio y le decia «usted deberia dejar de publicar sus trabajos en revistas desconocidas que 
tienen escasa circulacion». 

Ilabia un hecho evidente: ahora todos los cientificos que trabajaban en el sistema ner- 
vioso utilizaban la «reaccion negra» y se publicaban trabajos que sugerian modificaciones 
metodologicas y aplicaciones especiales de la misma. Sin embargo, la satisfaccion que debia 
experimentar Golgi por este hecho se envenenaba al comprobar el creciente rechazo a su teo- 
ria reticular. 
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GOLGI VERSUS CAJAL: 

EL HOLISMO VERSUS EL REDUCCIONISMO 


A comienzos de los anos 1 890, Golgi estaba convencido de que la red difusa era el modelo que 
mejor se ajustaba a los nuevos hallazgos de la fisiologia del sistema nervioso y el unico que ofre- 
cia un principio de solucion a los problemas neurofisiologicos. Es evidente que, al igual que 
otros estudiosos del sistema nervioso de la epoca, seguia condicionado por unas ideas con- 
ceptuales que requerfan la comunicacion directa entre celulas nerviosas siguiendo un modelo 
heurfstico para interpretar los datos observados. No habria sido malo cambiar la propia opi- 
nion; destacados cientificos, como Kolliker, Waldeyer y Retzius, que habian sido reticularistas 
convencidos, se cambiaron de campo sin problema. Pero para Golgi el cambio de opinion habria 
sido equivalente a admitir que sus observaciones con la «reaccion negra» no eran correctas, 
que no habian sabido interpretar las evidencias, en suma, que eran equivocadas. 

La teoria de la red difusa neural comenzo a ser atacada por los defensores de la teoria neu- 
ronal, incluyendo a Van Gehuchten (1861-1914) y Michael von Lenhossek (1863-1936). Des- 
graciadamente para Golgi, la fuerza del neuronismo comenzo a hacerse insoportable. En un 
trabajo escrito por esa misma epoca, Van Gehuchten apuntaba que la reduccion en la veloci- 
dad de conduccion a traves del arco reflejo en la medula espinal podia explicarse por la pre- 
sencia de una interrupcion anatomica entre las fibras sensoriales y motoras. Asi, la idea de que 
las celulas nerviosas eran unidades independientes comenzaba a encontrar apoyo en los datos 
electro fisiologicos. 

En 1891, mientras Golgi hacia un ultimo intento por convencer a sus criticos de la reali- 
dad de la red difusa neural, Cajal desarrollaba un modelo fisiologico en el que las dendritas, el 
cuerpo celular, y el axon jugaban papeles bien definidos en el mecanismo de la transmision 
nerviosa. En contraste con el modelo estatico propugnado por Ilis y Forel, Cajal estaba pro- 
mocionando una vision mas dinamica de la celula nerviosa. Cajal comenzo a desarrollar la idea 
del flujo direccional de la corriente nerviosa en 1889, mientras que investigaba las relaciones 
entre las celulas en cestillo de las celulas de Purkinje. Dos anos mas tarde, esta vaga intuicion 
se convirtio en la Ley de la Polarizacion Dinamica. Si las celulas de las glandulas exocrinas 
estaban funcionalmente polarizadas en terminos de su actividad secretora, lo mismo podia ocu- 
rrir con las neuronas en su papel de transmitir los impulsos nerviosos. 

La Ley de la Polarizacion Dinamica tuvo exito inmediatamente por su simplicidad y ele- 
gancia. Desde ese momento, la posibilidad de identificar «la salida» del laberinto del sistema ner- 
vioso resultaba mucho mas facil. Las corrientes nerviosas no se perdian en un oceano de comu- 
nicaciones, sino que seguian una clara direccion que podia establecerse identificando los complejos 
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somato-dendrfticos, el axon y el plan de conexiones neuronales. Si el metodo de Golgi fue la pie- 
dra de Rosetta de la neuroanatomia, la Ley de la Polarizacion Dinamica fue el hilo de Ariadna, 
una especie de gramatica elemental que permitio extraer la informacion del mosaico nervioso. 

Visto con los ojos de Cajal, el puzle nervioso adquirfa una armonia geometrica, mientras que 
en la perspectiva de Golgi se disolvia en una nebulosa indefinida. Cajal enfatizaba diferencias 
neuroanatomicas regionales; Golgi minimizaba su importancia. El ejemplo prototipo de esta afir- 
macion lo prueba el estudio de la arquitectura de la corteza cerebral. Donde Golgi no encuen- 
tra diferencias regionales, Cajal identifica un niimero de peculiaridades estructurales en las dife- 
rentes areas del cortex, proporcionando los fundamentos de la moderna citoarquitectura cortical. 

La teoria de la neurona reconciliaba, ademas, la estructura del sistema nervioso con el 
paradigma general de la teoria celular, que ya habia tenido exito en otros tejidos. La enorme 
cantidad de datos que la electrofisiologia y la neuromorfologia habian generado en las decadas 
previas se podia interpretar, finalmente, de forma coherente. La teoria de la neurona, junto con 
la teoria de la polarizacion dinamica, proporcionaba una orientacion segura de como habia que 
encauzar la investigacion neuroanatomica. 

La controversia entre el reticularismo de Golgi y el neuronismo de Cajal puede conside- 
rate una de las grandes batallas de ideas en la evolucion biologica de finales del siglo XIX. 


LA VIDA DE LAB ORATORIO 


Entre 1889 y 1891, la polvareda levantada con la teoria neuronal hizo que Golgi volviera nue- 
vamente al sistema nervioso, aunque mantuvo su interes por el estudio de las enfermedades 
infecciosas. 

Su laboratorio no cambio mucho con los anos. Consistia en el despacho del director y tres 
grandes salas. Por ultimo habia una pequena habitacion dedicada a bacteriologia y animales 
de experimentacion. En su conjunto era una isla impermeable a los sucesos que ocurrian en 
el mundo y estaba impregnado de una cierta atmosfera de solemnidad. Todo el que entraba a 
trabajar debia dejar fuera cualquier tema que no tuviese que ver con la ciencia. Golgi dividia 
su tiempo entre la investigacion, las clases de Patologia General e I Iistologia y dirigir el labo- 
ratorio, sobre el que tenia un control absoluto. Ejercia un influjo especial sobre los jovenes dis- 
cipidos, y cuando se aproximaba al microscopio de alguno de ellos, una especie de panico se 
apoderaba del estudiante, a pesar de su caracter afable. Su discipulo Antonio Pensa (1874- 
1970) cuenta que «en ocasiones no siempre tuve el valor de ensenarle alguna de mis prepa- 
raciones porque no estaban lo suficientemente bien hechas, y recuerdo que a veces me esca- 
paba del laboratorio antes de que se aproximase a mi mesa de trabajo» 31 . Los estudiantes tenian 


31. A. Pensa, Ricordi di vita universita- 
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Laboratorio de Camillo Golgi 
en la Universidad de Pavia. 



que mostrar una gran dedication y una fuerte motivation si querian mantener su puesto; los 
materiales (alcohol, eter, celulosa — que era particularmente cara — , parafina, agentes de 
tincion...) debian comprarlos los propios estudiantes. El laboratorio solo les proporcionaba 
el microscopio y el microtomo. 

Golgi llegaba a los cincuenta anos y se mostraba en sus apariencias y sentimientos como 
un hombre austero. Era de pocas palabras, puntilloso, obstinado y algo pedante. Le gustaba 
repetir el viejo adagio: «Nunca he tenido que arrepentirme por haber estado callado, solo por 
haber hablado». Sin embargo, a pesar de su distanciamiento, inaccesibilidad y caracter reser- 
vado, tenia un temperamento placido y paciente. Detras de su caracter frio, era un hombre 
capaz de emocionarse, particularmente cuando hablaban en su honor en alguna ceremonia. 

De baja estatura, pero fuerte, con un pelo castano oscuro que comenzaba a mostrar canas, 
de mirada profunda y penetrante, tenia un tic caracteristico: tocarse el bigote con la mano 
izquierda. Para la preparation de sus muestras biologicas utilizaba un gran niimero de sus- 
tancias aromaticas: aceites de cedro, oregano, naranja, bergamota y claveles; y hacia un uso tan 
intensivo de ellos que siempre llevaba asociado una mezcla de esos perfumes en su persona y 
en sus ropas. Ademas de su pasion por la ciencia, le gustaba la musica, el arte y la poesia. Tam- 
bien le gustaba dar largos paseos y montar en bicicleta. 
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Las clases de Ilistologia de Golgi se daban en un aula del Jardin Botanico y las de Pato- 
logia General en la sala V bis de la Universidad. Impartia una hora de clase de lunes a sabado 
por las mananas, normalmente a las diez, alternando Ilistologia y Patologia General. Entraba 
en la clase, se sentaba y organizaba sus notas. Entonces comenzaba «con una cierta timi- 
dez»; incluso despues de muchos anos de docencia todavia le temblaba la voz al comienzo de 
las lecciones. Su voz era un poco nasal y monotona y hablaba despacio, repitiendo los mis- 
mos conceptos muchas veces. 


LAAMENAZA DE MILAN 

El 4 de noviembre de 1893, Golgi leyo el discurso de apertura del ano academico como nuevo 
rector de la Universidad de Pavia. Su eleccion habia tenido lugar a pesar de la oposicion de los 
miembros de la vieja guardia que estaban recelosos de su poder y prerrogativas. Golgi era el 
lider de una generacion de academicos progresistas de edad media, que recibieron el apelativo 
de «los Jovenes Turcos» por los estudiantes dada su agresividad para ocupar los puestos clave de 
la Universidad. 

Pero Golgi tambien tenia puestos sus ojos en otras esferas de poder. En las elecciones 
municipales de diciembre de 1893 fue elegido miembro del Consejo de la ciudad de Pavia por 
el partido de los moderados, y desde esa posicion podia maniobrar sobre los intereses de la 
Universidad. En aquella epoca de 1893, Pavia tenia 38.000 habitantes en una provincia de 
aproximadamente 50.000. 

Cuando Golgi ocupo el puesto de rector una espada de Damocles pendia sobre la Uni- 
versidad. El 2 de marzo de 1893 fallecio un ingeniero llamado Siro Valerio, que dejaba una gran 
fortuna a la ciudad de Milan para que la utilizara en la fundacion, o transferencia a Milan, de 
una universidad para el estudio de alguna disciplina cientifica, preferentemente una Escuela 
Medica 32 . Con sorprendente velocidad, el 8 de marzo Luigi Mangiagalli (1849-1928), jefe de 
Ginecologia del mayor hospital de Milan, convoco una asamblea de la Asociacion Medica Lom- 
barda, para aprobar una resolucion a favor del rapido establecimiento de un instituto para estu- 
dios medicos avanzados en Milan. 

Entre los dirigentes de la Universidad de Pavia cundio el panico. La creacion de una 
segunda universidad a escasos kilometres iba a debilitar la de Pavia y a poner en peligro su 
supervivencia, no solo por la posible marcha de algunos estudiantes, sino porque la pode- 
rosa Milan podria acabar devorando a su debil vecina. Se convoco una reunion del Senado 
de la facultad para aprobar una resolucion mediante la cual, sin la aprobacion de una ley 
ad hoc, no fuese posible establecer una escuela universitaria capaz de otorgar titulos aca- 
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demicos. Esta resolucion recibio la aprobacion ministerial, con lo que la crisis quedo, de 
momento, zanjada. 

El 8 de diciembre de 1893, Kolliker escribio a Golgi diciendole que la Escuela Medica de 
la Universidad de Wurzburgo le habfa otorgado por unanimidad el Premio Rinecker, que se 
concedfa cada tres anos para premiar a un cientffico en el campo de la biomedicina. Koch habfa 
sido el primer galardonado en 1891. Por la misma epoca Golgi recibio un importante recono- 
cimiento por sus estudios sobre la malaria. El 5 de enero de 1894, la Academia de Medicina 
de Turin le concedio el Premio Riberi, dotado con 20.000 liras. 

Ademas de sus obligaciones docentes, Golgi tenfa, como rector, que dedicar muchas horas 
a la maquina burocratica de la universidad. Casi no le quedaba tiempo para la investigacion y 
no sorprende que su productividad cientffica declinara en este periodo. No obstante, todavfa 
pudo preparar una entrada para la «Medula espinal» solicitada por la Encyclopedia Medica 
Vallardi, y no desaprovecho la ocasion para continuar su controversia con Cajal. Contra la gene- 
ralizacion y simplificacion de Cajal, que derivo en el plan general de las conexiones nerviosas 
a partir de su Ley de la Polarizacion Dinamica, Golgi argumentaba 33 : 

Todavfa es un habito prevalente entre los anatomistas sustituir las descripciones anatomicas rigu- 
rosas por esquemas. Creemos que los esquemas no solo son inadecuados para el espfritu de la 
anatomfa, que requiere la descripcion desnuda de los hechos; son mas explfcitos y danan indi- 
rectamente el progreso de las disciplinas anatomicas desde el momento en que divergen de la 
investigacion y le llevan a uno a aceptar como establecidas ciertas relaciones que en realidad son 
solo hipotesis. Aunque a veces corresponden con los resultados de la observacion fisiologica, 
[. . .] lo mas frecuente es que representen figuras hipoteticas que correlacionen con preconcep- 
ciones teoricas. 


Para Golgi, la realidad de las relaciones anatomicas entre los elementos nerviosos tenfa que ser 
mucho mas complicada que la descrita por Cajal. Por eso le molestaba ver la compleja trama 
de estructuras nerviosas reducidas a simples esquemas que le hacfan dudar de su veracidad. Y 
lo que era todavfa peor, estaban basados en el concepto de la polarizacion funcional de la celula 
nerviosa; algo que el rechazaba. 

En el curso academico de 1895-1896, Golgi fue reelegido como rector por tercera vez, y 
dirigio sus esfuerzos hacia otro ambicioso proyecto, la creacion de un nuevo Policlfnico de la 
Universidad. A1 ano siguiente, la eleccion del mas alto cargo academico recayo en el ffsico y 
matematico Carlo Formenti (1841-1918), por lo que Golgi se vio relevado de su carga buro- 
cratica y administrativa y estuvo listo para regresar al laboratorio en busca de nuevos descu- 
brimientos cientfficos. 


33. C. Golgi, «Midollo spinale», Enci- 
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EL APARATO RETICULAR INTERNO 


Golgi tenia cincuenta y tres anos y debia contentarse, fundamentalmente, con supervisar el 
trabajo de sus colaboradores, pero las circunstancias le llevaron a otro gran descubrimiento que 
comunico a la Sociedad Medico-Quirurgica el 19 de abril de 1898. En 1897, mientras estu- 
diaba los ganglios espinales utilizando el metodo rapido de la «reaccion negra», observo unos 
filamentos intracelulares y un complejo aparato que formaba una red citoplasmica. Inicial- 
mente no fue capaz de establecer con precision el metodo para demostrar la realidad de esta 
estructura, por lo que decidio no publicar la observacion. Pero cuando supo que Emilio Veratti 
(1872-1967) habia observado, en los primeros meses de 1898, una formation similar en celu- 
las nerviosas, regreso nuevamente a su estudio y la encontro en las celulas de Purkinje. En 
palabras de su descubridor, esta estructura unica: 

consiste en un fino y elegante reticulo oculto en el cuerpo celular, que tiene una apariencia tan 
peculiar que, cuando la reaccion es incompleta, incluso sus pequenos filamentos pueden reco- 
nocerse con certeza como pertenecientes a este aparato intracelular. [. . .] La apariencia tan carac- 
teristica de este aparato reticular interno deriva del predominio de hebras con apariencia de cin- 
tas, de su manera de dividirse y atomizarse y de su curso (particularmente en las celulas grandes 
donde uno observa un curso tortuoso), y de la presencia en su interior de unas finas placas o dis- 
cos, redondeados y transparentes en el centro, que aparecen como puntos nodales del reticulo, y, 
finalmente, del peculiar color amarillento que los filamentos adquieren por efecto de la reaccion. 
Pero la caracteristica mas marcada del aparato resulta de su fisonomia. 34 

Golgi reconocia la novedad de su observacion: 

Esta estructura es completamente diferente de cualquiera de las descritas en la celula nerviosa; no 
tiene nada en comun con las neurofibrillas de M. Schultze; no esta relacionada con las imagenes 
que se obtienen con la tincion de Nissl, ni se corresponde con las imagenes que ha publicado 
Apathy en celulas nerviosas de invertebrados. 


Cuando Cajal leyo el trabajo de Golgi tuvo que quedarse atonito. De acuerdo con su propia 
descripcion, unos anos antes (1891 o 1892) habia preparado algunas piezas de cerebro de 
conejo joven con una mezcla a partes iguales de dicromato potasico y cloruro de oro, y habia 
obtenido unas esplendidas imagenes de una estructura intracelular similar a la que acababa de 
describir Golgi. Sin embargo, los posteriores intentos por reproducir los resultados no habian 
tenido exito: «se nego a aparecer nuevamente», en palabras de Cajal 33 . Dudando de la repro- 
ducibilidad y siendo «excesivamente riguroso y estricto», decidio no publicar su observacion. 
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Cuando vio el trabajo de Golgi, que describia el aparato reti- 
cular interno obtenido por medio de un metodo conocido por 
su falta de fiabilidad, renego de su prudencia, que le habia pri- 
vado de un descubrimiento con el que habrfa obtenido mas 
credito y nombre todavia. 

En los meses siguientes Golgi se centra en la investiga- 
cion de las propiedades del aparato reticular interno, con la 
seguridad de no estar haciendo un esfuerzo en vano. 

Es digno de mencion que ni el trabajo de Golgi ni el de 
sus colaboradores se resintio por los graves sucesos politico- 
sociales que tenian lugar en Italia en aquel tiempo. «Un espec- 
tro esta obsesionando a Europa: el espectro del comunismo». 

La frase, de 1848, contenida en el Manifiesto del Partido 
Comunista conservaba todo su poder catartico en 1898. Era 
una pesadilla para la burguesia y la nobleza y un articulo de fe 
e inspiracion para los miles de trabajadores y agitadores poli- 
ticos que se preparaban para celebrar el cincuenta aniversario. 

El 1 de marzo de 1 896, la traumatica derrota de la Armada 
italiana en Adua condujo a la caida del gabinete Crispi y, even- 
tualmente, a precipitar el final de la aventura colonial italiana en Etiopia. El hecho provoco vio- 
lentas manifestaciones en todo el pais, y particularmente en Pavia, donde grupos de manifes- 
tantes arrancaron las traviesas de la linea del ferrocarril y las arrojaron al no Ticino para impedir 
que los convoyes de la Armada partieran para Africa. Se vivia una situacion de caos general. 

Mientras tanto, nuevos sucesos habian tenido lugar en el entorno personal de Golgi: a prin- 
cipios de los anos 1890 habia adoptado a su sobrina Carolina, huerfana de su hermano Giuseppe. 
La nina llego a considerarse como hija de Camillo y Lina. Aunque Golgi no era creyente, se 
preocupo por la educacion religiosa de la pequena, asegurandose de que seguia los preceptos 
de la Iglesia Catolica, hecho que da cuenta de la respetuosa actitud de Golgi hacia la religion. 

A finales de mayo, llegaron noticias de Inglaterra. Michael Foster (1836-1907), el diacono 
de los fisiologos, informaba a Golgi de que la Universidad de Cambridge le habia concedido el 
grado de doctor honoris causa junto a, entre otros, Wilhem Ktihne (1837-1900) de Heidelberg, 
Anton Dohrn (1840-1909) de la Estacion Zoologica de Napoles, Henry Bowditch (1840-191 1) 
de Harvard y Ernst Heinrich Haeckel (1834-1919), el profeta del darwinismo. 

El 14 de junio de 1900, Golgi recibio otra esplendida noticia. El rey Umberto I le habia 
nombrado senador vitalicio por sus meritos cientificos, un gran honor que fue ratificado por el 
Senado el 27 de junio, con 71 votos a favor y 3 en contra. 



Dibujo de Golgi del aparato reticular 
interno de una celula de un ganglio 
espinal. 
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A finales de siglo XIX el Laboratorio de Patologia Gene- 
ral habia llegado a ser el centro mas importante de investiga- 
cion biologica de Italia. En su nueva ubicacion del Palazzo 
Botta estaba dignamente equipado y podia albergar un con- 
siderable nurnero de investigadores. 

El 4 de noviembre de 1901, Golgi pronuncio la solemne 
conferencia de apertura del curso academico. La universi- 
dad tenia 1.329 estudiantes, de los cuales 553 estaban matri- 
culados en Medicina. A ellos dirigio su credo positivista: 

Nosotros, que creemos en el progreso infinito, hemos sido edu- 
cados por la experiencia y la disciplina de la logica cientifica y 
miramos con confianza hacia ustedes, sobre los que recae la 
responsabilidad de consolidar y ampliar el conocimiento adquirido, para que participen y difundan 
la educacion intelectual con una mente libre de prejuicios politicos, para que transformen la socie- 
dad; y estamos seguros de que lo lograran, no a traves de las conmociones politicas ni las revolu- 
ciones, sino por la ineludible ley de la evoluciony 6 




Diploma del Premio Nobel 
concedido a Camillo Golgi. 


Aproximadamente a mediados de diciembre, Golgi recibio una carta de Kolliker, que le comen- 
taba la concesion del Premio Nobel a Behring por sus trabajos sobre la inmunizacion pasiva 
como terapia. El histologo suizo discrepaba de la decision, porque «un hombre que ha traba- 
jado toda su vida para incrementar el conocimiento de la anatomia del cuerpo humano es mucho 
mas digno del galardon que uno que ha obtenido un hallazgo sin ningun esfuerzo ni fatiga, aun- 
que sea de utilidad para la sociedad humana». 

Pasaba el tiempo y el profesor de Pavia radicalizaba su postura antineuronista. En una 
carta de comienzos del siglo XX, Golgi dice: 

Durante una reciente reunion de anatomicos, fui especialmente alabado por no haberme adherido 
nunca al concepto de la neurona: acepto las felicitaciones y sigo orgulloso de no haber utilizado nunca 
esa palabra ni siquiera en mis clases, excepto por razones historicas. La neurona es una palabra 
que puede llegar a ser util especialmente por la autoridad del individuo que la introdujo [Walde- 
yer], pero no puede reclamar ningun derecho de ciudadania en ciencia. 


La batalla personal contra Cajal continuaba. 

En 1901 se cumplian los veinticinco anos como profesor de Golgi, pero los estudian- 
tes y sus amigos decidieron esperar hasta el 28 de octubre de 1902 — dia del veinticinco 
aniversario de su boda — para celebrar simultaneamente los dos acontecimientos que afec- 
taban a su vida academica y privada. Sus discipulos Romeo Fusari (1857-1919), Giovanni 


36. C. Golgi, «Per la solemne inaugu- 
razione dell’anno scolastico 1901- 
1902», Anuario Universita di Pavia, 
Pavia, Tipograffa successori Bizzoni, 
1901, pags. 5-18. 
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Marenghi (1868-1903) y Luigi Sala (1863-1930), recogie- 
ron los articulos cientificos de Golgi en tres volumenes, que 
se publicaron con el titulo de Opera Omnia, y que costearon 
con su propio dinero. Aunque los 325 ejemplares de la Opera 
Omnia se imprimieron en 1903, se dispuso de un ejemplar 
para ofrecerselo a Golgi durante la ceremonia de 1902. La 
sala de conferencias del Instituto de Patologia General estaba 
engalanada y llena de academicos y autoridades. Presentaba 
un aspecto solemne. Entre los asistentes estaba Kolliker, lle- 
gado expresamente para homenajear a su amigo italiano. 

Ambos entraron juntos en la sala de conferencias del Insti- 
tuto y subieron al estrado. El auditorio estallo en una calida 

y prolongada ovation como testimonio de la simpatia y respeto que profesaba por ambos. 

A escasos dias de la conferencia de Golgi, los planes para construir una Escuela Medica 
en Milan se hicieron realidad. El 20 de noviembre el Consejo de la ciudad de Milan aprobo la 
creation del Instituto Clinico para Estudios Especializados, con lo que la fundacion de una 
nueva Escuela de Medicina en Milan aparetia en el horizonte. 

En mayo de 1904, tras celebrarse la decimoctava reunion de la Anatomische Gesellschaft, 
llevada a cabo en Jena entre el 18 y 21 de abril, Kolliker escribio a Golgi para manifestarle 
que los participantes habian lamentado mucho que no hubiese estado con ellos, y anadia a 
continuation: 

A Retzius, que estuvo presente con su esposa, le habrfa gustado hablar con usted sobre las nuevas 
investigaciones de Ramon, que seguro que usted conoce. Ambos han mostrado de manera exce- 
Iente las fibrillas descritas por Ramon, y yo creo que su metodo merece toda nuestra confianza. 
Stohr y yo estamos ocupados en este momento probandolo, y pensamos que es mucho mejor que 
el de Bethe, pero me gustarfa conocer su opinion al respecto. 



Edicion de las obras completas 
de Camillo Golgi. 


Desconocemos si hubo contestation, pero efectivamente el nuevo metodo de la plata reducida 
de Cajal, cuya importancia reconocia Kolliker en su carta, abrio repentinamente nuevas pers- 
pectivas de investigation. Los laboratorios italianos no permanecieron ajenos al tema y Aldo 
Perroncito (1882-1929) intento abordar el problema a gran escala tanto desde el punto de vista 
anatomico como fisiologico, disenando un gran programa de investigation que llevo a cabo a 
lo largo de casi cinco anos de actividad ininterrumpida. 

El 27 de marzo, Kolliker, escribio nuevamente a Golgi: «Respecto del Premio Nobel, no 
he recibido ninguna noticia de Estocolmo, pero le escribire en cuanto me entere de algo», de 
lo que podemos deducir que continuaba presionando a los miembros del Comite sueco a favor 
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de su amigo italiano. Efectivamente, las posibilidades de un premio Nobel para Golgi esta- 
ban abiertas, pero en una nueva misiva de Kolliker en la que informaba a Golgi de que toda- 
via no sabia nada sobre el premio, le hacia referencia al hecho de que Retzius le habia comen- 
tado que habia gente en Estocolmo que estaba considerando a Bethe y Apathy «y nosotros 
— Retzius y Kolliker — estamos escandalizados por una idea tan estupida. Espero que la cosa 
no vaya mas alla». 

Esta fue la ultima carta que Kolliker escribio a Golgi. La muerte del decano de los histo- 
logos interrumpio una gran amistad basada en el respeto cientifico y en la simpatia personal. 

Ese ano el Premio Nobel le fue concedido finalmente a Koch. De nuevo los histologos que- 
daban excluidos. I Iubo que esperar a 1906 para que Golgi y Cajal fueran galardonados, aspecto 
que, por su importancia, se trata en capitulo aparte. 


LA INVESTIGACION DESPUES DEL PREMIO NOBEL 

De regreso a Pavia, Golgi utilizo el prestigio del Premio Nobel para redoblar sus esfuerzos por 
renovar la universidad y defenderla de los incesantes ataques de Milan. En enero de 1907 Man- 
giagalli propuso formal' un comite para crear un Instituto del Cancer en Milan, bajo la tutela de 
los Institutes Clinicos para Estudios Especializados. Es facil imaginar la reaccion de Golgi ante 
la propuesta. 

A finales de mayo llego una carta del Instituto de Medicina Tropical de la Universidad de 
Liverpool en la que se comunicaba que Golgi habia sido premiado con la prestigiosa Medalla 
Mary Kingsley, que llevaba el nombre de la famosa exploradora de Africa fallecida en 1900. 
Entre los anteriores galardonados se encontraban los mayores expertos en enfermedades infec- 
ciosas, como Koch, Laveran y Manson. En octubre, el ministro de Educacion Publica le entrego 
la medalla a Golgi tras haberla recibido del embajador britanico en Roma. 

Mientras tanto, los planes para la renovacion de la Universidad de Pavia crecian con la 
inclusion de un gran proyecto para la construccion de un nuevo I Iospital Policlinico y edifi- 
cios para los Institutes de Fisiologia, Fisica y Quimica. El coste ascendia a 5.250.000 liras. 

Tras ganar el Premio Nobel Golgi recobro su interes por la investigacion, maxime cuando 
el aparato reticular interno todavia estaba en el centra de atencion de la histologia. Siguiendo 
los estudios de Pensa, Negri y Gemelli, quienes lo habian observado en tejidos no nerviosos, 
fueron llegando mas evidencias de su existencia y se comenzo a asumir que se trataba de un 
verdadero organulo subcelular. 

A comienzos de 1907, Golgi encontro una sencilla forma de tenir el aparato reticular interno 
utilizando una modificacion del metodo del nitrato de plata reducido de Cajal, lo que genera una 
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gran cantidad de trabajo en el Laboratorio de Patologia General 37 . Una vez mas, 
una innovacion tecnica de Golgi habia lanzado a sus discipnlos y colaborado- 
res a nuevos descubrimientos que le llevaron a sugerir una implicacion del apa- 
rato reticular en la actividad secretora de la celula. 

Durante todo este tiempo Golgi continuo manteniendo una estrecha union 
con su ciudad natal. Desde comienzos de los anos 1880 dividia sus vacacio- 
nes de verano entre Aprica, Varese y Ligurina Riviera, y a partir de 1905 se 
habia interesado por los manantiales ferruginosos del Val di Corteno — incluso 
trato de que se construyera un balneario alii — . En cualquier caso, era muy 
famoso en todo el valle. Le gustaba caminar de Corteno a Aprica Pass a lo largo 
de la vieja ruta napoleonica, en un viaje de varios dias. 

El 10 de diciembre, en el segundo aniversario de la concesion del Premio 
Nobel, un comite presidido por Marcacci inauguro la Fundacion Camillo Golgi 
en solemne ceremonia celebrada en el aula magna de la universidad 38 . La Fun- 
dacion, una organizacion sin animo de lucro, se creo por decreto del rey Vit- 
torio Emanuele III y contaba con un fondo de 34.000 liras. Entre sus come- 
tidos estaba premiar mediante una beca de dos anos a un medico recien 
graduado para llevar a cabo estudios especializados en la Universidad de Pavia. Golgi ofrecio Microscopies utilizados por Golgi, 
hacerse cargo de los gastos del primer ano. El ganador fue Giuseppe Fiorito. 

En 1909 Georges Marinesco (1864-1938), que habia visitado brevemente el Laborato- 
rio de Patologia General de Golgi, publico La Cellule nerveuse, en la que escribia 39 : 

Durante mi breve paso por Pavia tuve el honor de visitar al celebre histologo, quien amablemente 
me mostro algunas de sus bellas preparaciones. Pero nunca me convene! de la existencia de la red 
que el postulaba. Y de la misma forma, tampoco vi las conexiones entre las dendritas y los vasos 
sanguineos. 



El libro abrazaba completamente las teorias de Cajal, quien de hecho habia escrito el prefa- 
cio, y criticaba las interpretaciones fisiologicas de la Escuela de Pavia. Marinesco no solo ata- 
caba la red difusa sino tambien la interpretacion funcional (motora versus sensorial) de la cla- 
sificacion de las neuronas en tipos I y II, y la teoria del papel trofico de las dendritas. Pero lo 
que mas debio de encender a Golgi fue la referencia a la visita de su Laboratorio de Patolo- 
gia General, en la que ni siquiera el examen directo con sus propias preparaciones demos- 
traba sus conclusiones. Era una forma, demasiado violenta, de decir que Golgi estaba com- 
pletamente equivocado. 

La respuesta a Marinesco llego al ano siguiente, en la conferencia que pronuncio Golgi 
sobre «Evolucion de las doctrinas y del conocimiento sobre el sustrato anatomico de las 


37. C. Golgi, «Une methode pour la 
prompte et facile demonstration de 
l’appareil reticulaire interne des 
cellules nerveuses», Archives lta- 
liennes de Biologie, 59, 1908, pags. 
269-274. 

38. C. Golgi, «Discorso del Senatore 
Prof. Camillo Golgi», Anuario Uni- 
versity di Pavia. Anno Scolastico 
1908-1909, Pavia, Tipografia suc- 
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funciones fisicas y sensoriales», en la que expuso su «filosofia» neurobiologica 40 . Rechazando 
la acusacion de Marinesco, dijo: «Reconozco que es dificil acumular tantas inexactitudes en 
tan pocas lineas como el autor ha logrado hacer cuando cita mi trabajo y el de mis discipu- 
los en esos temas». Y respecto de la visita de Marinesco a Pavia: 

Yo no recuerdo si con ocasion de la breve visita de Marinesco a mi Instituto tuve la ocasion de mos- 
trarle algunas preparaciones, pero si el dice que si, yo no lo voy a cuestionar; sin embargo, despues 
de haber visto la forma en la que se manifiesta comprendo la impresion negativa que se llevo, pero 
en honor a la verdad he de decir que otros cientificos no solo han confirmado la observacion [de la 
red difusa], sino que han conseguido preparaciones totalmente convincentes con sus propias manos. 

A comienzos de 1912, un dramatico suceso tino de luto el laboratorio de Golgi. La febril acti- 
vidad de su colaborador, Negri, se interrumpio de forma tragica. Su excesivo sentido de la res- 
ponsabilidad en sus obligaciones hacia la sociedad le llevaba a trabajar de una forma exagerada 
muy por encima de los limites de la resistencia de su constitucion. Se presento un proceso 
de tuberculosis, que derivo a las meninges causandole la muerte el 19 de febrero de 1912. A1 
igual que habia ocurrido con Deiters y con Boll, Negri fallecia en la flor de su vida. En el 
delirio que precedio a su muerte «pedia regresar al laboratorio, y su mente, diluida ya por la 
enfermedad, planeaba nuevos estudios y nuevas investigaciones». 

Golgi quedo asolado por el fallecimiento de su joven discipulo. La muerte de Negri, como 
habia ocurrido con la de Marenghi, fue un golpe tremendo para el laboratorio. La figura emer- 
gente fue Aldo Perroncito, que acababa de regresar de un periodo de estudios en Berlin y Paris; 
con Veratti se convirtio en el pilar fundamental del Instituto. 


EUROPA EN GUERRA 


Durante el primer decenio del siglo XX, Italia disfrutaba de un periodo particularmente favo- 
rable de prosperidad cultural y material, y la sociedad estaba impregnada de un clima de liber- 
tad y progreso. La opinion publica aplaudia las ambiciones coloniales de un pais que era el 
ultimo en apuntarse a la «invasion» de Africa. El 27 de septiembre de 1911, Italia envio un 
ultimatum a Turquia de que no opusiera resistencia a la ocupacion de Libia, y dos dias des- 
pues le declaraba la guerra, tomando primero Tripoli y despues Bengasi. Estos acontecimien- 
tos dispararon una reaccion de entusiasmo en toda Italia, especialmente entre los capitalistas, 
que veian la posibilidad de explotar nuevos mercados. 

Pero el panorama no era tan alentador y ocultaba siniestros nubarrones. Una atmosfera 
de violencia y agresividad comenzaba a envenenar a la sociedad europea, y a la italiana en par- 
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ticular. Incluso un hombre tan «con los pies en la tierra» como Golgi se dejo transportar, segun 
sus propias palabras, «por el entusiasmo de los gloriosos acontecimientos a los que estamos 
teniendo el privilegio de asistir durante este ano y que aumentan el prestigio de nuestro pais 
en el ambito internacional, dando a Italia una nueva conciencia». 

Similares sentimientos comenzaban a aflorar en otros paises que se preparaban para la 
inevitable catastrofe. Solo dos anos mas tarde, Europa entraba en la Primera Guerra Mundial. 

El 28 de junio de 1914, el archiduque Franz Ferdinand de Austria fue asesinado por un 
nacionalista serbio en Sarajevo. Despues de un siglo de optimismo cientifico y tecnico, y de 
progreso moral, Europa se lanzo al abismo de la guerra; una guerra que se esperaba resolver en 
unos pocos meses y que se prolongo durante cinco dramaticos anos que devastaron a la juven- 
tud del continente. 

La opinion publica italiana estaba dividida entre neutrales e intervencionistas. Entre estos 
se hallaban los nacionalistas y los republicanos, mientras que los primeros contaban con los 
socialistas, los catolicos y la mayoria de los liberales. Pero en esos dramaticos momentos las 
tradicionales lineas divisorias de los partidos se cruzaban facilmente. El caso mas significativo 
de esas conversiones fue la de Benito Mussolini (1883-1945), entonces editor jefe del organo 
oficial del Partido Socialista, Avanti. Tras pasarse a la faccion de los intervencionistas y ser 
expulsado del Partido Socialista el future Duce fundo el periodico 11 Popolo d’ltalia, que se con- 
virtio en la voz mas vehemente a favor de la intervencion de Italia al lado de la Entente. 

El medio academico era particularmente responsable de la propaganda intervencionista 
y muchos profesores universitarios incitaron activamente a los estudiantes a tomar las armas 
en pro del Risorgimevito. Una vez mas, la Universidad de Pavia se convirtio en el nucleo del 
irredentismo y su aula VI se transformo en el cuartel general de los intervencionistas. En esa 
atmosfera de excitacion, Golgi, a quien desde chico le habian imbuido los mayores sentimientos 
patrioticos, se convirtio en un ferviente intervencionista. Sin embargo, hasta que Italia entro 
en guerra, continuo cumpliendo con sus obligaciones academicas. 

El 23 de mayo de 1915 Italia declare la guerra a Austria y al dia siguiente el frente italiano 
ya entro en el campo de batalla. Desde el aula VI de la Universidad de Pavia los estudiantes 
partian hacia el frente al grito de «Patria y Libertad». Se suspendieron los examenes y finalizo 
el curso academico. 

Con la llegada de la guerra se presento toda una serie de problemas logisticos y sanitarios. 
Pavia fue declarada «ciudad hospital», y las estructuras universitarias, escuelas y plantas indus- 
triales se convirtieron en hospitales militares. Golgi se sintio obligado a implicarse en el drama que 
comenzaba a representarse. Dejo la direccion del hospital dependiente del Instituto de Patologia 
General y fue nombrado director — con el rango de jefe medico — del Hospital Militar de la Reserva. 
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A pesar de los problemas obvios que conlleva la transformacion de un viejo edificio en un 
moderno hospital, el septuagenario Golgi llevo a cabo su trabajo con energia. Con la ayuda 
de Giberto Borromeo (1859-1941), se dispuso a equipar el hospital con dos quirofanos, una 
enorme cocina para atender a 450 pacientes, nuevos servicios higienicos, una farmacia, y un 
pozo de 137 metros de profundidad para abastecer al hospital con agua limpia. 

Un nuevo y duro golpe sacudio al viejo profesor de Pavia: el 20 de septiembre de 1916 
fallecia Nicolo Manfredi a la edad de ochenta anos. Con la muerte del leal companero de 
sus heroicos anos en el laboratorio de Bizzozero tambien se iba algo de Golgi. Tenia entonces 
setenta y tres anos y su propia salud comenzaba a deteriorarse. 

Pero no habia momento para el desfallecimiento en el frenetico trabajo que imponia la 
guerra. La presencia de un cientifico de la talla de Golgi y de unos asistentes como Sala, Verga 
y, por un breve periodo, Pensa, contribuyo a la transformacion del hospital en un importante 
centro para el estudio de las patologias relacionadas con la guerra. Sala y Verga publicaron tra- 
bajos sobre casos clinicos, en las que hicieron observaciones originales en fisiopatologia y neu- 
ropatologia y desarrollaron nuevos protocolos de diagnostico y terapeutica. 

En los ultimos meses de 1917, la Armada italiana sufrio un catastrofico reves militar. El 24 
de octubre, un ataque conjunto de las fuerzas alemanas y austriacas, rompio la linea italiana 
cerca de Caporetto. La batalla duro tres meses, segando la vida de medio millon de hombres, antes 
de que los italianos, con un sobrehumano esfuerzo en las fechas cercanas a Navidad, pararan a los 
invasores en el rio Piave. Pavia estaba abarrotada de heridos y entre los pacientes del I Iospital Mili- 
tar se encontraba Aldo Perroncito, que habia contraido tuberculosis en las trincheras. 


LOS ULTIMOS ANOS 

En agosto de 1918 llego, por fin, el momento mas temido por Golgi: su retiro obligatorio a 
los setenta y cinco anos. La Escuela Medica, y posteriormente el ministro de Educacion Publica, 
aprobo una propuesta de Luigi Sala para nombrarle profesor emerito. La retirada de Golgi debi- 
litaba considerablemente la capacidad de defensa de la Universidad frente a Milan. De los 
reglamentos existentes no estaba claro si Golgi, como profesor emerito, podia participar y votar 
en las sesiones del Senado de la facultad. Golgi escribio para clarificar la situacion al rector y 
al ministro de Educacion Publica. Inicialmente solo recibio respuestas ambiguas, pero poste- 
riormente se establecio que un profesor emerito podia participar e intervenir, pero no votar. 
Golgi habia perdido su influencia en la politica universitaria. 

El ano 1918 fue triste para Golgi, no solo por su retiro sino tambien por la muerte de 
otros dos de sus viejos amigos, Gaspare Emilio Brugnatelli y Carlo Forlanini (1847-1918). 
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El investigador italiano trabajando 
en su laboratorio en 1922, a la edad 
de 77 anos. 



Este ultimo se habia hecho mundialmente famoso por el desarrollo del neumotorax artifi- 
cial para tratar la tuberculosis pulmonar y habia sido repetidamente propuesto por Golgi para 
el Premio Nobel. Y al ano siguiente, en marzo, tambien le llego la noticia de que su primer 
discfpulo Fusari habia muerto. 

Como era habitual en el, Golgi respondio a la adversidad sumergiendose en el trabajo que, 
de momento, todavfa le ocupaba con la direccion del I Iospital Militar. Aunque a finales de octu- 
bre de 1918 los italianos habfan derrotado a los austriacos en la batalla de Vittorio Veneto, con 
la que finalizaba la guerra para el frente italiano, los hospitales militares de Pavia continuaban 
activos, en parte porque el pais se enfrentaba ahora a otro problema sanitario: la pandemia de 
gripe espanola. 

Tras varios anos al frente del Hospital Militar, Golgi acabo perdiendo el laboratorio y con 
el la investigacion activa, lo unico que podia mantenerle vivo. A pesar de su retiro trato de 
continuar con su trabajo cienti'fico porque su buen amigo Veratti habia sido colocado, tem- 
poralmente, al cargo del Laboratorio de Patologfa General. Y tan pronto como el viejo maes- 
tro regreso al microscopio observo nuevos detalles histologicos. Pero desgraciadamente, el 
laboratorio debfa elegir un nuevo director y Golgi sabfa que serfa incapaz de continuar con su 
investigacion con un minimo de dignidad. 
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Desde 1915 los medicos de Pavia estaban esperando poder celebrar el 50 aniversario de 
la graduacion de Golgi, pero el proyecto se habia suspendido por la guerra. Ahora, la nueva 
direccion de la Universidad, decidio celebrar el aniversario junto con su jubilacion. La cere- 
monia se llevo a cabo en el aula magna. Se nombro a Golgi ciudadano de honor de Pavia y se 
le entrego la medalla de oro de la ciudad. Tambien se le hizo entrega de una placa que sim- 
plemente llevaba la inscripcion: «A Camillo Golgi — Pavia — 29 de junio de 1 9 1 9 » . 

Desgraciadamente, a pesar de esta muestra de afecto, Golgi comenzo a quedar aislado en 
la Universidad, y algunos de sus enemigos, incluyendo a Monti y Mondino, se encontraban 
ahora entre los academicos con mayor poder. 

El 18 de enero de 1920, Mangiagalli anuncio en Milan, que el proyecto de fusionar la 
Universidad de Pavia y el Instituto Clinico de Perfeccionamiento se habia concluido. La inten- 
cion era crear un gran organismo hibrido para mejorar la medicina en Pavia y Milan. Golgi 
estaba preocupado y amargado por el rumbo que tomaban los acontecimientos. En su opinion, 
la Universidad de Pavia habia capitulado finalmente ante la de Milan. Una vez mas, trato de 
encontrar consuelo en la investigacion. En los primeros meses de 1920 finalizo, con ayuda 
de Boccadoro, un estudio del centrosoma de las celulas rojas. 

Mientras tanto, la situacion politica de la posguerra en Italia se iba deteriorando y comen- 
zaron a aflorar los primeros sintomas de malestar. Aunque el numero de soldados italianos falle- 
cidos en la guerra era del mismo orden de magnitud que el de los britanicos, los aliados no 
agradecieron suficientemente el sacrificio italiano. El profundo sentimiento de orgullo herido 
y el empeoramiento de la situacion economica ayudo a crear un clima de radicalizacion ideo- 
logica. En marzo de 1919, Benito Mussolini fundo el Fasci di Combattimento, que, tras un ini- 
cio inestable, comenzo a crecer rapidamente. Dos anos despues, el ala izquierda del Partido 
Socialista se escindio dando lugar al nacimiento del Partido Comunista Italiano. 

El final de la vida de Golgi era profundamente amargo, no solo por la guerra y la posgue- 
rra, sino tambien por una serie de sucesos relacionados con el ambiente academico y el epilogo 
de la larga batalla contra Milan. El 3 1 de marzo de 1921 se aprobo la fusion entre Pavia y Milan 
y pocos meses mas tarde, el 7 de diciembre, el padre Agostino Gemelli inauguraba la Univer- 
sidad Catolica de Milan, que representaba otro posible nucleo milanes en detrimento de Pavia. 

Todavia quedaban malos momentos por vivir. A finales de 1921, Mondino propuso la uni- 
ficacion del cuerpo de profesores de Patologia General y Anatomia Patologica. Como en un 
drama clasico, los vientos mas amargos llegaron de aquellos a los que mas habia ayudado en 
sus carreras. La propuesta de Mondino fue aprobada por el Senado de la facultad y, desde aquel 
momento, Golgi tuvo que abandonar el Instituto. 

Finalmente, el 19 de marzo de 1923, el Comite y luego el Senado de la facultad aprobo 
la transferencia de la Escuela Medica a Milan. Entre los pocos que votaron en contra esta- 
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ban Luigi Sala y Perroncito. Golgi tuvo que conformarse con enviar una carta plena de indig- 
nacion al Senado de la facultad, en la que manifestaba que se habia llevado a cabo un auten- 
tico suicidio al suprimir una institucion centenaria con un simple voto. 

Aunque la batalla con Milan estaba claramente perdida, Golgi no era el tipo de hombre 
que se rinde facilmente. Durante el verano, aunque con una salud debilitada, fue a Roma para 
defender la causa de la Universidad de Pavia ante los ministros correspondientes. Pensaba que 
era una mision que todavia le correspondia. Finalmente, la Ley Gentile disolveria el hibrido 
Pavia-Milan, permitiendo desde ese momento que las dos ciudades siguieran caminos dife- 
rentes. Sin embargo, la ley posibilitaba el establecimiento de la Universidad de Milan con 
soporte financiero del Gobierno nacional. Era el momento que Mangiagalli habia estado espe- 
rando durante mucho tiempo: la creacion de la Universidad Estatal de Milan. 

El 24 de noviembre, Golgi recibio la noticia de que la Sorbona le nombraba doctor hono- 
ris causa. Olvidandose de su ya muy maltrecha salud, e ignorando los consejos de su esposa 
Lina, decidio asistir a la ceremonia. Golgi tenia que asistir — segun sus palabras — «por el honor 
de Pavia». En aquella ocasion dijo a la prensa 41 : «Lo mas facil para mi seria renunciar al viaje 
porque me siento cansado, pero pensando que este honor que me han concedido puede utili- 
zarse de forma ventajosa para la Universidad de Pavia, no puedo dejar pasar la ocasion de asistir». 

Finalmente asistio con Lina, Aldo Perroncito y su alumno Luigi Magnaghi. 

Pero habria sido necesario mucho mas que el nombramiento de la Sorbona para parar a 
Mangiagalli: el 16 de octubre logro obtener un real decreto para establecer oficialmente la Uni- 
versidad de Milan, de la que llegaria a ser primer rector. Al ser tambien alcalde de Milan, estaba 
en la mejor posicion para obtener apoyo publico para el proyecto. Ademas, como adepto del 
fascismo, tenia todo el apoyo politico que necesitaba. El 18 de junio de 1924, Mangiagalli escri- 
bio a Mussolini sobre el «derecho de Milan» de tener su propia universidad, y el 28 de agosto 
se firmo la convencion. El 8 de diciembre Mangiagalli inauguro el curso academico del 
ano 1924-1925. En unos pocos meses habia conseguido finalmente lo que habia estado per- 
siguiendo desde comienzos de 1890. 

La salud de Golgi seguia empeorando. En el invierno de 1924 Pensa le encontro enveje- 
cido y desilusionado: 

Cuando le vi en su casa, me dio la impresion de estar ante un autentico convaleciente. Otro dia cuando 
fui a visitarle al laboratorio todavia pude detectar en el su brillantez de juicio, su originalidad tec- 
nica y la agudeza de su observacion, pero tambien note algo que no habia visto nunca antes: una cierta 
desilusion, una cierta insatisfaccion con su propio trabajo y consigo mismo. Lo senti mucho por el. 

Pero a pesar de todos sus problemas fisicos, el viejo histologo se negaba a abandonar. Solo 

con el aumento de la eficiencia e importancia de las estructuras de la Universidad de Pavia, 41. A. Pensa, op. tit. 
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pensaba, se podia seguir luchando contra Milan. Asi, a comienzos de diciembre fue a Roma 
para defender la causa del nuevo Hospital de San Mateo. 

Este viaje fue muy duro para el, y a finales de 1924 se produjo un serio empeoramiento de 
su salud, del que se recupero muy lentamente. Lo atestigua el hecho de que durante la cele- 
bracion que tuvo lugar el 21 de mayo de 1925, para conmemorar los once siglos de la Univer- 
sidad de Pavia (que de acuerdo con la tradicion se fundo en 825), todavia estaba convaleciente 
y no pudo participar en ninguna de las ceremonias. Cuando el rey Vittorio Emanuele III, que 
asistio a las celebraciones, tuvo noticia del precario estado de salud de Golgi, envio a su ayu- 
dante de campo, el general Arturo Cittadini, para que le transmitiera su deseo personal de un 
pronto restablecimiento. Golgi siguio la parada oficial desde el balcon de su casa. Cuando el rey 
llego debajo del ventanal saludo al viejo cientifico, que respondio visiblemente emocionado. 

Desgraciadamente, en enero de 1926, su condicion general sufrio un nuevo deterioro. Ahora 
Lina, ayudada por Sandro y Carolina Golgi y Aldo Perroncito, estaba constantemente a su lado. 
El medico Adolfo Ferrata era el encargado de seguir el curso de la enfermedad. El final se acer- 
caba, y Gemelli, que ahora era franciscano, trato en vano de «llevar a Golgi la luz de Cristo». 
Pero Golgi no era una persona capaz de convertirse in articulo mortis. El comportamiento de 
Golgi durante sus horas finales encaja perfectamente con el aforismo de Michel de Montaigne: 
«Debemos morir conforme a como hemos vivido. La muerte no debe hacernos diferentes». 

El 20 de enero de 1926 su condicion se hizo critica con la aparicion de septicemia y al dia 
siguiente, sobre mediodia, la vida de Camillo Golgi se apago definitivamente. 

El cuerpo de Golgi se introdujo en una triple caja de pino, plomo y arce bianco y se trans- 
porto al aula magna de la Universidad para exponerlo al publico. Al dia siguiente, uno de los 
dias mas frios del invierno, se celebro un solemne funeral de Estado, no religioso. A primera 
hora de la tarde y acompanado por el toque de campanas de la Universidad y del Ayuntamiento, 
los estudiantes transportaron el feretro al patio central de la Universidad, bajo la estatua de 
Alessandro Volta, tal como habia pedido el propio Golgi que se hiciera. 

La comitiva se puso en marcha. Tras el coche funebre caminaba Guido Sala en repre- 
sentacion de los discipulos de Golgi y otras autoridades. Tras ellos, los familiares, presididos 
por Lina Golgi, Aldo Perroncito y Enzo, el hijo de Giulio Bizzozero. 

Y asi acabo la vida del hombre que tuvo el privilegio de ser el primero en observar la silueta 
de una celula nerviosa. Una personalidad compleja. Golgi fue a la vez un academico educado 
en la rigurosa tradicion austro-hungara, admirador de la cultura germana y un gran patriota; un 
innovador cuyo descubrimiento contribuyo a la moderna neurociencia y un conservador que 
nunca quiso aceptar la teoria de la neurona; un hombre introvertido y taciturno; un buen marido 
y mentor; un agnostico, profundamente respetuoso con la tradicion religiosa. 
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CAPITULO V 


CAJAL Y GOLGI, CANDIDATOS 
AL PREMIO NOBEL ANTES DE 1906 


En el capi'tulo 3 nos ocupamos de los premios Nobel de Fisiologia o Medicina concedidos en 
los anos que van de 1901 a 1905, y en el proximo trataremos del premio que Cajal y Golgi obtu- 
vieron en 1906. Sin embargo, antes de aquel ano tanto Cajal como Golgi fueron candidatos 
al galardon. Estudiaremos esas candidaturas en el presente capitulo, utilizando una fuente pre- 
ciosa, los documentos confidenciales (propuestas que se recibian, informes preparados y actas 
de las decisiones tomadas) — hasta ahora ineditos en su mayorfa — que manejo el Instituto 
Carolino y que se encuentran depositados en sus archivos. En ocasiones se trata de documentos 
de cierta extension, pero creemos que su importancia y el hecho de que hasta ahora nunca 
hayan sido publicados merece que nos detengamos en ellos. 


1901 

Vimos en paginas anteriores que Retzius propuso a Kolliker para el Premio Nobel. Ahora bien, 
tambien considero la posibilidad de que este fuese a parar a Cajal. No fue el unico que penso 
en semejantes terminos. Alexander Rollett lo propuso en una extensa y detallada carta que 
escribio desde Graz el 12 de enero de 1901, y que merece la pena reproducir: 

Considero un gran honor haber recibido la invitacion para la entrega de dicha proposicion, muy 
particularmente porque parte de una facultad sueca, es decir, de un pals y un pueblo que se han 
destacado tan brillantemente en la historia contemporanea por los mas extraordinarios repre- 
sentantes en todas las disciplinas medicas. Pero, desde un principio, estuvo igualmente clara 
para ml la gran dificultad para elegir entre la literatura medica de todas las naciones un trabajo 
que respondiese a las estipulaciones de los estatutos y a los reglamentos existentes de la Fun- 
dacion Nobel. 
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En este caso, la fuerza del individuo amenaza con agotarse, como una nave imperfecta en 
medio del oceano infinito. Sin embargo, me puse a trabajar con gran empeno en la solution de la 
tarea que se me encomendo y, como base para este intento, procure hacerme una vision de con- 
junto de todos los trabajos que tratan problemas importantes, que confieren a la ciencia medica 
actual su caracter especial. 

Permitaseme en primer termino, como prueba de que no me tome la tarea a la ligera, refe- 
rirme, en un conciso borrador o, mejor dicho, mencionando las materias, a aquellos temas que 
someti a consideracion. 

En la medida en que me lo permitieron los conocimientos adquiridos por mi y la experien- 
cia obtenida a traves de la Iectura concienzuda y el trato con colegas y medicos en nuestras aso- 
ciaciones cientfficas, se tomaron en consideracion: 

1 . Estudios del protoplasma celular. Fecundation. Conjugation. Transmision hereditaria. 
Las diferentes formas de tropismo. Mecanica del desarrollo, en general. 

2. Analisis ffsico-qufmico de secreciones y tejidos animales. Concentration molecular. Des- 
censo del punto de congelation. Conductividad electrica. 

3. Constitution de albumina. Bases del exon. Protamina. 

4. Fermentos y efecto fermentativo. Zimogeno. Enzima. Cimosen. Fermentos inorganicos. 

5. Microorganismos. Inmunizacion. Suero terapeutico. Asepsis. Antisepsis. Fagocitismo. 

6. Digestion. Lugar y tipo de reproduction de la resorcion de lfpidos pepticos. 

7. Ensayos metabolicos, o sea, en los grandes aparatos respiratorios. Necesidad de alimento 
y masa alimenticia. Metabolismo de organos individuales en estados sanos y patologicos. 

8. Efecto fisiologico de organos, fluidos organicos, extractos organicos. Terapia organica. 
Secretion interna. 

9. Etiologfa, clase de infection, patologi'a de la malaria / de la peste. 

10. Trasplante quirurgico. Puncion lumbar. 

1 1 . Nuevas potencias curativas. Nuevos recursos diagnosticos. Rayos X. 

12. Teorfa del esfuerzo nervioso-muscular con inclusion de la mecanoterapia electrica. 

13. Desarrollo filogenetico de los sentidos. Sus limites. Psicologfa fisiologica. Nuevas teorfas 
auditivas. Sentido cutaneo, disminucion del mismo. Organo del equilibrio, orientacion, 
sentido del espacio. 

14. Teorfa de la neurona. Estructura y transformation de las celulas ganglionares por la acti- 
vidad. Por toxicidad. 

1 5. Localization de funciones en la corteza cerebral. Centros de la corteza. 

Sin embargo, al examinar los innumerables trabajos recientes, tan extraordinarios en estos 
campos, me parecio que siempre representaban solo un seguimiento de ideas y conceptos, aunque 
tambien feliz y exitoso, porque es la base de un avance esencial, en el que los verdaderos pione- 
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ros se adelantaron en una epoca que, segun las estipulaciones de los estatutos 
de la Fundacion Nobel, esta muy lejana ya. 

Solo en relation con un trabajo he llegado al convencimiento, despues de 
todas estas reflexiones, de que podrfa reunir las condiciones previas para la con- 
cesion del premio y, por la presente, me permito proponer este trabajo para el 
premio en la categorfa de Fisiologfa y Medicina. 

Se trata del Dr. S. Ramon y Cajal: «Estudios sobre la corteza cerebral 
humana», iniciado en la Revista Trimestral Microgrdfica, 1899, que en version 
alemana se publico bajo el titulo Studien iiber die Hirnrinde des Menschen von 
Dr S. Ramon y Cajal , Professor der Histologie an der Universitdt Madrid. Primer 
cuaderno: Die Sehrinde, Leipzig, 1900, y segundo cuaderno: Die Bewegungs- 
rinde, Leipzig, 1900. 

Si bien Ramon y Cajal tuvo importantes precursores de su trabajo, como 
Golgi, Kolliker y Gustav Retzius, tan sumamente meritorio por su investigation de 
la corteza cerebral, sin embargo, Ramon y Cajal, que, junto con los mencionados 
en lo que al conocimiento de la estructura del sistema nervioso se refiere, ha 
sido un investigador muchas veces distinguido, ha seguido con gran decision, segun 
creo, un pensamiento sumamente fructi'fero, basado en observaciones aisladas. 

Consiste en que la estructura de la corteza cerebral es tambien diferente 
en los campos motores y sensoriales correspondientes a los distintos sentidos, 
que son funcionalmente diferentes en la corteza cerebral, sobre la base de ensayos fisiologicos y Santiago Ramon y Cajal a comienzos 
experiencias patologicas. del siglo xx. 

Sus experiencias sobre estas diferencias estructurales y las relaciones entre la corteza visual 
y la corteza motora, fundamentadas en un trabajo aplicado, se exponen con minuciosidad en los 
trabajos citados anteriormente. 

Me parece indudable que, con estos trabajos de Ramon y Cajal, la teoria de la localization de 
funciones en la corteza cerebral ha tenido una culmination perspicaz. Con ellos, me parece que 
se ha obtenido un nuevo conocimiento importante del organo supremo en la naturaleza. 

Los trabajos de Ramon y Cajal tienen tambien gran importancia para la solution de otras cues- 
tiones importantes relativas a la localization en el cerebro, por ejemplo, para la extension y la deli- 
mitation de las distintas esferas sensoriales. 

Creo que con esto he expuesto suficientemente los motivos que me han animado para hacer 
mi proposition. 

Tambien propusieron el nombre de Cajal varios profesores de la Universidad de Madrid, entre 
los que se encontraban Benito Hernando Espinosa, Julian Calleja Sanchez, Pedro Jimeno y 
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Jose Gomez Ocana. Estos lo propom'an como candidato unico, mientras que Jimenez Garcia 
y Jose Ribera lo hacfan junto a Virchow y Lister. 

En cuanto a Golgi, recibio varios apoyos. Uno de His, aunque este citaba sus trabajos 
sobre la malaria. «Golgi — escribfa — ha establecido la relacion entre el desarrollo del parasito 
de la malaria y las fases de la fiebre.» Mas argumentada era la defensa de su candidatura que 
realizo Kolliker, en una carta del 16 de enero de 1901: 

AI Comite de Medicina del Premio Nobel. Instituto Carolino, Estocolmo. 

Habiendoseme solicitado la entrega de una proposicion para la concesion del Premio Nobel 
en la categoria de Fisiologfa y Medicina, se permite el abajo firmante proponer para el premio al 
profesor Camillo Golgi, de Pavia. 

Si bien este investigador no ha publicado ningun trabajo importante en el ano 1900, como los 
estatutos del Premio Nobel, en su articulo 2, permiten recurrir tambien a trabajos anteriores, el 
abajo firmante considera perfectamente justificado proponer a C. Golgi. 

Los descubrimientos que Golgi ha conseguido en el ano 1900 se refieren a la estructura de 
las celulas nerviosas, en las que se demostro: 1) una envoltura de aspecto reticular o foliado, que 
se extiende tambien a las prolongaciones celulares; 2) en la zona periferica, una estructura espe- 
cialmente fibrilosa, y 3) en el interior de las celulas, en el nucleo o a su alrededor, un Appamto reti- 
colare interno especial. 

Seguramente estas nuevas observaciones tienen relacion estrecha con sus experiencias ante- 
riores y completan las mismas. En resumen, Camillo Golgi puede definirse como el investigador 
al que agradecemos lo mejor y la mayor precision sobre la estructura mas fina de los elementos ner- 
viosos y el organo central del sistema nervioso. A continuacion, se destacara en detalle lo siguiente. 

Con su metodo de coloracion de las partes elementales del sistema nervioso por medio de 
sales de plata y sublimado, ideado por el y llevado a cabo con sumo cuidado y gran esfuerzo, 
C. Golgi ha abierto una era completamente nueva en la anatomia mas fina del sistema nervioso. 

En primer lugar, consiguio demostrar las formas precisas de los elementos esenciales del cere- 
bro y la medula espinal, de las celulas nerviosas y sus vastagos, asi como descubrir dos clases espe- 
ciales de los mismos. 

En segundo lugar, realizo la observacion de ramificaciones laterales en las fibras Iongitudi- 
nales de todos los cordones de la medula espinal, de los llamados con posterioridad colaterales, 
que se ramifican finamente en la sustancia gris. 

En tercer lugar, descubrio ramitas similares, finamente ramificadas, en los cilindros axiales 
de muchas celulas. 

En cuarto lugar, hallo celulas, las llamadas celulas cordonales, cuyas prolongaciones nervio- 
sas pasan a las fibras en madeja longitudinales de los cordones ventrales y laterales del mismo lado 
o, a traves de la Commissura alba, a las del otro lado de la medula. 
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En quinto lugar, hizo la importante observacion de que las fibras de las rafces sensibles se 
degeneran hasta lo mas fino en la sustancia gris. 

En sexto lugar, parece muy significativa la prueba de un fimsimo entretejido nervioso difuso, 
que se encuentra en la totalidad de la sustancia gris del sistema nervioso central y se compone de 
las ramificaciones finales de las finas ramificaciones mencionadas en los puntos 1, 2, 3 y 5 en dife- 
rentes combinaciones. 

En septimo lugar, parece ser importante la afirmacion de que las prolongaciones protoplas- 
maticas no pasan a las fibras nerviosas y es probable que esten relacionadas con la alimentacion 
de las celulas nerviosas. 

En octavo lugar, por ultimo, Golgi demostro que las celulas gliales se ramifican, pero no son 
celulas anastomosantes, que surgen del ectodermo y, en casos patologicos, crean una clase tipica 
de tumores, los gliomas. 

Estos descubrimientos de Golgi han causado un cambio absoluto en nuestros conceptos sobre 
la estructura mas fina del sistema nervioso y dan lugar tambien a grandes y profundos cambios 
en nuestras interpretaciones y conocimientos fisiologicos, aun mas porque Golgi tambien funda- 
mento solidamente sus teorfas mediante innumerables investigaciones especiales, llevadas a buen 
puerto, sobre la estructura mas fina de la medula espinal, el cerebelo, las circunvoluciones del cere- 
bro, el asta de Ammon y el Bulbus olfactorius. 

Bien sopesado, ninguno de los investigadores posteriores, a pesar de todo lo importante que 
ellos hayan aportado en este campo, ni tampoco Ramon y Cajal, que reivindica para si injustamente 
algunos de los descubrimientos de Golgi, puede compararse con Golgi y sus descubrimientos capi- 
tales, y estoy plenamente convencido de que un investigador tan eminente y extraordinario tiene 
derecho, en primer lugar, a que se le distinga con el Premio Nobel. 

Los trabajos de Golgi hasta el ano 1894 han sido compilados por el en una obra monumen- 
tal que lleva por titulo Untersuchungen tiber den feineren Bern des zentralen und peripherischen Ner- 
vensystems, aus devn italienischen ubersetzt von C. Teuschermit einem Atlas von 30 Tafeln und zwei 
Figuren im Text, Jena, Gustav Fischer, 1894. 

El abajo firmante se permite entregar en calidad de regalo al Comite del Premio Nobel cua- 
tro pequenos trabajos mas recientes de los anos 1898, 1899 y 1900. 

Con el mayor de los respetos firma un atento y seguro servidor del Comite de Medicina del 
Premio Nobel, 

A. Kolliker 

Como ya senalamos en otro capftulo, el premio recayo aquel ano en Emil Adolf von Behring. 
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1902 


1 


1/4. 


De los documentos de 1902, hemos seleccionado varios. El 
primero, el «Informe acerca de los profesores C. Golgi y O. 

Hertwig (Estocolmo, 10 de junio de 1902)», preparado por 
Emil Holmgren: 

No hay duda alguna de que, en el area de la investigacion de 
la biologfa — que en el ultimo ano ha despertado tanto interes 
y dado lugar a estudios tan amplios y numerosos como los refe- 
rentes a la composicion mas fina del sistema nervioso en su 
conjunto y en especial en cuanto al fundamento morfologico 
de los procesos vitales y al caracter mas detallado de los mis- 
mos — , son los organos del sistema nervioso central los que mas 
interes han despertado. 

Incluso unas cuestiones tan importantes como las refe- 
rentes a la naturaleza de la fecundacion, de la reproduccion, 

y de la herencia, que hace unos pocos anos estaban en primer piano, han tenido que dar paso a los 
estudios que acabamos de mencionar. No es, sin embargo, tan singular que, en efecto, esto haya 
sido as! si se considera, por una parte, la gran importancia (la postura, por otra parte dominante) 
que el sistema nervioso posee frente a los restantes organos del cuerpo, y por otra, tambien, que 
en los ultimos decenios se han elaborado metodos de investigacion que han hecho posible que los 
morfologos y tambien, de modo consecuente, los fisiologos penetren profundamente en el cono- 
cimiento de la especializacion morfologica y en la localizacion funcional de partes diferenciadas 
del sistema nervioso central, circunstancias que en mas de un sentido tambien han supuesto un 
estfmulo considerable en el desarrollo de la medicina teorica y practica. 

Por medio de la incorporacion del metodo cromoargentico de Golgi a la tecnica histologica 
se ha producido una importante transformation, casi subita, en los estudios mencionados, lo que 
demuestra que (como sucede por otra parte en toda investigacion morfologica mas detallada) las 
nuevas conquistas cientificas exigen constantes mejoras en los procedimientos tecnicos. 

Cuando Deiters, a mediados de la decada de 1860, llevo a cabo sus investigaciones, innovado- 
ras en varios aspectos, acerca de la arquitectura fina de los elementos del sistema nervioso central, 
observo que, tras el tratamiento de la medula espinal con una solution poco concentrada de dicro- 
mato potasico, aislaba de manera mecanica unos de otros los elementos nerviosos. Forma parte de la 
naturaleza de estos que, con un procedimiento tecnico semejante, que permite que la celula nerviosa 
se libere de su emplazamiento natural y sus uniones naturales, y que ademas dana al nervio mismo 
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Esquema de Cajal dedicado a 
comprobar la concepcion de Golgi 
de las comunicaciones sensitivo- 
motrices de la medula espinal (I) 
con sus propios resultados (II). 
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de diversas maneras, sea imposible poder obtener una interpretation satisfactoria de la configuration 
completa de la celula nerviosa y de la estructura interna de las celulas nerviosas. En 1871, Gerlach 
introdujo una mejora en el metodo. En sus estudios obtuvo secciones finas de medula espinal trata- 
das en sales de acido cromico, tratando posteriormente estas secciones con un colorante, la sal doble 
de cloruro potasico y oro. Mediante este metodo se obtem'an unos nervios bastante bien tenidos, en 
los que se podia estudiar su disposition natural dentro de la medula espinal. 

Durante mas de una decada, este metodo de Gerlach, seguramente no superado en su tiempo, 
fue el metodo predominante, hasta que Weigert, en 1884, dio a conocer su excelente metodo de 
la hematoxilina, que incluso en la actualidad, siendo muy conocido, se sigue utilizando amplia- 
mente para su principal cometido. Mediante esta tincion de Weigert se consigue una coloration 
muy diferenciada de las vainas de mielina de los nervios, mediante lo cual la madeja de circuitos 
nerviosos medulares de la sustancia gris, tan dificil de poner de manifiesto, se deja elucidar en 
buena medida, pudiendo seguirse de manera exacta la orientacion espacial del haz de dichas fibras 
nerviosas, y pudiendo establecerse asi la distribution de la sustancia gris y de la sustancia blanca. 

La tincion de las vainas de la medula ha logrado un valor aun mayor en lo referente a la elu- 
cidation de la orientacion espacial de los circuitos nerviosos gracias al significativo descubrimiento 
de Flecheig (1878) de que, durante el desarrollo ontogenico de los circuitos nerviosos con una 
determinada funcion fisiologica, estos adquieren simultaneamente vainas nerviosas, y que otros 
siguen careciendo de tales cubiertas, y gracias a la importante ley de Waller, igualmente estable- 
cida en 1852, sobre la degeneracion continua sistematica secundaria de las fibras nerviosas o de 
los haces nerviosos que han perdido su contacto con las celulas nerviosas respectivas (con lo que 
tambien se destruyen las vainas de mielina). 

A pesar de que los metodos de investigation proporcionados por Gerlach, y sobre todo por 
Weigert, enriquecieron en un grado muy considerable nuestro conocimiento en lo que a la arqui- 
tectura del sistema nervioso central se referta, estos metodos no fueron sin embargo capaces de 
obtener una vision mas detallada de los elementos estructurales, a traves de cuyo descubrimiento 
fue posible comprender por vez primera de manera adecuada la coordination mas intima entre los 
distintos elementos nerviosos, entre los que se incluyen las celulas nerviosas. Ciertamente se podian 
seguir los principales arcos nerviosos del circuito nervioso, siempre que estos incluyeran vainas 
nerviosas, y visualizar como se entrecruzaban entre si y con otras partes. Sin embargo, era impo- 
sible determinar con exactitud como eran los organos finales desprovistos de vainas, como las fibras 
nerviosas se originaban a partir de distintos tipos de celulas nerviosas y cual era su fin, la relation 
que tenian entre si los distintos elementos nerviosos. El conocimiento que pudiera obtenerse a este 
respecto solo podia llegar a ser hipotetico. 

Debe por tanto senalarse una epoca de una importancia casi incomparable en el desarrollo de 
la neurologia cuando, tras la tincion cromoargentica de Golgi (1875), se comenzo a avanzar en la tec- 
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nica histologica, obteniendo a partir de 1888 un metodo que permitia, con una claridad y nitidez 
no alcanzadas hasta entonces, presentar la estructura del sistema nervioso, sin cuyo conocimiento 
seria imposible obtener ningun tipo de information mas detallada sobre las funciones del cerebro. 
El metodo cromoargentico de Golgi consiste en esencia en lo siguiente. El tejido fresco se trata con 
una solucion de dicromato potasico, fijando entonces el tejido en su estado natural, tratandolo pos- 
teriormente con una solucion de nitrato de plata. AI mismo tiempo que la solucion de dicromato pota- 
sico fija el tejido, y lo prepara para la obtencion de las secciones, tambien puede hacer de medio de 
tincion; en los elementos nerviosos sumergidos en la solucion de dicromato potasico, se anade el 
nitrato de plata, generandose plata doblemente dicromada, lo que da lugar a un color negro de aque- 
llas partes de la preparation en las que se haya depositado la sal. Mediante este metodo se mantie- 
nen las celulas conservadas de manera natural, con sus tipos diferenciados de ramificaciones extre- 
mas tenidos de negro en las terminaciones nerviosas mas finas, estando mas o menos tenidos todos 
los demas componentes restantes de los tejidos (en una preparacion bien hecha), con un debil tono 
amarillento o pardo. Los elementos nerviosos tratados con este metodo aparecen como figuras negras 
y nitidas frente a un fondo claro. No es sin embargo esta tincion en si misma la que hace que el 
metodo de Golgi sea tan sobresaliente. Posee otra caracterfstica adicional que, aunque es aun muy 
dificil de explicar desde un punto de vista teorico, incrementa de modo sustancial el valor del metodo: 
la selectividad de la tincion. A diferencia de los metodos de investigation anteriormente menciona- 
dos, el metodo de Golgi no tine todas las celulas nerviosas adyacentes, ni tampoco el infinito nurnero de 
fibras nerviosas (que con frecuencia se entrecruzan en todas las direcciones posibles en un punto 
dado), y que por tanto daria lugar, si el metodo tinera todos los elementos, a una imagen microsco- 
pica de una complejidad enorme e ininteligible. El metodo hace que aparezca tenida una parte mas 
o menos grande de los elementos nerviosos presentes, algo que hace posible que el morfologo pueda 
(dada la exceptional nitidez e integridad de la tincion) orientarse en esta inaudita marana de diver- 
sas asociaciones, y presentar una base segura para estudios fisiologicos y psicologicos. 

En el ano 1886, Ehrlich publico un metodo para tenir la situation de los elementos nervio- 
sos vivos o supervivientes con azul de metileno. Este metodo tambien ha tenido una gran impor- 
tancia para la neurologfa comparada, pero no podrfa sin embargo (por motivos tecnicos) superar la 
utilidad del metodo de Golgi. Sin embargo, es importante presentar que, en los casos en los que 
pueda utilizarse el metodo de tincion in vivo del azul de metileno de Ehrlich, se han confirmado 
en principio los experimentos llevados a cabo con el metodo cromoargentico de Golgi, quien se ha 
dedicado a defender la gran seguridad de este metodo posterior. 

En cuanto a lo ya mencionado anteriormente acerca del desarrollo de las tecnicas de inves- 
tigation neurologica debe entenderse bastante claramente que, por primera vez, la introduction 
del metodo de Golgi ha permitido obtener un conocimiento mas profundo en lo referente a la arqui- 
tectura fina del sistema nervioso central. 
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Ya desde Ios estudios de doctorado de Remak (1838) y Helmholtz (1842), se ha obtenido el 
conocimiento de una relacion directa entre las celulas nerviosas y las fibras nerviosas. En 1851, R. 
Wagner demostro algo confirmado en 1865 por Deiters mediante investigaciones particularmente 
exhaustivas, que las celulas nerviosas del cerebro y de la medula espinal poseen numerosas ramifi- 
caciones, con una unica prolongacion, que continua en forma de fibra nerviosa, y que las ramifica- 
ciones restantes de las celulas no tienen relacion con las fibras nerviosas. 

Deiters establecio estos dos tipos diferenciados de ramificaciones como principio estructu- 
ral general y dio el nombre de prolongaciones de protoplasma a las prolongaciones que no trans- 
currfan por las fibras nerviosas, y que por otra parte se distingulan bien como prolongaciones direc- 
tas de la masa de la celula nerviosa o bien a traves de una ramificacion dendritica repetida, y llamo 
al otro tipo de prolongacion ramificaciones del cilindroeje, prolongacion que posee todas las carac- 
terfsticas de un cilindroeje y que transcurre a traves de las fibras nerviosas. Hessle ha sostenido, 
con razon, que estos principios de Deiters, que siguen conservandose hasta nuestros dias, deben 
entenderse como el fundamento para el desarrollo posterior de la neurologia. 

Las denominaciones introducidas por Deiters, cilindroeje y prolongaciones protoplasmaticas, 
han sido sustituidas posteriormente por los nombres «terminacion nerviosa» de Gerlach y «den- 
dritas» de His. En lo que se refiere a la importante cuestion de, entre otras, las relaciones reci- 
procas entre los elementos nerviosos, los estudios de Deiters podian naturalmente no dar algunas 
informaciones exactas, ya que para estas investigaciones unicamente pudo recurrir a preparacio- 
nes de aislamiento. Las publicaciones sobre la arquitectura fina del sistema nervioso que mayo- 
res expectativas despertaron posteriormente y que precedieron a numerosos estudios posteriores 
fueron las de Gerlach. Por medio del metodo de tincion del cloruro de oro por el desarrollado, 
podian tenirse in situ los elementos nerviosos. Sin embargo, este metodo, comparado con el metodo 
posterior de Golgi, no proporcionaba ni de lejos unas tinciones tan distintivas, dado que tenia todos 
los elementos, no unicamente unos pocos, por lo que se comprende facilmente por que Gerlach y 
otros investigadores colaboradores no pudieran orientarse en esta marana de fibras que apuntaban 
a todas direcciones, y se perdieran en las cuestiones esenciales en sus interpretaciones de las ima- 
genes microscopicas obtenidas. Gracias a su metodo, Gerlach consiguio demostrar que dentro 
de la sustancia gris habia una densa y enorme red de fibras, que, en su opinion, crearia una ver- 
dadera reticula, en la que las fibras individuales contactaban directamente unas con otras. Esta 
red continua llevo a Gerlach a deducir que las dendritas se conectaban directamente entre si desde 
celulas nerviosas individuales; saliendo de esta red fibras mas gruesas, que, en parte, transcu- 
rrian por el sistema de cordones de la sustancia blanca y, en parte, conectaban con las fibras que 
constituyen los nervios radiculares posteriores de la medula espinal. Las fibras nerviosas tendrian 
por tanto un origen doble, a saber, de los propios citoplasmas de las celulas nerviosas (circuns- 
tancia que Deiters ya habia descrito), o procedentes de la reticula de la sustancia gris. Estas ense- 


CAJAL Y GOLGI, CANDIDATOS AL PREMIO NOBEL ANTES DE 1906 


213 



nanzas de Gerlach tuvieron continuidad en varios de los neurologos mas reconocidos de su epoca, 
como Boll, Schwalbe, Haller, etc. 

Golgi inicio sus trascendentales publicaciones sobre la estructura del sistema nervioso cen- 
tral ya en 1871. No obstante, publico sus descubrimientos en su lengua materna en publicaciones 
italianas poco conocidas, y sus afirmaciones pasaron totalmente desapercibidas durante mucho 
tiempo, hasta que el anatomista espanol Ramon y Cajal adopto el metodo de Golgi y obtuvo resul- 
tados de investigacion en los que trabajo posteriormente (1888). Mas tarde, investigadores de diver- 
sos paises comenzaron a elaborar las ideas y sugerencias de Golgi. Sin embargo, deberfa transcu- 
rrir todavia otra decada hasta que las ensenanzas de Golgi, completamente desconocidas 
anteriormente, fueran aceptadas de manera general, aunque aun asi no lo fueron totalmente. 

Por primera vez desde el ano 1894, en el que los trabajos de Golgi fueron mas reconocidos 
y apreciados incluso fuera del circulo de expertos, gracias a su traduccion al aleman, puede decirse 
que comenzaron a ganar importancia y, aun con importantes modificaciones realizadas por parte 
de otros investigadores, a dominar la vision moderna referente a la estructura general de los ele- 
mentos nerviosos y de sus relaciones reciprocas. Entre los numerosos resultados basicos nuevos 
y fundamentales para toda la investigacion neurologica posterior, a los que Golgi aporto su nuevo 
metodo, quiero recordar en este contexto unicamente lo siguiente. En los casos en los que podi'an 
seguirse las ramificaciones dendriticas de las celulas nerviosas, por medio del mencionado metodo, 
hasta las terminaciones mas finas, Golgi podia establecer que todas estas ramificaciones siempre 
presentan terminaciones libres, sin que ninguna de estas uniones directas aparezcan entre estas 
terminaciones o con otras partes nerviosas. Hasta ese momento habia dominado, antes de la pro- 
puesta de Golgi, la idea de Gerlach anteriormente mencionada de que las ramificaciones dendri- 
ticas eran erroneas. En cuanto a las neuritas o a las terminaciones nerviosas, Golgi, por una parte, 
establecio tambien que (en contra de la opinion de Gerlach) siempre y exclusivamente estas se 
originan de las celulas nerviosas, y, por otra, que casi siempre es una sola de estas la que se origina 
de la celula nerviosa individual. Sin embargo, segun Golgi, pueden distinguirse, en cuanto a la 
estructura de las neuritas del sistema nervioso, dos tipos de celulas nerviosas. En un tipo, las neu- 
ritas conservan su individualidad y se prolongan en una fibra nerviosa dentro de la sustancia blanca. 
En el otro tipo, la neurita vuelve a perder su individualidad casi al principio de su surgimiento de 
la celula nerviosa, y da lugar ya en la sustancia gris a una ramificacion dendritica muy compleja. 
Con ello, Golgi aporto una contribucion importante al concepto de Deiters sobre la estructura 
de las neuritas tras su surgimiento de las celulas. Deiters habia sostenido ademas que cada neu- 
rita da lugar a una estructura completamente sin ramificar. Golgi redescubrio que la neurita, en 
su curso dentro de la sustancia blanca, extiende de manera sucesiva finas ramificaciones que se 
prolongan perpendicularmente, entran en la sustancia gris y Iuego se ramifican en ella. Para quien 
posee algun conocimiento sobre la estructura de los circuitos nerviosos dentro del sistema ner- 
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vioso central, debe estar claro el significado fundamental que 
supone este descubrimiento de los denominados colaterales 
para toda nuestra idea sobre las asociaciones mas finas del cere- 
bro y de la medula espinal. 

Quien, en su actividad cientifica, se contenta con arar 
sobre surcos ya labrados obtiene una vida cientifica general- 
mente muy tranquila y apacible. Logra con facilidad cierto reco- 
nocimiento y se arriesga unicamente de modo excepcional a 
exponerse a contradicciones y a refutaciones. Por el contrario, 
el investigador cuya postura cientifica le lleva a descubrir cami- 
nos propios, a investigar caminos no hollados, se expone fatal- 
mente a una oposicion. Cuan frecuente es que la aportacion de 

un investigador innovador haya pasado durante un tiempo mas largo o mas corto sin ser reconocida, 
mientras que las conclusiones y observaciones erroneas, que seguramente no ha podido evitar en 
su trabajo recien creado, no escapan a las criticas. Un ejemplo de esta situacion, que un pionero 
cientifico de merito puede experimentar muy frecuentemente, lo tenemos precisamente en Golgi. 
Como cualquier otro investigador no ha podido evitar, dentro del contexto cientifico indicado, come- 
ter grandes errores, por lo que ha habido quien ha querido situarle detras de aquellos que siguie- 
ron la iniciativa de Golgi y adoptaron sus metodos de trabajo, y que pudieron corregir y completar 
sus resultados finales. Se ha querido hacer, desde mas de un lugar, del investigador espanol Ramon 
y Cajal el verdadero fundador de la nueva era de la neurologia, atribucion que no obstante debe 
hacerse con justicia al trabajo de Golgi. Este creyo haber descubierto que las ramificaciones de las 
neuritas, que se dividen tras su origen a partir de las celulas nerviosas del segundo tipo, se trans- 
forman en la misma red en una red densa ya terminada «de manera general*, que abarcaria toda la 
sustancia gris en el sistema nervioso central. Esta red continua deberia incluir, ademas de los ner- 
vios radiculares, por una parte los anteriormente mencionados colaterales, y, por otra, tambien las 
ramificaciones finales de los circuitos sensitivos. Aunque Golgi ciertamente demostro la inexacti- 
tud de la afirmacion de Gerlach de que las ramificaciones dendriticas deberian atravesar una red 
«general» difusa (lo que ya de por si suponia un gran paso adelante), no obstante se adhirio, aun- 
que de manera modificada, a su punto de vista. Sin embargo, hasta el momento, este concepto de 
Golgi ha demostrado ser incorrecto (al menos en lo que se refiere a lo que su metodo puede poner 
de manifiesto). Mas bien al contrario, hay varios investigadores que, apoyandose en estudios rea- 
lizados mediante el propio metodo de Golgi, consideran que todos los distintos elementos nervio- 
sos estan libres, que no existen las redes nerviosas interconectadas (un estado de cosas que en cierto 
modo ha dado lugar a la moderna teoria neuronal de Waldeyer, una teoria basada simplemente en 
los experimentos que han podido realizarse con el metodo de Golgi), y que han establecido como 
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unidad histologica, a partir de la gran madeja de fibras y celulas dentro del sistema nervioso, a la 
celula nerviosa, con sus diversos tipos de prolongaciones. 

No obstante, debemos tener en cuenta que Golgi fue el primer investigador que, mediante 
su metodo, se opuso al concepto, anteriormente en boga, de Gerlach en lo referente a la estruc- 
tura de la sustancia gris, por lo que no podemos echarle en cara unicamente a el el no haber sido 
capaz de oponerse a los conceptos anteriormente mencionados. 

Tomando como base lo dicho anteriormente, considero que Golgi, por un lado (y sobre todo) 
por el metodo de investigation proporcionado a los neurologos, y, por otro, tambien gracias a 
varios de sus propios trabajos realizados mediante este metodo, ha llevado a cabo descubrimientos 
fundamentales importantes, y merece ser tenido en cuenta para la concesion del Premio Nobel 
de Medicina. 

Basandose en las propuestas recibidas, el Comite Nobel de Medicina decidio el 1 1 de abril de 
1902 que se someterfan a un examen especial los siguientes trabajos: 

— Trabajo de C. Golgi acerca de la anatomia del sistema nervioso. 

— Trabajo de O. Hertwig acerca de la maduracion de las celulas sexuales, de la fecundacion, 
de la herencia y del desarrollo del ovocito. 

— Trabajo de Edw. Buchner acerca de la fermentacion sin fermentos vivos. 

— Trabajo de Ernst Overton acerca de las caracteristicas y [ilegible] osmoticas de las celulas. 

— Trabajo de I. P. Pavlov acerca de la digestion. 

— Los trabajos de B. Grassi, R. Koch, A. Laveran y R. Ross sobre la malaria. 

— Los trabajos de J. Bordet, P. Ehrlich, M. Gruber, E. Metchnikov, C. Phisalix, R. Pfeiffer 
y F. Widal acerca de la inmunidad y el diagnostico serologico. 

— Trabajo de Niels Finsen acerca de la importancia de haces de luz concentrados para la 
medicina y la biologia. 

El 7 de mayo, y una vez realizados los oportunos examenes, el Comite (formado por K. A. II. 
Morner, O. Medin, E. Almqvist, C. Sundberg y E. Holmgren) conclufa «que entre las perso- 
nas anteriormente mencionadas, cuyos trabajos propuestos han sido objeto de un examen espe- 
cial, no debera proponerse para los premios de este ano a las siguientes personas: C. Golgi, O. 
Hertwig, Edw. Buchner, Ernst Overton, B. Grassi, R. Koch, A. Laveran, J. Bordet, R Ehrlich, 
M. Gruber, E. Metchnikov, C. Phisalix, R. Pfeiffer y F. Widal». 

Una vez examinadas las respectivas aportaciones, se celebro, el 25 de septiembre, una reu- 
nion final, en la que comenzo interviniendo, segtin las actas, I Iolmgren, que manifesto lo siguiente: 
De los tres investigadores, entre los que se encontrara el galardonado, y segun el parecer unanime 
del Comite Nobel, que son Pavlov, Finsen y Ross, considero que Ross, tomando como base sus 
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importantes investigaciones sobre la malaria, tanto desde un punto de vista teo- 
rico como practico, debe sin duda ocupar el primer lugar. Un trabajo tan origi- 
nal, tan bien realizado desde un punto de vista cientifico, y a la vez tan directa- 
mente util para la humanidad, que el Comite Nobel de Medicina apenas deberfa 
tener la necesidad de examinarlo. Si el premio fuera a ser compartido con un 
segundo investigador, quisiera por mi parte proponer a Ross y Pavlov. A pesar 
de que pueda considerarse fundadamente a Finsen como el fundador de la foto- 
terapia, debo sin embargo dar gran importancia al hecho de que el trabajo pura- 
mente cientifico de Finsen no se eleva por encima del nivel medio, y que tam- 
poco contribuye a la elucidacion teorica de las propiedades de la luz, en las que 
ha basado sin duda este metodo de tratamiento tan beneficioso para la huma- 
nidad. Pavlov sobresale de nuevo, a traves de su actividad cientifica, como un 
cientifico extremadamente habil y talentoso. Sus investigaciones, por las que ha 
sido propuesto para el Premio Nobel, deben sobresalir en valor y alcance por 
encima de los trabajos que otros investigadores han llevado a cabo sobre la fisio- 
logia de los organos vegetativos. En mi opinion, parece muy adecuado un premio 
Nobel compartido en esta edicion por quienes acabo de proponer, Ross y Pavlov, 
sobre todo debido a que el Colegio de Medicos podria de este modo (en una oca- 
sion anormalmente favorable, como es el caso) poner de manifiesto que ha empe- 
zado a tomar conciencia de la gran y fundamental importancia que podrian tener 
tambien para el desarrollo cientifico de la medicina unos trabajos puramente teo- 
ricos, y que respecto a la concesion del Premio Nobel, se mantienen dentro de los limites de dichos 
trabajos, satisfaciendo estrictos requisites cientificos. 



Preparation de Cajal que muestra el 
desarrollo de una celula nerviosa 


motora. 

su parte, Almqvist, Sundberg y Medin, declararon conjuntamente lo siguiente: 

Entre los propuestos para el Premio Nobel de este ario, somos de la opinion de que Ross, Finsen 
y Pavlov son quienes, por encima del resto de candidatos, mejor satisfacen los fines y disposicio- 
nes de la Fundacion Nobel. 

En lo que se refiere al tiempo de la publicacion de los trabajos de investigacion, los de Pavlov 
son ciertamente algo antiguos. No obstante, hemos admitido considerar tambien a este respecto 
una posicion completamente distinta de otros autores de la misma y mas avanzada edad, que este 
ano y el anterior han sido merecedores del premio, por ejemplo, de Lister, Koch, Laveran, Golgi, 
etc., pero, especialmente por motivos de antigtiedad, ninguno de nosotros ha considerado que deba 
tenerse en cuenta su opinion. El trabajo de Pavlov tiene que ver ciertamente con un asunto ple- 
namente actual, y ha sido conocido igualmente y por primera vez de manera sistematica gracias a 
las Vorlesungen publicadas en 1898 en idioma aleman, un resumen de documentos mas antiguos 
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en determinados idiomas, en gran parte en ruso. Tambien consideramos que el momento de los 
descubrimientos de Pavlov no constituye ningun obstaculo para que sea merecedor del premio. 

La exigencia de la Fundacion Nobel de «haber proporcionado a la humanidad el maximo bene- 
ficio» deben haberla satisfecho los tres investigadores anteriormente mencionados en la misma 
medida. Calificar unos descubrimientos tan inconmensurables y al mismo tiempo tan grandes ape- 
nas entra dentro del terreno de lo posible. Los descubrimientos de Finsen y Ross estan ciertamente 
mas cerca que los de Pavlov de la obligatoria aplicacion practica, pero los trabajos de este no debe- 
rfan por este motivo considerarse estar por detras en la importancia practica pura. En cuanto a 
los avances cientificos, los tres conjuntos de descubrimientos pueden considerarse igualmente uti- 
les. En cuanto a la originalidad de los descubrimientos, para nosotros el trabajo de Ross y de Fin- 
sen esta por delante del de Pavlov, alguien de quien, a pesar de su originalidad, no puede decirse 
sin embargo que nos haya aportado ideas biologicas inesperadas. Sin embargo, esto si puede 
decirse de Ross y Finsen. Ciertamente ellos tambien se basan, como sucede con Pavlov, en des- 
cubrimientos e hipotesis anteriores. Esto es algo que sin embargo se da en todo tipo de progreso. 

En la comparacion entre Ross y Finsen, encontramos finalmente que Ross ha planificado y 
llevado a cabo su trabajo de una manera que testimonia un grado de caracter cientifico conside- 
rablemente mayor que el de Finsen, lo que se pone de manifiesto en los trabajos que conciernen 
a su ya de por si importante descubrimiento. 

Proponemos tambien la concesion del premio en primer lugar a Ronald Ross, que conside- 
ramos merecedor del premio en solitario. En segundo lugar proponemos a Niels Finsen, y en ter- 
cer lugar, a I. P. Pavlov. 

Morner declare estar de acuerdo en lo sustancial con Holmgren. Y asi se llego a que «el Comite 
ha decidido por unanimidad, a propuesta del Colegio Medico, que el premio de este ano debe 
concederse en solitario a Ronald Ross,“cirujano principal” en India, actualmente “profesor uni- 
versitario de medicina tropical” en el University College, Liverpool, por su trabajo sobre la malaria». 


1903 

En 1903, Golgi fue propuesto por varios cientificos. Un ejemplo en este sentido es la carta 
enviada desde Gotinga el 18 de enero de 1903 por A. Cramer, catedratico de Psiquiatrfa y Neu- 
rologia de la Universidad de Gotinga: 

No pierdo la oportunidad de responder a continuation a la honrosa solicitud de presentar una pro- 
position para el premio de la Fundacion Nobel en la categoria de Fisiologia y Medicina para el ano 
1903, limitandome en primer lugar a las materias que corresponden a mi propio campo de trabajo, 
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ya que el Institute) Carolino espera de su leal abajo firmante 
una proposition de la que el se considere conocedor. 

Segun el articulo 2 de los estatutos, los premios deberan 
concederse a los trabajos mas recientes en el campo mencio- 
nado y a trabajos anteriores, solo en el caso de que su impor- 
tancia se haya hecho manifiesta recientemente. 

Ambos casos coinciden respecto a los trabajos del pro- 
fesor Camillo Golgi, de Pavia. El mismo initio sus investiga- 
ciones innovadoras sobre el sistema nervioso con una breve 
information sobre su metodo de tratamiento con nitrato de 
plata ya en el ano 1873 [La Gazzetta Medica Lombarda, tomo 
VI, serie Vi) y las continuo al ano siguiente ( Rendiconti del Reale 
Istituto Lombardo di Scienze e Lettere, enero de 1 874). A pesar 
serie de trabajos posteriores, que no necesito enu- 
merar individualmente al Instituto Carolino porque son de 
conocimiento general, su metodo y sus resultados fueron aco- 
gidos durante mucho tiempo con desconfianza, de manera que 
solo desde hace unos quince anos han recibido la atencion 
general que se merecen. Pero, desde esta epoca, la ciencia se 
ocupa sin interruption de los fundamentos que ha de agrade- 
cer a su genio. El estimulo que el famoso sabio ha dado debe achacarse a que hemos obtenido cri- 
terios completamente nuevos sobre las relaciones en el interior del sistema nervioso central, en 
cuya ampliation todavia sigue participando el incansable investigador con su trabajo incesante. 
Quizas no haya que ignorar los meritos imperecederos que han obtenido, junto a el, hombres como 
Ramon y Cajal, Kolliker, G. Retzius, Lenhossek, Van Gehuchten, Ehrlich, Apathy, Mann, Nissl 
y muchos otros; todos ellos han tornado mas o menos como referencia los trabajos de Golgi o 
han recibido un estimulo de su parte y han ejercido de nuevo su influencia sobre el veterano maes- 
tro de la investigacion nerviosa, de manera que de esta action reciproca ha surgido el conocimiento 
luminoso que hoy tenemos del organo central, que parecia estar cubierto por un velo impenetra- 
ble todavia hace pocas decadas. 

Dia tras dia, tomo conciencia en mi practica clinica del avance que precisamente la neuro- 
logia y tambien la neuropatologia han logrado con los descubrimientos de Golgi. 

El hecho de que C. Golgi, como se ha dicho, todavia hoy participa con exito en los trabajos 
sobre el sistema nervioso central lo demuestra su descubrimiento del Apparato reticolare interno, 
que el ha desarrollado hasta fecha reciente en union de sus discipulos. Sin embargo, no hay que 
agradecerle a el una explication satisfactoria de estas estructuras, sino mas bien a G. Retzius y, en 
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particular, a E. Holmgren, habiendo sido este ultimo quien rela- 
ciono con exito los conductos secretores descubiertos por el en 
el interior de las celulas. 

Si se abarca con la vista todo el trabajo que Golgi ha 
desarrollado desde comienzos de los anos setenta del siglo 
pasado hasta el dfa de hoy, hay que decir que fue tan conse- 
cuente como exitoso y que su promocion del conocimiento 
del sistema nervioso se considerara fundamental para siem- 
pre, un hecho que se reconocera por todas partes en los cfrcu- 
los de anatomistas, fisiologos y neuropatas. 

Por eso, deberfa parecer justificado proponer al eminente 
investigador para el premio que se ha de conceder. 


Cajal tambien fue propuesto (por ejemplo, por Benito I Iernando 
y Espinosa, profesor de la Facultad de Medicina de la Univer- 
sidad de Madrid; carta del 21 de enero de 1903). Por su parte, 

Retzius enviaba la siguiente propuesta (28 de enero de 1903): 

Para el Comite Nobel del Instituto Carolino. 

Por el presente documento solicito renovar mi propuesta 
enviada el ano pasado (enero de 1902) para la concesion del 

Premio Nobel por descubrimientos en el campo de la Fisiologfa o de la Medicina. Propongo sin 
embargo que el importe disponible para el ano 1903 sea compartido por igual entre el profesor 
de Patologfa General e Histologfa de la Universidad de Pavla, doctor Camillo Golgi, y el profesor de 
Histologla de la Universidad de Madrid, el doctor don Santiago Ramon y Cajal. 

Solicito tambien remitirme a mi exposicion de motivos aportada en el escrito del ano pasado. 
Sin embargo, solicito ahora poder anadir que Camillo Golgi ha celebrado en octubre de 1902, con 
gran solemnidad, su jubileo de cuarto de siglo por su actividad investigadora y docente, reuniendo 
en una edicion de lujo sus trabajos cientlficos correspondientes al periodo mencionado, con el 
tltulo Camillo Golgi, Opera Omnia, vols. I-III. En estos tres grandes volumenes se incluyen ademas 
sus ultimas e importantes investigaciones sobre la estructura de las celulas nerviosas, as! como sus 
trabajos previos basicos. Es por tanto mi parecer que toda esta obra conjunta, como referencia a 
toda la actividad innovadora de Golgi, debe ser merecedora de la concesion del Premio Nobel. 

Asimismo solicito poder senalar que la gran obra de S. Ramon y Cajal, a quien propuse en mi 
anterior escrito de propuesta, El sistema nervioso del hombre y de los vertebrados, esta cercana a su 
conclusion. Por ultimo mencionar que tambien ha publicado un amplio trabajo sobre la estructura 
del lobulo olfativo, que contiene muchos nuevos descubrimientos y explicaciones importantes. 
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Aquel ano, el 28 de marzo, el Comite del Instituto Carolino Medico-Quirurgico (K. A. M. Mor- 
ner, O. Medin, E. Almqvist, C. Sundberg y Emil Holmgren) decidio someter a examen espe- 
cial los siguientes trabajos: 

— El trabajo histologico de C. Golgi reunido y publicado en el ano 1902. 

— Los trabajos de Kossel sobre los cuerpos albuminoideos, incluidas asimismo las sustancias 
nuclemicas. 

— Los trabajos de K. Marey sobre los metodos graficos y su utilizacion. 

— Los trabajos de I. P. Pavlov acerca de la digestion. 

— Los estudios fisiologicos celulares comparativos de Max Verworn. 

— Los trabajos incluidos en la propuesta de H. Homan. 

— Los trabajos de N. Linsen sobre la importancia de los rayos de luz concentrados para la medi- 
cina y la biologfa. 

— Los trabajos de P. Dettweiler sobre el tratamiento de la tuberculosis y su cuidado en los sanatorios. 

— Los trabajos de Koberle con relacion a la asepsia quirurgica. 

— Los trabajos de Armauer Hansen sobre la lepra. 

— Los trabajos de Robert Koch sobre la bacteriologia y las enfermedades infecciosas, considerando 
especialmente los trabajos de los ultimos anos. 

— Los trabajos de P. Ehrlich sobre la inmunidad y sus problemas relacionados. 

Finalmente, en una reunion que tuvo lugar el 23 de septiembre, el Comite decidio, con cua- 
tro votos de cinco, «que se proponga, en el Colegio de Medicos, que el Premio Nobel de Medi- 
cina de este ano se conceda al profesor Niels Finsen, de Copenhague, como reconocimiento 
de su trabajo sobre el tratamiento de enfermedades, y en particular del lupus vulgaris, con haces 
concentrados de luz, con lo que se ha abierto un nuevo camino para la medicina». 


1904 

En 1904 (el 18 de enero), Retzius volvia a dirigirse al Comite Nobel de Medicina del Instituto 
Carolino, pero en esta ocasion su opinion sobre Cajal, en comparacion con Golgi, habia mejorado: 
Habiendoseme solicitado hacer una propuesta para la concesion del Premio Nobel para descu- 
brimientos en el campo de la Pisiologia o de la Medicina, solicito por el presente documento reno- 
var mis propuestas ya enviadas de los anos 1902 y 1903. 

Propongo por tanto que los importes disponibles para este ano 1904 se repartan entre el pro- 
fesor de Patologia General e Histologia en la Universidad de Pavia, doctor Camillo Golgi, y el 
profesor de Histologia en la Universidad de Madrid, doctor Santiago Ramon y Cajal. 
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A1 mismo tiempo solicito remitirme a los escritos de propuesta enviados para los anos 1 902 y 
1903, sobre todo para el ano mencionado en primer lugar, en el que se presenta una exposicion de 
motivos mas detallada, y solicito poder anadir algo importante en referencia al profesor Ramon y 
Cajal. En el ano 1903, este gran innovador en el area cientlfica que abarca los conocimientos sobre 
la arquitectura y organizacion fina del sistema nervioso, en particular del cerebro, ha publicado un 
nuevo trabajo de destacada importancia. Su tltulo es «Un sencillo metodo de coloracion selectiva 
del retfculo protoplasmatico y sus efectos en los diversos organos nerviosos». Ha sido publicado en 
los Trabajos de / Laboratorio de Investigations Biologicas de la Universidad de Madrid (vol. IV, fasc. 4) 
publicados por el profesor Ramon y Cajal. 

Tal y como especifica el tltulo del trabajo, este contiene un nuevo metodo, mediante el cual las 
fibrillas nerviosas (las neurofibrillas) pueden tenirse de manera selectiva, y esto de manera casi cons- 
tante. Cajal ha probado ampliamente su nuevo metodo, e informa tambien de sus diversas aplica- 
ciones que dan lugar a los resultados cientlficos obtenidos con el mismo. Estos ultimos son de una 
importancia tal que parece que pueden aportar Iuz en una medida muy importante sobre uno de los 
problemas mas diffciles y controvertidos de la neurohistologfa y la biologfa nerviosa: la cuestion de las 
denominadas caracteristicas de las neurofibrillas transmisoras en las celulas nerviosas y en sus pro- 
longaciones, observadas inicialmente por Max Schultze y posteriormente descritas mas detalladamente 
por Apathy y Bethe. Como es sabido, estos dos ultimos investigadores y sus seguidores han tratado de 
derribar la importante teorfa de las neuronas-celulas nerviosas y sus prolongaciones nerviosas como 
unidades histologicas-biologicas, proclamando que las neurofibrillas son mas o menos independien- 
tes de las celulas, y la propiedad de las neurofibrillas de ser los rinicos elementos conductores en el 
sistema nervioso. Ahora Cajal, con su nuevo metodo de tincion, ha demostrado, de una manera apa- 
rentemente convincente, que los adversaries de la teorfa neuronal han equivocado, respecto a esto, 
su camino. Mediante sus investigaciones pone de manifiesto estas neurofibrillas en la arquitectura 
fina del sistema nervioso central y de sus celulas, tanto en vertebrados como en invertebrados. 

El nuevo metodo de Cajal y los resultados con el obtenidos daran lugar, sin duda, a una 
serie completa de investigaciones y descubrimientos sobre este campo, tanto suyas como de sus 
discfpulos, asf como de investigadores de otros pafses. 

Ramon y Cajal, que en los ultimos quince anos, con una larga serie de trabajos fundamentals 
ha ampliado de manera tan importante el conocimiento de la arquitectura fina del sistema nervioso 
y, sobre todo, de la arquitectura fina y organizacion del cerebro y de la medula espinal, sigue aun ple- 
namente activo, pero trabajando en unas condiciones economicas muy limitadas. Soy de la opinion 
de que no solo se ha hecho merecedor en gran medida de la concesion de un premio Nobel, sino que 
ademas la concesion de un premio como este a este gran biologo espanol deberfa corresponder con 
el proposito de que con este premio pueda hacerse posible que investigadores excelentes puedan lle- 
var a cabo su actividad independientemente de los obstaculos de tipo economico. 
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Camillo Golgi, concretamente mediante el descubrimiento de su celebre metodo de tin- 
cion, ha proporcionado una idea importante, haciendose merecedor gracias a sus resultados de 
ser tenido en cuenta en la concesion de los premios. Pero igual que considero que seria injusto 
dejar a Golgi a un lado, considero que seria igualmente injusto darselo unicamente a el y dejar 
de lado a Ramon y Cajal, quien con sus cada vez mas amplias y sistematicas, agudas y geniales 
investigaciones ha llevado el conocimiento de la arquitectura fina del sistema nervioso y de sus 
relaciones organizativas, en una medida muy importante, a lo que este campo es hoy. Por este 
motivo propongo tambien que el premio del ano 1904 se reparta de modo igualitario entre ambos 
investigadores. 

El 13 de abril de aquel ano, el Comite, formado por K. A. II. Morner, O. Medin, E. Almqvist, 
C. Sundberg y J. E. Johansson decidfa someter a examen especial los siguientes trabajos: 

— Los trabajos de C. Golgi sobre la arquitectura del sistema nervioso. 

— Los trabajos de Ramon y Cajal sobre la arquitectura del sistema nervioso. 

— El trabajo de S. Apathy: «Das leitende Element des Nervensystems und seine topographischen 
Beziehungen zu den Zellen», 1897. 

— Los trabajos de E. Buchner sobre la «zimasa». 

— Los trabajos de A. Kossel sobre los cuerpos albuminoideos, incluidas asimismo las sustancias 
nucleinicas. 

— Los trabajos de I. P. Pavlov sobre la fisiologia de la digestion. 

— Los trabajos de Ch. Bouchard: «Maladies par ralentissement de la nutrition* y «Auto-intoxi- 
cations dans les maladies*, junto con su trabajo posterior relacionado con estos trabajos. 

— Los trabajos de P. Ehrlich sobre hematologfa. 

— Los trabajos de D. Bruce «sur les maladies a Trypanosomes* y «sur la fievre mediterraneenne*. 
— Los trabajos de Robert Koch sobre la lucha contra las enfermedades infecciosas. 

— Los trabajos de A. Yersin sobre la peste. 

— Los trabajos de P. Ehrlich sobre inmunidad. 

— Los trabajos de E. Metchnikov sobre la inmunidad. 

Emil Holmgren fue el encargado de preparar un informe sobre los trabajos de Golgi, Apathy 
y Ramon y Cajal. A continuacion reproducimos el texto completo, que presento al Comite el 
18 de junio de 1904. Es extenso, pero de gran interes: 

El Comite Nobel de Medicina se ha dirigido a mi para exponer un «informe sobre Apathy y 
Ramon y Cajal* y que deberia «abordar la cuestion sobre su posicion respecto a C. Golgi y su 
importancia para el desarrollo de la histologia*. Por el presente documento cumplire con la tarea 
encomendada. 
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Deberfa ser innecesario recordar a Ios miembros de una facultad de Medicina que la ciencia 
morfologica debe ser necesariamente la base de toda investigation biologica, y que esta rama de la 
ciencia, como sucede con cualquier otra, de ningun modo ha llegado a su conclusion, sino que 
contrariamente, con cada nuevo avance, con cada nuevo descubrimiento morfologico de amplio 
alcance, se abre una nueva perspectiva hasta ese momento insospechada. Es posible sin embargo 
que un recordatorio en este sentido pudiera no estar totalmente fuera de lugar, cuando considero 
un area en la que los conocimientos morfologicos obtenidos son de naturaleza tal, que abarcan toda 
nuestra idea sobre las caracterfsticas funcionales intimas del sistema que domina y dirige todas las 
funciones vitales de los animales y de los seres humanos. Miescher, el celebre fundador de la 
quimica celular, profetiza en una de sus cartas de 1895 las grandes batallas que serian libradas 
en el proximo siglo por los morfologos, de un lado, y por los bioquimicos, de otro, batallas que 
tratarfan de la constitution del nucleo y todas las cuestiones relacionadas con la herencia. Mies- 
cher expone con toda claridad el convencimiento de que, a este respecto, serfa la quimica la ven- 
cedora final. Por su parte, los morfologos tambien han creido en el avance de su ciencia y soriado 
que algun dia el analisis morfologico podria llegar al extremo de que los elementos morfologicos 
ultimos serian los individuos quimicos. Sin embargo, en estos momentos precisos, esta meta parece 
estar mas lejos que nunca. La morfologia descriptiva y experimental nos ha proporcionado un cono- 
cimiento tan detallado sobre la constitution del nucleo que al menos por el momento no podemos 
concebir ningun medio para llegar a comprender mediante la quimica las unidades morfologicas. 
Recordando unicamente los conocimientos tan detallados sobre las caracterfsticas vivas de los cro- 
mosomas del nucleo en la maduracion sexual y en la fecundation, junto con la division celular, 
obtenidos mediante la investigation morfologica, y que son demasiado conocidos para que sea 
necesario exponerlos aqui, deberfa poderse subrayarse con seguridad desde un punto de vista mor- 
fologico, y sin ningun tipo de presuncion, que el analisis de la constitution del nucleo celular, al 
que se ha podido llegar gracias a los metodos de investigation morfologicos, es de una importan- 
cia infinitamente mayor para la fisiologia, es decir, para la investigacion de los procesos vitales, que 
el conocimiento que haya podido obtenerse de la composition del nucleo celular. La morfologia 
nuclear nos muestra como encajan entre si Ios engranajes del mecanismo de relojeria, como deben 
estar dispuestas entre si las ruedas para que pueda funcionar todo el mecanismo, dado que la qui- 
mica nuclear, en el mejor de los casos, unicamente puede indicarnos el metal del que estan hechas 
las distintas partes del mecanismo de relojeria. 

Con igual o mayor justification puede senalarse, sin ser por ello parcial, el valor fundamen- 
tal del trabajo de investigacion de los morfologos en el area concreta del sistema nervioso. Incluso 
mediante los resultados obtenidos por medio del metodo cromoargentico, por otra parte bastante 
crudo, de Golgi, se ha obtenido para el mencionado sistema una idea de la relation intima de las 
partes de la maquinaria, por medio de la cual se ha conseguido una comprension infinitamente 
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mayor de las funciones de la que podia tenerse antes de la aparicion de Golgi. Tambien deberi'a hoy 
dfa ser unicamente un caso extraordinario que los neurologos y psiquiatras no esten con los ojos 
abiertos y dejen de aprovechar cada nuevo avance en el area de la investigacion morfologica del 
cerebro. Antes al contrario, en esta direccion trabajan intensamente varios neurologos en los paf- 
ses civilizados. Cuanto mas l'ntimos, ricos y completos sean los conocimientos detallados, mas pro- 
fundos seran estos, pero siendo las ideas y nociones tambien mas simples y esquematicas. 

En esta ocasion me he sentido con deseos de expresar mi convencimiento de la imperiosa e 
indispensable importancia del conocimiento morfologico como base para toda investigacion mor- 
fologica, por lo que nadie debera permitirse criticarme por parcialidad y estrechez de rniras. Sim- 
plemente he querido exponer la idea de que un descubrimiento morfologico de gran importancia 
basica podra afectar de manera beneficiosa al desarrollo de las investigaciones biologicas e incluso 
de la medicina en un grado tan importante como cualquier otra de las disciplinas de la medicina. 
La diferencia podrfa ser unicamente que el efecto de un descubrimiento morfologico profundo 
(debido a su valor fundamental) sobre una de nuestras concepciones biologicas no podrfa inicial- 

mente concebirse ni incluso imaginarse en toda su extension y con todas sus consecuencias. 

* 

De una recopilacion y comparacion de los trabajos neurologicos de Golgi, Apathy y Ramon y Cajal 
se desprende que Golgi, en cierto modo y con un metodo especial, ha vinculado la investigacion 
del sistema nervioso con la apertura de nuevos caminos provechosos; que tambien Apathy, en cierto 
modo y con una metodologfa especial ha ejercido la misma influencia en el desarrollo de la neu- 
rologfa, y que finalmente Cajal, elaborando sucesivamente los resultados de las investigaciones de 
Golgi y Apathy con maravillosa energfa, talento y genialidad, y mediante el uso de los mismo meto- 
dos de investigacion, o mediante la elaboracion de otros nuevos, ha enriquecido los resultados citados 
con una infinita cantidad de nuevos detalles o haciendolos avanzar hacia caminos distintos. 

En lo concerniente a los trabajos de Golgi aquf indicados sobre la arquitectura fina del sis- 
tema nervioso, ya he dado mi opinion sobre ellos al Comite Nobel en dos ocasiones. Si ahora pre- 
sentara de nuevo una exposicion detallada sobre esta innovadora obra de Golgi, serfa unicamente 
una repeticion de lo que ya he manifestado sobre este asunto anteriormente. Deberfa por tanto 
poder remitirme a lo que ya he escrito anteriormente (tanto mas cuanto nada nuevo ha aparecido 
del propio Golgi o de algun otro investigador que pudiera estar destinado a influir en la opinion que 
he expuesto anteriormente). Por tanto, y simplemente para resumir, quisiera recordar que Golgi, 
por medio de su metodo cromoargentico, ha podido poner de manifiesto de una manera incom- 
parablemente clara, concisa y convincente la comprension de las relaciones mutuas generales, tan 
fundamentalmente importantes, de las funciones nerviosas, como se relacionan entre sf las celu- 
las nerviosas con ramificaciones dendrfticas y neurfticas, la existencia de los distintos tipos de pro- 
longaciones nerviosas de las celulas nerviosas (neuritas y neuropodios), colaterales extremadamente 
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importantes desde un punto de vista fisiologico. Las inequivocas imagenes de la arquitectura fina 
del sistema nervioso obtenidas mediante el metodo cromoargentico, que debe considerarse ideal 
para nuestra comprension de la configuracion general y para la topografia mutua de los elemen- 
tos nerviosos, y no superadas utilizando ningun otro metodo, eran sin embargo unicamente silue- 
tas, y como tales no permitfan una profundizacion mayor en la cuestion sobre la naturaleza real 
de las sustancias de transmision nerviosa y su distribution en el sistema nervioso, ni tampoco sobre 
la propia estructura fina de los elementos nerviosos. Si se trata sin embargo de investigar la estruc- 
tura intima de todos los elementos nerviosos, nunca podran resolverse estos asuntos mediante un 
unico metodo, sino que exigira ademas (sobre todo teniendo en cuenta el tipo de caracteristicas 
morfologica particulares) unos metodos especiales. Una de estas cuestiones mas importantes es la 
que tiene que ver con las estructuras transmisoras dentro de los elementos nerviosos; respecto a 
esta cuestion fundamental, los trabajos de Apathy han sido innegablemente muy importantes. 

Ya a finales de la decada de 1860 (1868), Max Schultze habia trabajado y efectuado obser- 
vaciones precisas en el campo de la investigacion histologica, tratando los diversos tipos de pro- 
longaciones nerviosas con iodo y acido osmico, pudiendo demostrar una clara estriacion longi- 
tudinal en estas, que sin duda debe de proceder de la presencia de unos finos filamentos que 
discurren paralelos entre si, ya que consiguio aislar, en los extremos de las fibras nerviosas, los 
distintos filamentos. Denomino a estos filamentos fibrillas primitivas. En celulas nerviosas gran- 
des, Schultze consiguio ademas, mediante metodos de investigacion parecidos, seguir en una 
amplitud variable la mencionada estriacion desde la prolongacion nerviosa hasta el mismo cuerpo 
celular de la celula nerviosa, pudiendo observar en el una estriacion similar atravesando el cuerpo de 
una prolongacion a otra. Por medio de estas observaciones Schultze considero poder adherirse a 
la idea de que las prolongaciones de las celulas nerviosas estaban constituidas exclusivamente de 
fibrillas primitivas, y que los cuerpos de las celulas nerviosas constituian el lugar de fabrication 
de las fibrillas primitivas, desde donde se dirigian a otra prolongacion, y tambien que deberia con- 
siderarse que las fibrillas primitivas constituian realmente el material conductor. El metodo de 
investigacion de Schultze respecto a las fibrillas primitivas fue mejorado posteriormente (a prin- 
cipios de la decada de 1880) por el celebre anatomista Von Kupfer, recientemente fallecido, quien, 
tras tratar las fibras nerviosas con tetroxido de osmio, tino las fibrillas con fucsina acida, apare- 
ciendo las fibrillas mas claramente que con un tratamiento unicamente con osmio. Fue posible 
convencerse, por tanto, de que dentro de los elementos nerviosos existia una estructura (hasta 
donde podia percibirse) estriada, o en el mejor de los casos una estructura bastante clara de 
filamentos, cuya verdadera naturaleza seguia sin dilucidar, ya que empleando los mismos medios 
tecnicos, se presentaban unicamente en algunas partes y en areas limitadas (o distintas segun 
cada caso particular). Los resultados de investigacion existentes no podian ofrecer una respuesta 
segura sobre si en todos los casos eran filamentos verdaderamente individuales. Asi que estas 
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estructuras filamentosas observadas detalladamente por Schultze no fueron objeto de investiga- 
ciones mas amplias. La observation no suscito mucho interes, y muchos investigadores recono- 
cidos llegaron incluso a negar su preexistencia. 

Aparecio entonces Apathy en 1887 con sus investigaciones sobre la arquitectura de las celu- 
Ias nerviosas en varios invertebrados, sobre todo en distintas formas de anelidos ( Lumbricus , Hirudo, 
Pontohdella, etc.). 

Las comunicaciones menos extensas sobre estos estudios suyos se publicaron entre los anos 
1887 y 1895 en revistas poco conocidas y de diffcil acceso. Pasaron desapercibidas, hasta que en 
1897 Apathy recopilo todos los resultados de sus largas investigaciones. Apathy llego a sus muy 
destacables e importantes resultados, sobre todo, mediante dos conjuntos de metodos. El rasgo 
general de uno de ellos era que Apathy trataba el material de investigacion fijado con sublimado 
o con combinaciones de sublimado in toto, con una solucion de hematema, realizando la investi- 
gacion sobre las secciones asr preparadas. Conforme a dicho metodo, partra de la experiencia obte- 
nida por el mismo de que tras el tratamiento de los tejidos vivos (por ejemplo, el tejido muscular) 
con cloruro de oro, se genera una tincion (mediante la reduccion de la sal de oro por el efecto de 
la luz) que es inversamente proporcional a la coloracion que se obtiene si se deja actuar esta sal en 
tejidos fijados anteriormente. En el tratamiento de tejido muscular vivo con cloruro de oro se obte- 
nfa una coloracion difusa de los componentes protoplasmaticos puros (el sarcoplasma), dado que 
tras el tratamiento del tejido muscular fijado, las fibrillas contractiles reciben una tincion selectiva 
de intenso color cereza. Por tanto, Apathy fijo su material de investigacion (la cadena de ganglios 
de los invertebrados mencionados anteriormente) con sublimado o con otras combinaciones de 
sublimado, tratando posteriormente las secciones terminadas con cloruro de oro. Con ello, obte- 
nfa en los elementos nerviosos una tincion de color azul negruzco intenso de estructuras filamen- 
tosas, que, segrin entendia Apathy, eran las fibrillas conductoras de los elementos nerviosos, las 
neurofibrillas. Estas neurofibrillas formaban en las celulas nerviosas una red aparentemente con- 
tinua (segun testimonio unanime de los investigadores que han tenido ocasion de examinar per- 
sonalmente las preparaciones de Apathy, que presentaban con sorprendente claridad y nitidez, y 
que segun la escuela de Apathy estaban constituidas, dado su grosor, de cantidades variables de 
filamentos muy finos, las «fibrillas elementales»). Estas aparecen, segun sea la naturaleza de la 
fisiologia de la celula nerviosa, con una organizacion distinta. [...] 

En las celulas nerviosas, la red se desarrolla aparentemente en el area periferica del cuerpo 
celular; en la region motora aparece de nuevo junto con la red periferica por medio de anastomosis 
radiales unidas directamente con una red de filamentos comparativamente mas gruesos, que, como 
una cesta, recubren el nucleo celular. Desde las partes perifericas del cuerpo celular, partiendo de 
las celulas receptoras existentes, segun entiende Apathy, los filamentos nerviosos sensibles entran 
en los distintos ganglios de los que esta compuesta la cadena ventral o bien para dirigirse prontamente 
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a las celulas nerviosas sensibles, en las que crean la red intracelular periferica, o bien para rami- 
ficarse en el neuropilo del ganglio («masa central de filamentos», «sustancia puntual» de Ley- 
dig), es decir, la masa de filamentos caracterfstica de todos los invertebrados que ocupan el centra 
de cada ganglio individual. Aqui se incluyen las ramificaciones de los filamentos nerviosos, cons- 
tituidas por las fibrillas elementales desprendidas de las neurofibrillas mediante numerosas anas- 
tomosis con otras fibrillas elementales de otros filamentos nerviosos, que crean una red extrace- 
lular continua. Este es el componente mas importante del neuropilo. A partir de estas redes centrales 
se agrupan fibrillas mas finas aisladas formando haces mas gruesos, que penetran como tales en la 
periferia de las celulas nerviosas sensibles existentes en el ganglio, participando estos filamentos 
ademas en la constitucion de la red periferica de filamentos de estas celulas nerviosas sensibles. 
Gracias a la red difusa extracelular y la localizada en la parte central del ganglio, que Apathy deno- 
mina red elemental, las fibrillas sensibles originarias de las celulas receptoras tambien se unen del 
mismo rnodo con las celulas nerviosas motoras, en las que, partiendo de la red elemental que se 
acaba de mencionar, penetran para crear dos redes celulares relacionadas entre si, a saber, una peri- 
ferica y otra central. De la red central, que se crea mediante filamentos sorprendentemente grue- 
sos, sale una unica neurofibrilla gruesa, que busca los elementos contractiles del cuerpo, las 
celulas musculares. El elemento basico transmisor de todo el sistema nervioso es tambien, segun 
Apathy, exclusivamente el conjunto de neurofibrillas, o, rnejor dicho, las fibrillas elementales de 
dichas fibrillas. Las neurofibrillas se dirigen sin interrupcion desde la periferia del organismo al 
centra, hacia la cadena ganglionar abdominal o hacia la cadena de ganglios, y del centra a la peri- 
feria. En el centra, sus fibrillas elementales crean una red elemental difusa por fuera de las celu- 
las, uniendose a esta red extracelular mediante una continuidad directa, la red de neurofibrillas de 
las celulas nerviosas. Las fibrillas pasan, por tanto, a traves de las celulas nerviosas, que constitu- 
yen estaciones intercalares dentro de los circuitos de las fibrillas para la renovacion de las sustan- 
cias, en las que se crean las fuerzas de tension (tono nervioso) que se proporcionaran a las fibri- 
llas. No existe por tanto un principio y un final de las neurofibrillas en los ganglios, sino mas bien 
una continuidad ininterrumpida de las fibrillas en todo el organismo del animal. Ademas, en la peri- 
feria del cuerpo, las neurofibrillas crean redes continuas por anastomosis en las celulas epiteliales, 
en las celulas sensoriales, etc. ^De donde salen las neurofibrillas, dado que unicamente atraviesan 
las celulas nerviosas? Apathy considera que en el sistema nervioso existen dos tipos distintos de 
celulas nerviosas, que son las «celulas nerviosas» y las «celulas ganglionares». Las celulas nervio- 
sas producirian lo que va a dirigirse, a saber, las neurofibrillas; las celulas ganglionares, de nuevo 
lo que va a ser conducido, es decir el tono nervioso. No existe, sin embargo, ninguna base real que 
apoye esta idea. 

Apathy considera no obstante que las neurofibrillas constituyen los verdaderos elementos 
conductores del sistema nervioso; para esta idea ha presentado muchos argumentos. En todas las 
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partes donde hay una influencia nerviosa, dice, puede demostrarse la presencia de neurofibrillas. 
Son especificas de otras estructuras fibrilares diferenciadas, que en la mayor parte de su recorrido 
conservan su caracter individual. Existe una continuidad ininterrumpida desde la periferia del 
cuerpo al centra y del centra a la periferia. En todas partes en las que se tengan motivos para espe- 
rar una influencia nerviosa, las neurofibrillas muestran caracterfsticas especificas para las distin- 
tas areas. Asi forman relaciones topograficas caracterfsticas con las celulas nerviosas, con las celu- 
las receptoras, con las celulas glandulares, con las celulas musculares. En donde las partes 
protoplasmaticas en un tejido dado son discontinuas, las neurofibrillas crean uniones continuas. 
Esto es lo que sucede en los ganglios, en los que las prolongaciones citoplasmaticas de las celu- 
las nerviosas no estan unidas entre si. Las neurofibrillas que contienen estas ultimas crean, sin 
embargo, una continuidad directa, extendiendose en una distancia mas o menos larga en forma de 
fibrillas extracelulares desnudas. 

* 

Pareceria, a partir de este breve resumen de los resultados de investigacion de Apathy, que su idea 
de la composicion del sistema nervioso va en una direccion totalmente distinta a la de las repre- 
sentaciones desarrolladas recientemente a partir de las observaciones realizadas gracias al metodo 
cromoargentico de Golgi, y que han sido reunidas por Waldeyer en la denominada teoria neuronal. 
El punto central de esta teoria es que, tal como sostuve el ano pasado en el informe sobre Golgi, 
el organo nervioso central es en realidad un conglomerado de celulas nerviosas y unicamente com- 
puesto de celulas nerviosas, y que todos estos componentes nerviosos no son otra cosa que par- 
tes de una determinada celula nerviosa. Desde mi punto de vista, soy de la opinion de que la teo- 
ria neuronal de Waldeyer, al dar importancia a la celula nerviosa, con sus distintos tipos de 
prolongaciones, como unidad histologica, ha sido desde un punto de vista heuristico muy util, al 
ofrecer una explicacion de la representacion de la composicion elemental del sistema nervioso. 
Pero tambien ha ocasionado ciertos danos. Una parte de investigadores, usuarios del metodo de 
Golgi, ha defendido el punto de vista de que la teoria neuronal deberia permanecer, planteando 
el problema de si las celulas se unian directamente unas con otras o si se relacionaban entre si uni- 
camente por contacto. Asi, esta inutil controversia, acerca de la cuestion de si existia una conti- 
nuidad o una contigiiidad, ha perdurado durante mas de una decada. Habria sido sin duda util 
haber tenido en cuenta desde un principio, por un lado, que con el metodo de Golgi nunca se ha 
podido saber si unicamente se tine la sustancia perifibrilar de los elementos nerviosos o si se tinen 
tanto las neurofibrillas como el neuroplasma; por otro lado tambien, que este metodo solo puede 
informarnos de la configuracion general de los elementos nerviosos y de la topografia general reci- 
proca, y que nos da unicamente una imagen general mas o menos completa de la celula nerviosa 
con sus distintos tipos de prolongaciones nerviosas, pero que nunca puede informarnos acerca 
de la composicion fina de los elementos del tejido nervioso o de la arquitectura interna. 
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Esquemas de Santiago Ramon y 
Cajal destinados a facilitar la 
comparacion entre las retinas de los 
insectos, cefalopodos y vertebrados. 


Los resultados de investigacion obtenidos, por una parte, por Golgi y, por otra, por Apathy 
constituyen direcciones totalmente distintas en el desarrollo de nuestra representacion de la arqui- 
tectura fina del sistema nervioso. Si, no obstante, la teoria de Apathy confirmara la existencia de 
una red nerviosa extracelular fuera de las celulas nerviosas, algo que sin embargo nunca se podra 
lograr con este metodo (segun la experiencia de capacidad selectiva del metodo de Golgi que fue 
evidente desde el principio), el punto central de la teoria neuronal caerfa por ser falso. 

Los metodos elaborados por Apathy para sus investigaciones son, sin embargo, dificiles de 
manejar y ponen a prueba la paciencia, no pareciendo tampoco adecuados para los estudios de la 
arquitectura fina del sistema nervioso de organismos animales de mayor nivel de organizacion. 
Apathy mismo los ha probado en vertebrados, sin obtener buenos resultados. Esta circunstancia 
podrfa explicar la causa por la que en general se ha tenido una postura mas o menos contraria a 
la teoria de Apathy, a pesar de que las propias preparaciones del investigador, que han dado la vuelta 
al mundo varias veces y que han estado a disposicion de eruditos individuales y en congresos de 
anatomia y zoologia, en muchos aspectos tendrian fuerza probatoria concluyente. Especialmente 


232 



en los circulos medicos y anatomicos, se han acogido las ideas de Apathy con encogimiento de 
hombros, y los investigadores de referencia del campo de la medicina-anatomia que se adhieren 
completamente al punto de vista de Apathy pueden contarse con bastante facilidad. No obs- 
tante, suponiendo que las ideas de Apathy terminaran demostrandose ser incorrectas, y que su 
representation sobre las redes extracelulares no poseyeran una equivalencia real, incluso los adver- 
saries mas enconados de Apathy deberan, sin embargo, verse obligados a reconocer la enorme 
importancia adquirida por este investigador en el desarrollo de la investigation nerviosa, por haberse 
demostrado la existencia de las neurofibrillas como estructuras individuals, y el interes susci- 
tado por la cuestion referente a los elementos conductores de las celulas nerviosas y la relation 
entre neurofibrillas y celulas nerviosas. Finalmente se ha constatado que esta cuestion es uno de 
los puntos cardinales de la investigation nerviosa. 

Entre los investigadores que han adoptado las ideas de Apathy y luchado para su difusion 
debe citarse por ejemplo, a Nissl y a Bethe. De Nissl nos podrfamos preguntar si su intervention 
en las cuestiones citadas ha tenido alguna utilidad importante. Ha mostrado un tono agresivo poco 
adecuado frente a investigadores con otros puntos de vista, al tiempo que ha intentado trasladar 
los resultados de Apathy en los anelidos y otros invertebrados a los vertebrados, moviendose el 
hombre en un terreno demasiado especulativo. Sin embargo Bethe, que realizo sus investigatio- 
ns para trasladar los resultados de Apathy a los vertebrados con amplitud de rniras en sus traba- 
jos e intentando obtener la exactitud en sus experimentos, algo que debe valorarse en gran medida, 
supone sin duda una gran contribution, en el sentido de que las ideas de Apathy, como plantea- 
miento, cautivan en la actualidad el interes de los neurologos tambien en lo que se refiere al sis- 
tema nervioso de los vertebrados. Partiendo del conocimiento de la reaction quimica de las neu- 
rofibrillas, Bethe elaboro un metodo selectivo para su visualization en los mamiferos y consiguio 
mediante este metodo poner de manifiesto, de manera asombrosa, la existencia de las neurofi- 
brillas y la distribution general de estos elementos nerviosos en los animales. Encontro sin embargo 
que en las preparaciones obtenidas con este metodo, en general, y en contraposition con los resul- 
tados de investigation de Apathy en los grupos de invertebrados mencionados, no se creaba una 
red intracelular en los cuerpos de las celulas nerviosas. Aquf, las fibrillas no se anastomosan 
unas con otras, sino que se extienden sin relaciones mutuas entre los cuerpos tigroides. Ademas, 
con este mismo metodo, Bethe logro tenir una red pericelular de filamentos que recubren los ele- 
mentos nerviosos como una capa, que tambien pudo visualizar antes que Golgi con su metodo cro- 
moargentico. Bethe creyo poder encontrar uniones directas entre las neurofibrillas del cuerpo de 
la celula nerviosa y la red pericelular, y entre esta ultima y las partes perifericas del cuerpo, o pro- 
ximo a las fibras nerviosas originarias de los ganglios espinales. De estos resultados de investiga- 
tion saco la conclusion de que la mencionada red pericelular serfa identica a la red elemental 
extracelular de Apathy. Bethe creyo, por tanto, haber conseguido poner de manifiesto la validez de 
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Ia teoria de Apathy incluso en los animales superiores. Aun partiendo de las circunstancias ante- 
riormente expuestas que Apathy presento para demostrar la realidad de las propiedades conduc- 
toras de las neurofibrillas, podriamos sentirnos con suficiente justification para compartir esta 
idea de Apathy. Bethe, con unos experimentos realizados de manera muy ingeniosa, trato de 
proporcionar una demostracion mas convincente de la validez de esta interpretacion. Consiguio 
aislar en un cangrejo vivo ( Carcinus ) la masa filamentosa central del ganglio farfngeo que corres- 
pondta con una antena, y la fibra nerviosa correspondiente, y ademas desprender todos los cuer- 
pos de las celulas nerviosas correspondientes. A pesar de que al seccionar el mencionado nervio 
de la antena se producfa una paralizacion completa de Ia antena, se conservaron en el mencionado 
procedimiento los movimientos de la antena, el tono y Ia capacidad de responder a reflejos, que 
se mantuvo durante varios dfas. Incluso pudieron demostrarse acumulaciones de los esrimulos. 
Bethe concluyo de esta investigacion, que por otra parte se llevo a cabo de una manera comple- 
tamente irreprochable, que las celulas nerviosas no eran necesarias para el desencadenamiento 
de los reflejos, y que estos reflejos aparecidos, a pesar de la existencia de los cuerpos de celulas 
nerviosas y por tanto del neuroplasma, teni'an su origen en que, con una cantidad suficiente de 
neurofibrillas procedentes de los cuerpos de las celulas nerviosas, se alcanzaba la zona de la antena. 
Sin embargo, parece algo dudoso sacar necesariamente de este experimento la conclusion de que 
demuestra sin reservas que la transmision nerviosa se produce exclusivamente a traves de las neu- 
rofibrillas. Como seguidamente voy a exponer, aunque se haya separado la sustancia nerviosa de 
la masa filamentosa central (que Bethe creyo poder suponer partiendo de las investigaciones 
de Apathy), no se elimina todo el protoplasma nervioso del ganglio. La masa filamentosa men- 
cionada contiene tambien, ademas de neurofibrillas, prolongaciones citoplasmaticas de los mis- 
mos cuerpos celulares. Si se tiene en cuenta este hecho junto con la interpretacion del fenomeno 
del experimento, en mi opinion, la que podriamos llamar investigacion fundamental de Bethe debe 
perder parte de su innegable caracter sorpresivo. No obstante, no podra negarse que la generali- 
dad de la teoria que defienden los partidarios de Ia teoria neuronal, de que la celula nerviosa como 
tal, de manera total, y en todas las circunstancias, sea absolutamente necesaria, habria sufrido un 
dano considerable por el experimento de Bethe. 

Ademas de esta investigacion, Bethe ha presentado tambien diversas observaciones, que en 
mi opinion podrian apoyar mejor Ia idea de que las neurofibrillas constituyen realmente las vias 
para la transmision del estimulo nervioso. Bethe ha demostrado entre otras cosas, respecto a los 
nervios mielinizados de los animales superiores, que si se interrumpe la vaina de mielina en los 11a- 
mados nodulos de Ranvier, son exclusivamente las neurofibrillas y no el neuroplasma quienes crean 
el paso de un segmento mielinizado de la fibra nerviosa al otro. Este hecho ha sido demostrado 
ademas, mediante sus propios estudios morfologicos, por el celebre fisiologo ingles Mann. Los 
experimentos de compresion de las fibras nerviosas de Bethe, por los que el neuroplasma se reduce 
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a un mi'nimo, y en los que las neurofibrillas conservan sus propiedades morfologicas y fisiologicas, 
y en los que la fibra nerviosa, a pesar de estar comprimida, conserva sin cambios su capacidad de 
transmision, tambien estan destinados a poner de manifiesto las propiedades transmisoras del 
impulso nervioso de las neurofibrillas. 

Por medio de sus estudios, Bethe tambien ha dado, en cierto modo, un apoyo muy importante 
a la representation de Apathy de las neurofibrillas. Aun habiendose limitado de modo importante 
el valor del trabajo de Bethe en esta direction, tras las investigaciones de otros investigadores, podri'a 
considerarse completamente seguro que la red pericelular considerada por Bethe como red ele- 
mental nerviosa extracelular (que mencione anteriormente) no tiene naturaleza nerviosa, sino que 
es una red gliosa de soporte, que tampoco esta unida directamente (al contrario de lo que Bethe 
creyo haber hallado) con las fibrillas conductoras de las celulas nerviosas. Lo que queda claro de 
los estudios de Bethe es, por tanto, que las neurofibrillas de Apathy existen tambien en los ani- 
males superiores, y que estas fibrillas, que Apathy puso de manifiesto en primer lugar, seguramente 
constituyen los elementos conductores del impulso nervioso. 

Yo mismo he tenido ocasion de estudiar con detalle varias secciones tratadas con el metodo 
del cloruro de oro de Apathy, y debo admitir que raramente se nos ofrece la posibilidad de estu- 
diar una estructura intracelular fina diferenciada con tanta claridad y nitidez como en las pre- 
paraciones tratadas con dicho metodo. La tincion de las fibrillas en cuestion es lo mas clara posi- 
ble. En las celulas nerviosas individuales, las fibrillas estan dispuestas en todos los aspectos, en 
redes terminadas, tal como las describio Apathy. Pueden diferenciarse con claridad redes fila- 
mentosas individuales localizadas en la periferia y en una position mas central perinuclear, esta 
ultima red de filamentos mas gruesos en las celulas nerviosas «motoras», mientras que en las celu- 
las «sensibles» aparece la red periferica de filamentos finos. De estas redes pueden seguirse com- 
pletamente sus filamentos aislados durante los procesos principales de las celulas nerviosas en 
el neuropilo central del ganglio. En el primer examen de las secciones, no es posible dejar de sena- 
Iar que las fibrillas en cuestion se presentan con una apariencia sorprendentemente rfgida, algo 
no muy tfpico para las neurofibrillas en general, sino mas bien para los filamentos de soporte 
glioso. La consideration de la posibilidad de que lo que Apathy ha interpretado como neurofi- 
brillas fueran realmente filamentos de la glia, cuya sospecha ha sido expresada tambien por otros 
investigadores, tambien podrfa apoyar que en los anelidos (y tambien en otras formas animales 
de mayor organization) los filamentos de la glia realmente penetran en las celulas nerviosas y que 
(en los anelidos) crean redes en forma de cesta a traves de anastomosis recfprocas. Un estudio 
mas detallado de las preparaciones debe necesariamente permitir que desaparezca completa- 
mente dicha observation. Esto, dado que por una parte puede diferenciarse, junto con las neu- 
rofibrillas tenidas intensamente de azul negruzco, a los filamentos de la glia que se introducen 
en las celulas nerviosas (que se presentan en un rojo oscuro frente al protoplasma celular tenido 
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de color claro), y por otra parte, dado que no se puede encontrar huella alguna de tincion negra 
en los filamentos extracelulares de gh'a que aparecen en gran numero, ni en los tambien nume- 
rosos filamentos de glia dentro de los propios cuerpos celulares de las celulas de la glia. La tin- 
cion selectiva ha tenido por tanto un sistema intracelular de filamentos dentro de las celulas ner- 
viosas que no tiene nada en comun con las diferenciaciones filamentosas de la glia, por lo que 
necesariamente deben considerarse elementos filamentosos nerviosos. Por tanto, en lo que res- 
pecta a las imagenes de Apathy no hay nada que realmente no corresponda a las neurofibrillas. 
Que estas se disponen dentro de los cuerpos celulares de la manera descrita por Apathy es algo 
indudahle. Si se siguen de nuevo las neurofibrillas desde los cuerpos de las celulas nerviosas a 
traves de sus procesos principales en la masa filamentosa central, dentro del neuropilo, no podria 
seguir considerandose correcta la idea de que los filamentos que aqui aparecen, no pertenecen a 
ninguna zona nuclear de la celula nerviosa. Con las preparaciones tratadas con metodos de inves- 
tigacion normales, puede uno convencerse facilmente ya de que los procesos principales de las 
celulas nerviosas, y por tanto las celulas nerviosas como tales, no terminan en la superficie del 
neuropilo, sino que entran en el posteriormente. Sin embargo, en muchos lugares parece real- 
mente que en la masa central de filamentos, asi como en las neurofibrillas individuales (y en par- 
ticular en las mas finas, que bien podrian corresponder a las fibrillas elementales de Apathy), esta- 
rian completamente desnudas de un recubrimiento de protoplasma nervioso. Sin embargo, en 
estos sitios de la neurona, podria muy bien concebirse unas condiciones de naturaleza comple- 
tamente identicas a las de las regiones del sistema nervioso en las que se tiene la impresion de 
que los filamentos de la glia aparecen totalmente desnudos en el protoplasma de la misma. Sabe- 
mos, sin embargo, que en estas partes del tejido de la glia, los filamentos de la glia que vuelven 
al protoplasma se han reducido tanto y son tan finos que solo puede senalarse con dificultad. 
Considero que desde mi punto de vista, las preparaciones de Apathy no pueden poner de mani- 
fiesto de manera satisfactory si la red elemental de la masa de filamentos central (si es que real- 
mente existe) es intra o extracelular. 

Es muy dudoso que todas las neurofibrillas de las celulas nerviosas de un ganglio particular 
esten en una masa filamentosa central, por lo que tambien en lo que se refiere a esta ultima seria 
muy aventurado concluir con seguridad, mediante estudios de secciones individuales, como crean 
realmente las neurofibrillas que entran en el neuropilo, mediante anastomosis, una red continua 
o si simplemente se entrelazan en distintos pianos. Quisiera manifestar no obstante que las fre- 
cuentemente observadas ramificaciones de neurofibrillas pueden estar hablando de una verdadera 
formacion de una red. No es necesario que lo hagan, ni mucho menos, como en las tinciones 
realizadas con azul de metileno en tejidos vivos, donde se forman masas en el neuropilo de rami- 
ficaciones neuronales, sin que de modo alguno pueda seguir la pista de las formaciones reticula- 
res continuas (investigando no las secciones, sino ganglios enteros). 
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No debe omitirse sin embargo en este contexto que Apathy ha puesto de manifiesto (con 
toda la claridad que podria desearse) en varias partes, como por ejemplo en ganglios perifericos del 
intestino medio de Pontobdella, el paso directo de las neurofibrillas (pero con la intermediacion de 
puentes celulares protoplasmaticos) de una celula nerviosa a otra, o, mas precisamente, que las neu- 
rofibrillas pueden atravesar una serie de celulas nerviosas sin, de ningun modo, relacionarse mor- 
fologicamente con estas celulas. Una disposicion de las neurofibrillas semejante a la de las celulas 
nerviosas no tiene, sin embargo, nada de excepcional ni de destacable. Sabemos que se producen 
relaciones completamente identicas en lo que se refiere a las fibrillas de colageno con las celulas del 
tejido conjuntivo (en el desarrollo ontogenico), a las fibrillas contractiles con las celulas muscula- 
res, a los filamentos de la glia con las celulas de la glia, a algunas estructuras filamentosas con las 
celulas epidermicas. Semejante disposicion de las mismas neurofibrillas mediante series de celu- 
las nerviosas (con la mediacion de los puentes protoplasmaticos) constituye por tanto mas bien la 
repeticion de un principio estructural que puede volver a encontrarse en esos sitios en los que se 
desarrollen filamentos individualizados. En ninguna de las regiones mencionadas aparecen los 
filamentos de modo extracelular o intracelular, sin conservar integramente su lugar intracelular, como 
tambien parecia ser el caso de las observaciones recien mencionadas de Apathy. Puedo por tanto (al 
menos hasta donde llega nuestra experiencia) sostener la idea de que la teoria de Apathy sobre 
una red elemental nerviosa intracelular es bastante insostenible. Si, por otra parte, se examina el 
ultimo trabajo de Bethe sobre la anatomia del sistema nervioso, vemos que este investigador (que 
en el momento actual debe considerarse el partidario y defensor mas entusiasta de la teoria de Apathy) 
se expresa con cierta moderation en lo que se refiere a sus propios experimentos sobre la red ele- 
mental continua de Apathy en los anelidos. Dice, por ejemplo, que los lugares del neuropilo en los 
que pueden encontrarse formaciones reticulares continuas no son comunes, y que pueden exami- 
narse muchas secciones sin encontrar una sola imagen clara. Bethe tambien basa todo su concepto 
de las funciones del sistema nervioso en la suposicion de la existencia real de la red elemental. 

Seguramente fue cuestion de suerte que Apathy eligiera precisamente a los anelidos como 
punto de partida para sus investigaciones del sistema nervioso. Estos animales presentan, en lo que 
se refiere a la arquitectura de sus distintos organos, unos caracteres muy primitivos. Nos propor- 
cionan con frecuencia imagenes casi esquematicas de las caracteristicas estructurales que podria- 
mos encontrar en principio en las formas animales superiores (si bien mas complicadas en cuanto 
a los detalles). Como ya es sabido, investigadores importantes del sistema nervioso (Retzius, etc.) 
han buscado anteriormente, entre los invertebrados, sujetos adecuados para sus estudios, y poder 
distinguir principios estructurales que posteriormente puedan obtener de sus observaciones sobre 
la composition fina del sistema nervioso central en los animales superiores. 

Sin embargo, Apathy ha intentado demostrar que las mismas caracteristicas estructurales prin- 
cipales que estan presentes entre los anelidos tambien son validas para las neurofibrillas de los 
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vertebrados superiores. No obstante, no ha conseguido presentar ningun argumento objetivo de 
peso, a pesar de que tambien parece muy probable a priori que las caracteristicas generales de las 
neurofibrillas en los vertebrados deberian ser equivalentes a las de los invertebrados. Hay otros inves- 
tigadores que tienen el merito de haber podido poner de manifiesto ciertas equivalencias impor- 
tantes entre las estructuras de los anelidos y las de los vertebrados. Hemos visto anteriormente lo 
que opinaba Bethe a este respecto. Gracias a las ultimas publicaciones de Cajal, sabemos que se ha 
demostrado con plena evidencia que la equivalencia de principios y de disposition entre la arqui- 

tectura de las fibrillas nerviosas de los vertebrados y de los anelidos es sorprendentemente grande. 

* 

Anteriormente he afirmado que Ramon y Cajal, al adoptar el metodo de trabajo de Golgi con sales 
de cromo y plata en sus estudios sobre la arquitectura del sistema nervioso central, ha contribuido 
de forma extraordinaria al conocimiento intimo que actualmente poseemos sobre la composition 
fina de este sistema (hasta donde este metodo permita obtener unos conocimientos detallados). 
Tambien ha abordado los estudios de Apathy sobre las neurofibrillas, y mediante una tecnica nueva, 
ha abordado su estudio de un modo, con toda seguridad, incomparablemente importante. 

Golgi empleo en sus investigaciones principalmente material de investigacion completamente 
desarrollado, Cajal lrizo uso en gran medida de organos centrales arin en desarrollo. Desde este 
momento (1888) se senala la solida presencia que el uso del metodo de Golgi ha adquirido en el 
momento actual. El uso de sistemas nerviosos embrionarios y de neonatos para su tratamiento con 
el metodo cromoargentico ofrece ventajas muy considerables. El material tiene dimensiones nota- 
blemente inferiores. El material que, tras finalizar el crecimiento, incluye grandes porciones, que 
por consiguiente solo pueden estudiarse de manera fragmentaria, aparece en los estadios de desa- 
rrollo tempranos en areas de tamano limitado, por lo que pueden examinarse con mas facilidad en 
toda su extension. Los elementos presentan ademas una arquitectura mas simple que en etapas 
posteriores de la vida, por lo que se puede obtener una forma mas esquematica y transparente. 
Ademas, las tinciones de los elementos nerviosos se realizan con mas facilidad debido al escaso 
desarrollo de las vainas de mielina, que impiden la tincion. 

Cajal, que con su trabajo ha puesto de manifiesto una destreza tecnica, un entusiasmo y una 
perseverancia que rozan lo asombroso, tambien ha podido facilitar una representation muy deta- 
llada y exhaustiva de toda la arquitectura fina del sistema nervioso, tal como puede obtenerse gra- 
cias al metodo cromoargentico. Si se considera el conjunto de datos mas o menos importantes y 
seguros que el trabajo de Cajal ha aportado a nuestro conocimiento del sistema nervioso, Cajal 
deja atras, a mucha distancia, a todos sus colegas de investigacion sobre el sistema nervioso. 

Esto llevaria, en este contexto, a una revision inadecuada en tiempo y amplitud de todas las 
observaciones realizadas por Cajal con el metodo cromoargentico. Considero que lo mas adecuado 
es senalar unicamente algunos de los trabajos mas importantes. Lo primero que puede decirse de 
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Esquema de Cajal destinado a 
mostrar la marcha de las corrientes 
en la via sensitiva tactil y en la de los 
movimientos voluntaries. 
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Ios resultados de las investigaciones de Cajal con respecto a la 
arquitectura general del sistema nervioso, es que obtuvo ideas 
muy distintas de las obtenidas por Golgi partiendo de estudios 
realizados mediante el metodo cromoargentico de Golgi. Este 
creyo baber encontrado que los colaterales de las neuritas, que 
pertenecen a las celulas del tipo I (celulas con neuritas largas) 
del sistema nervioso central abandonaban directamente en su 
totalidad desde ese momento esta red continua, una verdadera 
red de filamentos nerviosos. Estarian formadas principalmente 
de neuropodios de las celulas de Golgi del tipo II (celulas con 
neuritas muy ramificadas, Ios denominados neuropodios). Estas 
celulas constituirfan los elementos nerviosos sensibles, dado 
que las celulas de tipo I de Golgi serfan de naturaleza motora. 

Con los estudios de Cajal, esta idea no pudo confirmarse. Mas bien, Cajal establecio que de Microtomo de deslizamiento 

ningun modo existia una union directa entre las distintas neuritas; como consecuencia de ello, de Santiago Ramon y Cajal. 

Cajal llego a la conclusion de que no era posible diferenciar, en el sentido en que lo habia hecho 
Golgi, dos clases distintas de celulas: las motoras (tipo I de Golgi) y las sensitivas (tipo II de Golgi). 

Unicamente podia decirse que existen celulas nerviosas con neuritas largas (tipo I de Golgi) y neu- 
ritas mas cortas y muy ramificadas (neuropodios, tipo II de Golgi). A las celulas del primer tipo de 
Golgi pertenecian tanto elementos motores como sensitivos. La idea de Cajal fue aceptada por 
todos aquellos que trabajaban con el metodo de Golgi, tanto investigadores en fisiologia como 
en neurologia. Su teoria sobre las terminaciones nerviosas libres han constituido el punto de 
partida para la teoria del contacto generalmente aceptada. Dado que ademas Golgi habia llegado 
a la idea de que las dendritas de las celulas nerviosas no poseian propiedades transmisoras del 
impulso nervioso, sino que como consecuencia de su union directa con los filamentos de la glia 
y con los vasos sanguineos era mejor considerarlos aparatos de nutricion para las celulas nervio- 
sas, tal y como el y sus discipulos creian haber descubierto, rechazaron el caracter transmisor de 
las dendritas y el caracter centripeto de la transmision de Cajal, y presentaron razones de mucho 
peso para defender la correccion de su punto de vista. Como es conocido, la idea de Cajal sobre 
la capacidad conductora de las dendritas se ha demostrado ser la correcta. 

En cuanto a los ganglios espinales, Cajal ha senalado la existencia de filamentos simpaticos, 
que mediante el ramus comunicans se introducen en estos ganglios desde el haz simpatico y que 
recubren con una reticula pluricelular e intracapsular (observada antes de Cajal por Arnold y Ehr- 
lich) a las propias celulas nerviosas del ganglio. Estas asociaciones directas entre ganglios espina- 
les y simpaticos son en si mismas de gran importancia fisiologica. En cuanto a la medula espinal, 

Cajal demostro la caracteristica extremadamente importante de que, en contra de lo que se pen- 
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saba anteriormente, las rafces sensitivas posteriores no entran en la sustancia gris inmediatamente 
despues de penetrar en la medula, sino que se dividen formando una Y en dos ramificaciones ter- 
minales, una ascendente y la otra descendente, que recorren los haces posteriores y en gran parte 
los forman. Las dos ramificaciones extienden a lo largo de su recorrido ramas laterales perpendi- 
culares, los colaterales, a la sustancia gris, en la que mas tarde recubren a las celulas nerviosas. A 
estas ramificaciones pertenecen, como se sabe, los colaterales de los reflejos, de importancia 
fundamental (concepto introducido por Kolliker). 

Cajal ha introducido ademas la division, comunmente aceptada, de las celulas nerviosas de 
la medula espinal en celulas de la comisura, celulas de los haces ganglionares, celulas radiculares 
y celulas con neuropodios (tipo II de Golgi) en los cuernos posteriores. Cajal ha demostrado tam- 
bien la existencia de las bifurcaciones en forma de T de las neuritas de las celulas de los haces 
ganglionares, tan extraordinariamente importantes para nuestra comprension de la transmision 
nerviosa de la medula espinal. En la medula prolongada, Cajal ha descubierto, entre otras muchas 
cosas, la continuation del nucleo de los fasciculi solitarii en el nucleus commisuralis , la relacion 
l'ntima, tan importante desde un punto de vista fisiologico, entre el quintus ascendens y el nucleo 
motor de los trigeminos, el recorrido del circuito central de los trigeminos ofractus quinto-Tha- 
lamicus (esto simultaneamente a Wallenberg) y las relaciones de estos circuitos con los nucleos 
nerviosos cerebrales motores de la oblongada, por las cuales se halla una explication natural de 
una gran parte de las caracterfsticas de los reflejos; partes importantes del fasciculus longitudina- 
ls dorsalis, especialmente la relacion de este circuito con el nervio vestibular, la relacion de los cir- 
cuitos corticopontinos con el pons, y con los brazos de union entre el cerebelo y el pons y el cor- 
tex cerebeloso. En lo que se refiere a los corpora quadrigemina o cuerpos cuadrigeminos, Cajal ha 
demostrado, en distintas clases de vertebrados, la separation del nervio optico alrededor de las 
celulas en la parte superior de esta zona del cerebro y alrededor de celulas del cuerpo genicu- 
lado lateral. El lugar que innegablemente mas importancia tiene entre los trabajos de Cajal tiene 
que ver no obstante con los estudios realizados en diversas partes de la corteza cerebral del hom- 
bre. Sus investigaciones en estas regiones del sistema nervioso han enriquecido de manera impor- 
tantfsima nuestro conocimiento de los temas basicos de las funciones de la corteza cerebral. En 
lo referente a la corteza visual ha demostrado, entre otras cosas, la esclarecedora relacion entre el 
nervio optico y las estrfas de Germari y sus ramificaciones terminales alrededor de las celulas estre- 
lladas en el amplio y doble estrato corneo (las celulas estrelladas fueron descubiertas y descritas 
anteriormente por Henschen y Elammarberg), por la que debe considerarse que estrato corneo 
constituye la localization principal de la proyeccion de la imagen del nervio optico y de la per- 
ception optica, y como consecuencia de lo cual debe ser muy probable la idea de que la estimu- 
lacion optica rememorativa que se registrant en forma de recuerdos o de imagenes opticas laten- 
tes en el centro de asociacion tiene lugar en las neuritas de las celulas estrelladas. Partiendo de 
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las investigaciones de Cajal de la corteza visual, tambien es muy probable que las celulas pirami- 
dales gigantes y sus neuritas constituyen un circuito reflejo optico que explicarfa los movimientos 
coordinados de parpados, globos oculares y musculos pupilares, algo que ha sido revelado expe- 
rimentalmente por Schaffer, Munk, etc., mediante estfmulos de la corteza visual. En lo que se 
refiere a la corteza sensitivo-motora, Cajal ha demostrado la localizacion especifica de la forma- 
cion del plexo exogeno sensitivo al nivel de las celulas piramidales medianas, y ademas que la parte 
posterior de la circunvolucion central se corresponde en una gran parte de su extension con la cor- 
teza de asociacion mas que con la circunvolucion central anterior y con la parte posterior de la pri- 
mera y segunda circunvoluciones frontales, en el sentido de que el plexo exogeno recubre las celu- 
las en un estrato corneo bien desarrollado (Hammarberg) que, como ya se conocfa anteriormente, 
esta desarrollado de modo extremadamente debil en la circunvolucion central anterior. De este 
notable descubrimiento puede sacarse la conclusion de que la circunvolucion central posterior 
constituye un centro motor completamente diferenciado de la zona anterior de la corteza motora 
sensitiva, y tambien que su supuesta importancia motora es dudosa. En este ultimo caso se podria 
considerar que la circunvolucion central posterior crea un centro de asociacion ideomotora, cuya 
estimulacion (debido a las zonas motoras y sensitivas circundantes) revela movimientos y deter- 
minados grupos de musculos. Cuando las celulas piramidales medianas de la corteza sensitivo- 
motora crean el area o la capa posterior, en la que las fibras exogenas sensitivas desarrollan su plexo 
terminal, debe considerarse con mucha seguridad que estas celulas constituyen el centro cortical 
para los sentidos de la temperatura, del tacto y del dolor. El circuito piramidal tiene su origen en 
las celulas piramidales gigantes y en una gran parte de las celulas piramidales medianas. En lo que 
se refiere a la corteza auditiva, de la que antes de las investigaciones de Cajal sobre la misma se 
tern'a un conocimiento muy incompleto, especialmente en lo que se refiere a las relaciones reti- 
procas entre las celulas nerviosas y la corteza visual, Cajal ha demostrado que el estrato corneo 
esta constituido principalmente de elementos asociativos (celulas con neuritas cortas en parte 
ascendentes) y que, al igual que sucede con la corteza visual, constituye la localizacion del plexo 
terminal de las fibras nerviosas exogenas. El caracter principal de la corteza auditiva es ademas 
la existencia de celulas nerviosas enormemente voluminosas, cuyos distintos tipos de prolonga- 
ciones se extienden al territorio de la corteza cerebral, que puede contarse en milfmetros cubicos. 
Cajal no ha podido obtener una interpretation plausible de la importancia funcional de estas nota- 
bles celulas. Podria, no obstante, considerarse que deben ser importantes. Tambien con relation 
a su elucidation de la arquitectura de la corteza auditiva, Cajal nos ha proporcionado una des- 
cription detallada de la disposition general de los elementos nerviosos y de su topografia en la 
Insula, que deberfa relacionarse mejor con la corteza auditiva, al igual que el corpus striatum. 
Los circuitos olfatorios centrales y la corteza olfativa tambien han sido objeto de los profundos 
estudios y explicaciones de Cajal. 
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Borde de la herida cerebral en la 
sustancia blanca del perro. 
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En este sentido tambien deberfan subrayarse Ios importantes estudios de Cajal llevados a 
cabo mediante el metodo cromoargentico de Golgi de los organos de los sentidos, sobre todo 
su trabajo sobre la arquitectura de la retina, que han proporcionado una imagen completa de 
la complicada organizacion de este organo. 

* 

Como se podria concluir a partir de las alusiones que se acaban de hacer sobre su trabajo con el 
metodo cromoargentico, Cajal ha enriquecido nuestro conocimiento sobre la arquitectura fina del 
sistema nervioso con un conjunto asombrosamente grande de datos de importancia fundamental. 
Si bien Golgi, gracias a la introduccion del metodo cromoargentico, ha anadido a nuestro enten- 
dimiento ideas basicas y fundamentales, haciendose merecedor de gloria imperecedera, Cajal, tam- 
bien gracias a sus incomparablemente ingeniosas y energicas investigaciones mediante el metodo 
de Golgi, ha demostrado por un lado la inexactitud de algunas de las ideas fundamentales de Golgi 
y a la vez ha elaborado otras nuevas y mas precisas, y por otra parte ha puesto de manifiesto, mas 
que Golgi mismo o que ningun otro, la importancia fundamental del metodo para el desarrollo de 
la investigation en el sistema nervioso. 

Sin embargo, la contribution que hasta este momento ha aportado Cajal a nuestro conoci- 
miento sobre la arquitectura fina del sistema nervioso no se limita unicamente a lo que haya podido 
establecer con el metodo de Golgi. Ha acometido con la misma energfa y genio los estudios de 
Apathy y Bethe sobre los elementos transmisores propiamente dichos del sistema nervioso, sobre 
las neurofibrillas, y mediante la elaboration de un metodo muy sencillo, seguro y asombrosamente 
distinto, ha abordado la cuestion de estas fibrillas desde una perspectiva nueva y significativa. 
Mediante dicho metodo, Cajal tambien ha investigado el material de estudio principal de Apathy, 
es decir, la cadena ganglionar de los anelidos, como tambien la mayoria de las distintas partes del 
sistema nervioso de Ios animales superiores y de los mami'feros. El metodo consiste en que durante 
un par de dfas o mas (segun la disponibilidad del material) se tratan los tejidos con una solucion 
de nitrato de plata (con o sin una fijacion previa en alcohol amoniacal), tratandose posteriormente 
con un medio reductor, acido pirogalico o hidroquinona. Con ello, las neurofibrillas se tinen de 
una manera claramente selectiva. Para que la tincion de las neurofibrillas sea aun mas nftida y lim- 
pia en las secciones de parafina o colodion, Cajal trata las secciones con una solucion de cloruro 
de oro. Tras este tratamiento, se decoloran todas las partes tisulares entre las neurofibrillas, y las 
mismas fibrillas adquieren un intenso color de tinta china. He podido constatar por mi mismo que 
el metodo es sencillo y que, en general, incluso los principiantes pueden obtener imagenes claras 
con las que se puede trabajar. Las numerosas preparaciones originales obtenidas por Cajal, que he 
tenido ocasion de estudiar durante un tiempo mas largo, son de una Iimpieza y belleza asombro- 
sas. Todo lo que puede poner de manifiesto el metodo aparece en estas preparaciones con una cla- 
ridad que no puede suscitar ni la menor traza de duda. 
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La fiabilidad de los resultados que pueden obtenerse mediante este metodo es aun mayor, 
dado que las estructuras filamentosas del sistema nervioso central atanen exclusivamente a las 
neurofibrillas, no tiriendose nunca los filamentos de glia. En este importante aspecto, el metodo 
de Cajal es superior a los metodos de tincion de neurofibrillas de Apathy, y tambien considera- 
blemente superior respecto a estos ultimos en el sentido de que constituye un metodo de tin- 
cion de neurofibrillas selectivo, que puede utilizarse con el mismo exito tanto en invertebrados 
como en vertebrados. El metodo de Cajal, siendo de manejo sencillo, es enormemente superior 
dada su seguridad en los buenos resultados obtenidos y por la integridad de la tincion, en com- 
paracion con el metodo de tincion de las neurofibrillas elaborado por Bethe, tan complicado, y 
muy caprichoso. 

Los resultados obtenidos por Cajal mediante su metodo con referencia al sistema nervioso 
de los anelidos han confirmado adicionalmente la descripcion y la existencia de las neurofibrillas 
de Apathy, asi como su organizacion y disposicion general y las relaciones con las celulas nervio- 
sas en estos animales. Sin embargo, Cajal no ha podido constatar la veracidad de la afirmacion 
de Apathy de la existencia de una red elemental extracelular en la masa filamentosa central de 
los ganglios. Antes al contrario, Cajal considera que, como conclusion a sus estudios, debe adhe- 
rirse a la union por contacto entre los distintos elementos nerviosos dentro del neuropilo obser- 
vada y presentada por Retzius en los anelidos. De igual modo, Cajal se opone al punto de vista 
de Apathy sobre la composicion de las neurofibrillas por fibrillas elementales. Segun Cajal, las neu- 
rofibrillas son completamente homogeneas, al igual que los filamentos elasticos y los filamentos 
de la glia, pudiendo ser como ellos de diferente grosor a pesar de su composicion simple. Las esplen- 
didas imagenes proporcionadas por el metodo de Cajal sobre las caracteristicas de las neurofibri- 
llas en las celulas nerviosas centrales y perifericas en los mamiferos tambien confirman, en contra 
de la afirmacion de Bethe, la completa veracidad del parecer de Apathy sobre unas redes conti- 
nuas y unas autenticas formaciones reticulares dentro de estas celulas. Las formaciones reticula- 
res intracelulares de neurofibrillas parecen ser, a la vista de los resultados de Cajal, caracteristicas 
constantes incluso para los animales superiores. No obstante, las formaciones reticulares apare- 
cen en las celulas nerviosas de los animales superiores de una manera en cierto modo distinta con 
respecto a los anelidos. Las neurofibrillas se extienden (completamente, segun las describio ini- 
cialmente Bethe) en forma de hilos dentro de los cuerpos de las celulas nerviosas, pero emi- 
tiendo desde alii ramificaciones laterales mas finas, que forman uniones directas con las ramifi- 
caciones laterales de fibrillas proximas hasta formar una verdadera red. Estos colaterales mas finos 
no aparecian en las preparaciones de Bethe debido a la tincion incompleta de su metodo, por lo 
que este investigador concluyo (como se ha mencionado mas arriba) que las fibrillas no forma- 
rian verdaderas redes en los cuerpos celulares de las celulas nerviosas de los mamiferos. Por tanto, 
Cajal niega la existencia en los animales superiores dentro de la sustancia gris central (es decir, 
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Ia sustancia nerviosa que rellena el espacio entre las celulas nerviosas y que tiene su equivalen- 
ce en el neuropilo de los invertebrados) de una red elemental extracelular continua. Cajal sostiene 
por el contrario, tomando tambien como base las investigaciones por el realizadas mediante su 
nuevo metodo, sobre las neurofibrillas, su antiguo concepto de la presencia exclusiva de uniones 
de contacto entre los elementos nerviosos. 

Dado que con el metodo de Cajal tampoco se tine la red pericelular, anteriormente mencio- 
nada, que recubre las celulas nerviosas como una capa, concebida por Bethe como una red ele- 
mental extracelular en los animales superiores, se obtiene un nuevo apoyo a la idea de que esta red 
es de naturaleza gliosa y no de naturaleza nerviosa. 

Las numerosas preparaciones de Cajal que he tenido ocasion de estudiar, me llevan a la 
misma conclusion sobre la sustancia gris central que acabo de exponer en cuanto al neuro- 
pilo, que he podido examinar en secciones preparadas de ganglios de Hirudo con el metodo de 
Apathy. Me parece casi imposible poder diferenciar con seguridad en secciones individuales 
si existen o no uniones directas entre neurofibrillas de distintos circuitos nerviosos. En los 
animales superiores, esta cuestion es mucho mas dificil de elucidar, con una sustancia gris que 
en las preparaciones de Cajal aparece entretejida con una innumerable cantidad de neurofi- 
brillas que se entrecruzan en todas las direcciones posibles. La naturaleza extracelular de las 
neurofibrillas dentro de la sustancia gris, al igual que sucede con las del neuropilo de los ane- 
lidos, es mas que dudosa. 

Gracias a los trabajos de Cajal que nos ocupan, y tal y como podria concluirse de lo ante- 
riormente dicho, la cuestion de las neurofibrillas ha alcanzado una etapa nueva y muy impor- 
tante para la solucion del mismo. La importancia de la introduccion en la investigacion neu- 
rologica del metodo de las neurofibrillas de Cajal no puede pasarse por alto ni siquiera 
remotamente. Es completamente reciente y no ha podido apenas ser utilizado por ningun otro 
investigador. 

Si ponemos en comun los resultados de las investigaciones anteriormente expuestos de Cajal 
y Apathy, referentes a las caracterfsticas de las neurofibrillas, se podria concluir que la teoria de 
Apathy sobre Ia existencia de las neurofibrillas, sobre su caracter individual y sobre las formacio- 
nes reticulares continuas pueden considerarse establecida para ciertas formas de invertebrados y 
para los vertebrados, si bien no puede considerarse establecida con seguridad su idea de Ia exis- 
tencia de redes nerviosas elementales extracelulares. Por tanto, las investigaciones futuras debe- 
ran concentrarse, principalmente, en la extraordinariamente complicada e importante solucion de 
la cuestion de la arquitectura fina del neuropilo y de la sustancia gris. Tambien es necesario que 
esta cuestion reciba un tratamiento completamente universal, y que se investigue a los grupos mas 
importantes de animales. Podria, pues, llevar aun bastante tiempo establecer las bases generales 
de la arquitectura fina de estas partes nerviosas. Con la solucion definitiva del problema se deci- 
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dira si se sostiene o no el punto central de la teorfa de Apathy de que el elemento basico del sis- 
tema nervioso no lo constituirfan las celulas nerviosas como tales, sino la red continua de neuro- 
fibrillas extendida por todo el organismo. 

Sin embargo, soy de la opinion de que la neuropatologfa humana y en animales experi- 
mentales no permite predecir si la hipotesis de Apathy tiene pocas posibilidades de poder pro- 
barse. Por ejemplo, en la hemiplejia cerebral, por la cual la capacidad de movimiento volunta- 
rio periferico se ha anulado, conservandose o aumentando, sin embargo, los reflejos y 
manteniendose los nervios y los musculos correspondientes casi intactos, encontramos una dege- 
neracion a lo largo de todo el circuito de proyeccion desde el cortex hasta la medula lumbar, en 
la que sin embargo no se alteran las celulas respectivas del cuerno anterior. Los efectos troficos 
y funcionales se extienden desde el cortex hasta las celulas ganglionares de la medula espinal 
(excluyendo estas ultimas), pero no mas alia. Un grupo muscular tambien puede quedar parali- 
zado, por ejemplo, por un proceso inflamatorio que destruya el cuerno anterior equivalente. En 
este caso esta ausente la capacidad de estimulo reflejo, degenerando tanto las partes paralizadas 
de los musculos como los nervios correspondientes. En este caso el efecto trofico y funcional 
se extiende desde las celulas de los cuernos anteriores hasta los musculos correspondientes, 
ambos inclusive. Los circuitos piramidales situados sobre los cuernos anteriores mencionados 
permanecen largo tiempo libres de toda modificacion. La explicacion de estos fenomenos puede 
obtenerse de manera no buscada de la teorfa neuronal. Cada uno de los circuitos mencionados 
corresponde a un individuo aislado desde el punto de vista nervioso, que queda destruido en toda 
su extension si su parte principal, el mismo cuerpo celular, sucumbe. La explicacion de esta dege- 
neracion sistematica se verfa grandemente dificultada si se considerara, junto con Apathy, que 
los elementos transmisores del impulso nervioso, las neurofibrillas, estuvieran incluidos en una 
red difusa extracelular continua, que, por consiguiente, no dependiera directamente de las celu- 
las nerviosas para su nutricion. De todas formas, no es obvio a priori que desde el punto de 
vista del conocimiento actual, la explicacion mas sencilla y manifiesta en sf misma sea la que res- 
ponda de manera mas aproximada al hecho real. 

Nadie querrfa adherirse abiertamente al parecer de que, dado nuestro conocimiento de las 
funciones nerviosas, es indiferente si las caracterfsticas morfologicas reales muestran un dfa corres- 
ponder con las afirmaciones incluidas en la teorfa neuronal o con las de Apathy. Estos problemas 
pueden tener respuesta del clfnico o del fisiologo. Los resultados de los numerosos e interesantes 
estudios neurofisiologicos realizados y publicados por Bethe explican libremente la existencia 
real de la red elemental. Sin embargo, parece que los estudios morfologicos apuntan con una cla- 
ridad cada vez mayor a que esta red no existe. Las manifestaciones vitales son muy frecuentemente 
equfvocas; mediante la ayuda inicial de la morfologfa puede obtenerse con frecuencia una expli- 
cacion exhaustiva y perdurable con respecto a su naturaleza interna. 



Santiago Ramon y Cajal, hacia 1930. 
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No obstante, en mi opinion, la solution definitiva a la cuestion fundamental de la relation de 
las neurofibrillas con la sustancia gris y con el neuropilo puede o no estar dentro de las posibil i 
dades de la teorfa de Apathy (sobre la que no puede emitirse un juicio con seguridad absoluta en 
el estado actual del conocimiento). Apathy es alguien que, sin embargo, gracias a sus importan- 
tes estudios, ha formulado una hipotesis sobre la arquitectura fina del sistema nervioso central que 
ha hecho avanzar en gran medida la investigation neurologica, habiendo dado lugar a los inten- 
sos y productivos estudios (Bethe, Cajal) realizados en la direction marcada inicialmente por el. 

Dice Heule: «Una hipotesis que es apartada por nuevos hechos tiene una muerte gloriosa; 
con ella ha revelado la prueba del hecho por el cual sucumbio, haciendose merecedora de este 
modo de un monumento a la gratitud». 

* 

Por ultimo me pronunciare, partiendo de las ideas y de la valoracion de los trabajos de Golgi, 
Apathy y Cajal ya expuestas, sobre en que medida considero que estos investigadores merecen 
ser galardonados con un premio Nobel, por lo que con el firme convencimiento que tengo de 
la importancia de las investigaciones morfologicas para el desarrollo de la medicina, debo sos- 
tener la opinion de que en realidad estos tres investigadores podrfan considerarse merecedores 
de la concesion de este elevado reconocimiento que implica un premio Nobel. Sin embargo, 
en cuanto al orden en el que los nombrana, no vacilo en poner a Apathy en el ultimo lugar. 
Una parte muy importante de la teorfa de este investigador es todavfa demasiado incierta y dudosa 
como para poderse valorar en su justa medida en este momento. Si examinamos una vez mas 
la importancia que han tenido hasta este momento las investigaciones neurologicas de Golgi y 
Cajal, las contribuciones de ambos son incomparablemente grandes. Es verdad que Cajal no ha 
tenido el privilegio de poder inaugurar mediante su actividad una epoca totalmente nueva en 
la historia de la investigation, como ha sido el caso de Golgi o incluso de Apathy, pero esto no 
obstante me lleva a senalar a Cajal, especialmente tomando en consideration sus ultimas con- 
tribuciones, como la fuerza impulsora mas importante de la investigation neurologica de la actua- 
lidad. Aun siendo tan pobre como es, desarrolla en su actividad investigadora una devotion muy 
sacrificada, una energfa y una genialidad que bien quisiera encontrar su igual. Mi propuesta refe- 
rente a la concesion del Premio Nobel de Medicina de este ano es que se reparta a partes igua- 
les entre Golgi y Cajal. 

Finalmente, el 24 de septiembre el Comite decidfa, con cuatro votos sobre los cinco emitidos, 
«proponer en el Colegio de Medicos para el Premio Nobel de Fisiologfa y Medicina de este 
ano al profesor de Fisiologfa de la Academia Medico-Militar de San Petersburgo Ivan Petro- 
vich Pavlov como reconocimiento de su trabajo sobre la fisiologfa de la digestion*. 
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1905 

El 3 de enero de 1905, Kolliker, que anos atras se habfa decantado unicamente por Golgi, vol- 
vfa a proponerlo pero junto a Cajal: 

AI Comite de Medicina del Premio Nobel de Estocolmo 

Estimados senores colegas: 

El abajo firmante se permite proponer para el Premio Nobel en la categorfa de Medicina y 
Fisiologia para el ano 1904, a partes iguales, al profesor Camillo Golgi, de Pavia, y al profesor S. 
Ramon y Cajal, de Madrid. 

El abajo firmante ha entregado la argumentacion sobre Golgi en un ano anterior, a la cual se 
permite remitir. En lo que a Ramon y Cajal se refiere, esta consiste sobre todo en la magnifica 
investigacion de todo el sistema nervioso central en su estructura mas fina que ha hecho en todos 
sus trabajos, pero, antes que en otros, en la prueba que aporto recientemente sobre el comporta- 
miento de las neurofibrillas en las celulas nerviosas en contra de las informaciones anteriores de 
Bethe y Apathy, asi como sobre las terminaciones de los cilindros axiales en la superficie de las 
celulas nerviosas y sus dendritas. Veanse los Trabajos del Laboratorio de Investigaciones Biologicas, 
tomos I, II, in, 1901, 1902, 1903 y 1904. 

En general, el abajo firmante solicita a sus estimados colegas del Comite del Premio Nobel per- 
miso para plantear la cuestion de si no seria quizas conveniente, al conceder el Premio Nobel, 
tomar en consideracion en cierto grado tambien las ciencias medicas teoricas, mucho mas porque 
precisamente la anatomia microscopica ha presentado unos descubrimientos tan colosales en los 
ultimos anos. Los respetables senores colegas le disculparan si en este ruego se manifiesta el deseo 
de ver que su propia especialidad principal pasa un poco a un primer piano y no se interpreta 
este ruego como inmodestia. 



«,;Neuronismo o reticularismo? 

Las pruebas objetivas de la unidad 
anatomica de las celulas nerviosas», 
uno de los ultimos trabajos de Cajal, 
publicado en los Archwos de 
Neurobiologta, tomoxni, 1933. Fue 
su testamento cientifico. 


Por su parte, el 15 de enero Emil Holmgren se inclinaba por Cajal: 

El Comite Nobel de Medicina me ha invitado a realizar una propuesta para la concesion de pre- 
mios de este ano. 

Deseo proponer como candidato al profesor Santiago Ramon y Cajal de Madrid, por su inmensa 
importancia en el desarrollo de la investigacion sobre el sistema nervioso. 

Soy de la opinion de que, en lo que se refiere a la actividad investigadora de Cajal, Golgi y 
Apathy, a quienes propuse a peticion del Comite Nobel de Medicina, el Premio Nobel deberfa ser 
compartido a partes iguales entre Golgi y Cajal, y presente tambien los motivos en los que basaba 
mi propuesta. Para el presente ano, me parece sin embargo que en cierto modo las cosas han cam- 
biado. Teniendo en cuenta los articulos que han salido del laboratorio de Golgi, su actividad ha 
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bajado mucho. No ha salido nada realmente nuevo de este, y parece tambien como si el otrora cele- 
bre y muy productivo metodo cromoargentico hubiera dejado de desempenar, en la actualidad y en 
el futuro, su importante papel como medio fundamental para el analisis de nuevas estructuras. 
Cajal sigue tan activo como nunca antes. El nuevo metodo de investigacion del sistema nervioso, 
que ya tuve ocasion de recordar en el informe del ano pasado, y como toda propiedad intelectual 
personal exclusiva de Cajal, parece atestiguar que la elaboration de Cajal anterior a este metodo, 
tan importante, ha aumentado aun mas en importancia, y que este esta llamado a inaugural - , sin 
duda ninguna, una era completamente nueva en la investigacion de la arquitectura fina del sistema 
nervioso y de sus funciones. Varios investigadores, entre los que destaca Cajal, han obtenido 
mediante este nuevo metodo nuevos resultados importantes; podrfa afirmarse sin peligro que en 
un futuro cercano se realizaran mas descubrimientos con el mismo. Por ejemplo, Held, en Leip- 
zig, ha presentado mediante el metodo de Cajal descubrimientos de suma importancia referentes 
a las relaciones mutuas entre los elementos nerviosos, descubrimientos que, gracias a mis pro- 
pias investigaciones y a las de Held, completamente independientes entre si, obtienen su confir- 
mation y que en alguna medida se amplian (mis investigaciones, que estan en fase de publication, 
apareceran tan pronto como sea posible). Dogiel, Kolmer y otros tambien han obtenido reciente- 
mente nuevos resultados importantes. 

Me parece no obstante que, vistas las circunstancias, aunque Golgi y Cajal han sido consi- 
derados merecedores conjuntamente del Premio Nobel en estos anos (Golgi por la introduction 
del metodo cromoargentico y Cajal por los descubrimientos que Iogro realizar mediante este metodo), 
Cajal, con sus ultimos geniales trabajos tecnicos y sus descubrimientos morfologicos, se ha dis- 
tanciado de una manera tan importante de Golgi que merece mas ahora un galardon en solitario 
para este elevado reconocimiento que conlleva el premio mencionado. 

El Colegio Medico del Institute Carolino ha demostrado, por medio de la ultima election de 
premiados para el Premio Nobel, que valora plenamente la valia de los trabajos teoricos, que estos 
trabajos basicos deben considerarse (aunque fuera indirectamente) de una importancia tan grande 
y de un provecho tan considerable para la humanidad que sufre como los progresos en un area 
puramente terapeutica. Que yo sepa, el punto de vista de este Colegio tampoco se ha encontrado 
con algo que no sea el pleno reconocimiento del resto del mundo medico-cientffico. 

En cuanto a esta idea expuesta por el Colegio, quisiera ahora apelar a la misma autoridad a que 
honre con el Premio Nobel a un investigador que a traves de sus trabajos ha aportado unas contri- 
buciones innegablemente tan importantes, tanto en el campo de la biologfa general como en el de 
la investigacion medica, como el investigador que el ano pasado recibio el homenaje del Comite. 

Podrfa pensarse que entre los miembros del Comite existe alguien que ciertamente estarfa 
preparado para reconocer la gran importancia fundamental de la investigacion fisiologica, pero que 
tendrfa dudas acerca de si la investigacion morfologica podfa tener un alcance parecido en lo que se 
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refiere a nuestra comprension de Ios procesos de la vida. Quisiera poder citar de nuevo las pala- 
bras finales que el celebre biologo Oskar Hertwig pronuncio recientemente en el rectorado de la 
Universidad de Berlin. Dicen: «Debo subrayar que el estudio de la vida es tambien tarea y fin de 
las disciplinas anatomicas. No es la fisiologia, como creen a veces sus representantes, sino la bio- 
Iogia la teoria de la vida. A su servicio trabajan anatomistas y fisiologos con diferentes metodos hacia 
un mismo fin, hacia la revelacion del misterio de la vida». 

No menos interesante es la propuesta que desde Estocolmo enviaba Gustaf Retzius el 25 de 
enero de 1905: 

Con referencia a la propuesta razonada por mi enviada al Comite Nobel de Medicina del Instituto 
Carolino el ano pasado, para la concesion del Premio Nobel en los campos de la Fisiologia y la 
Medicina, propongo de nuevo mediante el presente documento la concesion de dicho premio a 
partes iguales al profesor de Patologia General e Histologia de la Universidad de Pavia, doctor Cami- 
llo Golgi, y al profesor de Flistologia de la Universidad de Madrid, doctor Santiago Ramon y Cajal. 

En lo referente a la propuesta mencionada y a la enviada el ano anterior, considero que debo 
ariadir que, durante el ano 1904 el profesor Cajal ha seguido publicando varios escritos de valor 
muy notable para el conocimiento de la arquitectura del sistema nervioso. Con su nuevo metodo 
de tincion con plata ha logrado poner de manifiesto en muchas partes de este sistema caracteris- 
ticas estructurales que aclaran de manera importante su composicion fina. 

Junto con los muchos descubrimientos importantes realizados en lo que se refiere a la arqui- 
tectura de las distintas partes del sistema nervioso central, las explicaciones y descubrimientos pre- 
sentados por el en los ultimos anos gracias a su nuevo metodo de tincion, especialmente con 
relacion a la disposicion y recorrido de las neurofibrillas dentro de las celulas nerviosas, han ampliado 
nuestro conocimiento sobre la composicion fina de este sistema. No dudo en considerar su trabajo 
y sus descubrimientos como un hito dentro de este importante campo cientifico, y en gran medida 
importantes para la medicina y para la fisiologia. 

Por el contrario, he dudado en incluir en la propuesta al profesor Golgi, dado que sus impor- 
tantes descubrimientos pertenecen a un periodo cada vez mas pasado y dado que sus trabajos pos- 
teriores, aun siendo valiosos, no tienen una importancia fundamental. Tras sopesarlo, he deci- 
dido volver a incluir a Golgi en mi propuesta, teniendo en cuenta que es el quien ha hecho la 
primera contribucion tanto para las investigaciones de Cajal como para una parte importante de 
las dernas nuevas investigaciones realizadas en este campo. 

Sin embargo, considero que debo manifestar mi opinion de que si fuera a considerarse la con- 
cesion del Premio Nobel de forma no compartida a un investigador de este campo, deberia conce- 
derse en este caso a S. Ramon y Cajal como el investigador de mas merito, que en los ultimos anos 
ha llevado a cabo los trabajos mas importantes, y tambien un investigador que, con el apoyo de los 
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medios que se pondrfan a su disposition mediante dicho premio, podrfa ser de la mayor utilidad 
a la ciencia y, con ello, a la humanidad. 

En esta ocasion, el Comite Nobel de Medicina, compuesto por K. A. 1 1 . Morner, J. G. Edgren, 
E. Almqvist y Carl Sundberg, decidio el 26 de abril someter a examen especial los siguien- 
tes trabajos: 

— Los trabajos de Ramon y Cajal referentes a la arquitectura del sistema nervioso. 

— Los trabajos de C. Golgi referentes a la arquitectura del sistema nervioso. 

— Los trabajos de I. N. Langley referentes al sistema nervioso simpatico. 

— Los trabajos de Julius Vassale referentes a las glandulas de secretion interna. 

— Los trabajos de Achard y Widal referentes a la importancia de los cloruros para ciertos estados 
patologicos. 

— Los trabajos de Aldo Castellani, A. Laveran y Robert Koch referentes a la tripanosomiasis y 
enfermedades relacionadas. 

— Los trabajos de Robert Koch referentes a la tuberculosis. 

— Los trabajos de H. R. Carter y Carlos Finlay referentes a la etiologfa y profilaxis de la fiebre 
amarilla. 

Emil I lolmgren estuvo de nuevo encargado de preparar el informe sobre las aportaciones de 
Golgi y Cajal. En el repetfa, naturalmente, muchas de las cosas que escribio en su informe del 
ano previo. Citaremos, sin embargo, sus ultimos pasajes: 

Finalice mi informe del ano pasado sobre la importancia de Golgi, Apathy y Ramon y Cajal para la 
investigacion nerviosa con las siguientes consideraciones generales. [...] 

En el ano que acaba de terminar, y tal como podrfa desprenderse de mi exposition, la investiga- 
cion sobre el sistema nervioso ha avanzado mucho. Gran parte de Io que el ano pasado se percibfa 
como inseguro y dudoso en lo referente al punto de vista de Apathy ha podido confirmarse total o par- 
cialmente, no gracias a nuevos resultados y trabajos del propio Apathy, sino por avances y esfuerzos de 
otros investigadores obtenidos con metodos elaborados por otros investigadores. A pesar de que Apathy 
tampoco ha aportado material tangible que soporte su teorfa, debe considerarse sin embargo que el 
merito de Apathy a la investigacion nerviosa ha aumentado considerablemente, y no disminuido. Las 
contribuciones cientfficas de Cajal en esta misma direction han vuelto a aumentar en una medida 
muy importante aportando a la investigacion el metodo de tincion de neurofibrillas. Tal como se des- 
prende de modo indudable de los estudios ya realizados con este metodo, esta contribution de Cajal 
a la investigacion nerviosa va a significar por sf misma una era nueva y seguramente muy productiva. 

Esto es algo que no podfamos afirmar con certeza en anos anteriores; este ano es algo que ya sabemos. 

* 
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Mi propuesta serfa conceder el Premio Nobel de Medicina para este ano, entre los morfologos, a 
Ramon y Cajal. 

Estocolmo, 5 de julio de 1905. 

En la reunion en la que se decidfan los premios, antes de la votacion realizada para los traba- 
jos de Ramon y Cajal y C. Golgi, junto con los trabajos de R. Koch sobre la tuberculosis, Holm- 
gren manifesto: 

Considerando mi informe remitido este ano sobre la actividad cienttfica y los meritos de Ramon 
y Cajal debe desprenderse que considero que Cajal merece en una medida inusualmente elevada 
la concesion de un premio Nobel. En este sentido considero que se le podria comparar plenamente 
con Robert Koch. Por otra parte, me parece que no procede conceder un mismo premio Nobel a 
dos investigadores con campos de trabajo tan distintos como son Cajal y Koch. Dado que la can- 
didatura de Koch para el presente ano parece tener unas simpati'as tan abrumadoras dentro del 
Comite, y dado que segun mi parecer anteriormente expuesto sobre los grandes meritos de Cajal, 
estos tenderfan mas bien a establecerse y consolidarse aun mas, y no a perder fuerza, si se aguarda 
un poco mas para obtener los resultados de investigacion adicionales que se esperan con el metodo 
de tincion de neurofibrillas de Cajal, considero poder dar tambien mi voto para la eleccion de Koch 
para el presente ano. Sin embargo, para el proximo no puedo ver otra cosa que no sea que Cajal va 
a erigirse como el candidato mas importante, sin comparacion ni discusion. 

Finalmente, el 9 de septiembre el Comite, formado por K. A. H. Morner, J. G. Edgren, E. Almqvist, 
C. Sundbergy E. Holmgren, decidio «por unanimidad proponer al Colegio que el Premio Nobel 
de Medicina de este ano sea concedido a Robert Koch por sus trabajos relacionados con la 
tuberculosis. 

El ano siguiente, 1906, llegana el turno del espanol y el italiano. 
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CAPITULO VI 


1 . Archivos del Institute) Carolino de 
Estocolmo. Volumen correspon- 
diente a la concesion de los premios 
Nobel de Medicina del ano 1906. 


EL PREMIO NOBEL DE FISIOLOGIA O MEDICINA DE 1906 


LAS NOMINACIONES Y DELIBERACIONES 

El dia 3 de octubre de 1905, el ilustre Albert Kolliker, escribfa la siguiente carta 1 : 

A1 Comite de Medicina del Premio Nobel 

Instituto Carolino, Estocolmo 

En septiembre de 1905, el Comite de Medicina del Premio Nobel me solicito que entregase 
una proposicion motivada para la concesion de un premio Nobel en la categorfa de Fisiologia y 
Medicina. 

Solo puedo responder a esta solicitud permitiendome repetir una proposicion que hice ante- 
riormente, en el sentido de que se compartiese el premio entre dos investigadores, es decir, entre 
Camillo Golgi, de Pavia, y Santiago Ramon, de Madrid. Por entonces, me permiti con toda modes- 
tia llamar la atencion del Comite de Medicina del Premio Nobel en cuanto a que las materias 
de Anatomia y Microscopia podian demandar que se les considerase, algo que hasta ahora no ha 
ocurrido. Y al definir yo a C. Golgi y Santiago Ramon como los promotores mas importantes de la 
microscopia, creo poder remitirme al juicio de todos los investigadores destacados y poder afirmar 
efectivamente que algunos investigadores presentados por cierta parte no se merecen esta posi- 
cion. Esto se aplica sobre todo a investigadores que se han destacado recientemente por obras 
mayores, como Bethe y Nissl. Bethe se ha equivocado sustancialmente, sobre todo porque declaro 
que la red de Golgi era nerviosa y afirmo que existia una conexion de la misma con las neurofi- 
brillas y las redes nerviosas extracelulares, conexiones que no existen y que alii donde se encuen- 
tran en gran parte no afectan a partes nerviosas. Y la informacion de Nissl no se apoya en absoluto 
en ninguna observation . Asimismo, las investigaciones de Lugaro y Aldo Perroncito rebaten la afir- 
macion de Bethe acerca de la existencia de una nueva formacidn de fibras nerviosas. Como tam- 
poco las observaciones de Apathy se refieren a los vertebrados, sin duda alguna la informacion 


<3 Retrato de Santiago Ramon y Cajal en 1906. 
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de Ramon, obtenida con su nuevo metodo de tincion, tiene una base mas solida que todas las 
demas, admitidas por Golgi. 

Por eso, creo con buena razon que se puede calificar a Ramon y Golgi como los trabajado- 
res mas destacados en el campo de la anatomia microscopica del sistema nervioso y que son los 
que merecen en primer lugar el Premio Nobel de Medicina y Fisiologfa. 

Como la informacion de Bethe tiene que ser declarada como no concluyente en otros senti- 
dos, me permito enviar al Comite de Medicina del Premio Nobel del Instituto Carolino de Esto- 
colmo varios ejemplares de un trabajo mi'o que se acaba de publicar con el tftulo «Die Entwicklung 
der Elemente des Nervensystems», en la edicion conmemorativa dedicada al profesor Ehlers en la 
Zeitschrift filr wiss enchaftliche Zoologie, t. utxxn, 1900. 

Con el ruego de que se me disculpe si, en mi cn'tica de la informacion de algunos microsco- 
pistas, he ido quizas mas lejos de lo que me convenfa, y de que en la misma se haga prosperar solo 
la expresion de lo que me parece correcto, manifiesta el afectisimo abajo firmante a vuestro Comite 
de Medicina del Premio Nobel su mayor respeto con toda la lealtad de 

A. Koelliker 
Wurzburgo, 3 de octubre de 1905 

Fue la primera nominacion que se recibio en el Instituto Carolino en relacion con el Premio 
Nobel de Medicina de 1906. 

A partir de ese momento fueron llegando propuestas hasta reunir, finalizado el plazo, 80 
nominaciones a favor de 42 candidatos de nueve paises. Cinco de las citadas nominaciones 
fueron para Santiago Ramon y Cajal. La primera, cronologicamente, fue la que acabamos de 
transcribe. Las otras cuatro propuestas llegaron en enero de 1906. La segunda es una carta del 
profesor de Psiquiatna y Neurologia de Berlin, Theodor Ziehen, firmada el 18 de enero de 1906 
(documento i). La tercera precede de Gustav Retzius, profesor de Anatomia de Estocolmo, fir- 
mada el 21 de enero de 1906, en la que tambien propone a Golgi (documento 2). La cuarta es 
una breve nota dirigida al Comite Nobel del Instituto Carolino de apenas cinco lineas escritas 
por Emil Holmgren y firmada en Estocolmo el 26 de enero de 1 906 (documento 3). Por ultimo, 
una extensa carta del profesor de Anatomia de la Universidad de Lund, Carl Magnus Fiirst fir- 
mada el 29 de enero de 1906 en la que tambien propone a Golgi (documento 4). Por su parte 
Camillo Golgi, ademas de las tres nominaciones ya aludidas, recibio otra de Oskar Ilertwig, 
profesor de Anatomia Comparada de Berlin. 

Los otros nominados en el grupo de Anatomia e Histologia fueron: John Beard, profesor 
de la Universidad de Edimburgo y Oskar Ilertwig, profesor de Anatomia de Berlin. 

Senalemos que los treinta y ocho candidatos restantes se distribuyeron de la siguiente forma: 
En el grupo de Biologia General, Fisiologfa y Quimica Fisiologica fueron doce los cientificos 
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nominados. Los investigadores Julius Vassale, Ch. Bouchard y P. Ehrlich fueron los tres nomi- 
nados del grupo de Patologia y Anatomia Patologica. En el grupo de Medicina, Cirugfa y Tera- 
pia se recibieron nominaciones a favor de ocho cientificos. El grupo de Iligiene, Bacteriologia 
y Etiologia reunio a trece nominados, y finalmente Paul Ehrlich y E. Metchnikov fueron los dos 
unicos nominados dentro del grupo de Inmunologia. 

El 25 de abril de 1906, en un escrito firmado por K. A. H. Morner, J. G. Edgren, C. Sund- 
berg y E. Holmgren, el Comite Nobel para los premios de Medicina hizo una primera selec- 
cion a favor de los nueve siguientes candidatos: C. Golgi, Ramon y Cajal, J. Loeb, E. Overton, 
August Bier, C. J. Finlay, I Ienry Carter, A. Laveran y P. Ehrlich. 

A partir de aquf se inicio un profundo debate en busca del ganador del premio, como 
puede deducirse de los diferentes informes que se elaboraron para la ocasion y que se hicie- 
ron de la siguiente forma: K. A. H. Morner (profesor de Medicina Clrnica) elaboro dos memo- 
rias, una sobre Overton y otra sobre Ehrlich, firmadas en Estocolmo el 26 de julio de 1906. 
Carl Sundberg (profesor de Anatomia Patologica) evaluo las contribuciones de Laveran en 
un informe firmado en Estocolmo el 16 de julio de 1906 y las de C. Finlay y Henry Carter en 
otro documento firmado el 24 de julio de 1906. John Berg (profesor de Cirugia) evaluo los meri- 
tos de August Bier en un escrito firmado en Estocolmo el 3 1 de julio de 1 906. Finalmente Emil 
Holmgren (profesor de Histologia) elaboro dos informes, ambos firmados el 1 de julio de 1906, 
uno sobre las candidaturas de Golgi y Cajal (documento 5) y otro sobre la de Jacques Loeb. 

La decision parece que estuvo clara desde el primer momento a favor de los neurohistolo- 
gos pero la batalla se centro en si el premio debia ser realmente compartido o debia recaer sola- 
mente en Cajal, debate que de hecho continuo incluso despues de conocerse la noticia de la con- 
cesion del premio. De la dificultad de la decision nos dan idea los diferentes informes que se 
elaboraron al respecto. Tres de ellos fueron realizados por Emil I Iolmgren, firmados en Estocolmo 
los dfas 3 de septiembre (documento 6), 20 de septiembre y 1 1 de octubre respectivamente (docu- 
mento 7). Otros tres corrieron a cargo de Carl Sundberg, con fechas de 19 de septiembre (documen- 
to 8), 30 de septiembre (documento 9) y 19 de octubre de 1906 (documento io). Por ultimo Bror 
Gadelius elaboro un informe que firmo en Estocolmo el 18 de octubre de 1906 (documento n). 

Fue precisamente Emil Holmgren, como profesor de Histologia del Institute Carolino de 
Estocolmo, la persona comisionada por el Comite Nobel para llevar a cabo la evaluacion del 
trabajo de Golgi y Cajal y elaborar los correspondientes informes durante los cinco anos, a par- 
tir de 1902, hasta que fueron finalmente galardonados en 1906. A lo largo de este tiempo la 
opinion de Holmgren fue cambiando gradualmente a favor de Cajal y asf, si en los escritos ela- 
borados en los primeros anos concluia que la decision mas justa era que ambos compartiesen 
el galardon, en los anos posteriores recomendo fuertemente que el premio se concediese sola- 
mente a Cajal. El exhaustivo informe que elaboro Holmgren en 1906, constaba de casi 50 pagi- 
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nas en las que hacfa un pormenorizado analisis de los trabajos y meritos de los dos candidatos. 
La conclusion de Holmgren fue la siguiente: 

Si tenemos en cuenta, por una parte, los logros alcanzados por Golgi y, por otra, los de Cajal en la 
investigacion del sistema nervioso, uno no puede, en justicia, eludir la conclusion final de que Cajal 
es notablemente superior a Golgi. 

En su escrito, Holmgren aclaraba que si la evaluacion se hubiera llevado a cabo algunos anos 
atras no habria tenido inconveniente en dar a Golgi mayor relevancia. Sin embargo, en 1906, 
de acuerdo con Holmgren, Cajal habfa llevado a cabo descubrimientos tan importantes y 
fundamentals, y habfa interpretado sus hallazgos de forma tan correcta, que era obligado situar 
a Cajal por encima de Golgi. Escribe Holmgren: 

Cajal no ha llevado a cabo su ciencia mediante correcciones singulares de observaciones realiza- 
das por otros, o anadiendo aquf y alii una observacion importante para nuestro conocimiento, sino 
que ha sido el que ha construido casi todo el armazon de nuestra estructura del pensamiento. 

La evaluacion de Holmgren inclufa las recientes contribuciones de Cajal utilizando su metodo 
de impregnacion neurofibrilar, que habfan permitido una mejor comprension de la morfolo- 
gfa de las celulas nerviosas, asf como llevar a cabo estudios sobre la regeneracion de las fibras 
nerviosas perifericas y el crecimiento de los axones durante el desarrollo embrionario. Estas 
consideraciones, en opinion de Holmgren, constitufan las bases que apoyaban la idea de la 
clara superioridad cientffica de Cajal. 

En relacion a Golgi, I Iolmgren consideraba que algunos de sus descubrimientos habfan 
resultado erroneos. El mas importante de ellos era la adhesion de Golgi al reticularismo en con- 
tra de la teorfa de la neurona que habfa ganado aceptacion entre la mayorfa de los neurocien- 
tfficos en los ultimos anos. Por ultimo, Holmgren argumentaba que mientras que las investi- 
gaciones de Cajal habfan rendido frutos todos los anos, Golgi hacfa decadas que no participaba 
activamente del trabajo de laboratorio. Particularmente duras son algunas de las conclusio- 
ns finales de su informe de 1906: 

Todos los investigadores a los que el Colegio de Medicos del Instituto Carolino ha honrado con un 
premio Nobel en anos anteriores han estado trabajando intensamente, sin excepcion, en el momento 
del galardon, y prescindiendo de Finsen, que sucumbio a su enfermedad, han seguido trabajando 
despues del premio. Si el Colegio premia a Golgi, se deberfa registrar la primera pension en el 
Nobel de Medicina. 

Una vez que el escrito de Holmgren llego a los miembros del Comite Nobel se pidio una nueva 
evaluacion de los candidatos a Carl Sundberg, profesor de Patologfa, que tambien ocupaba el 
cargo de vicepresidente del Instituto Carolino en aquel tiempo. A diferencia de las conclu- 
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siones de I Iolmgren, Sundberg puso mayor enfasis en las contribuciones positivas de Golgi, 
mencionando no solo el desarrollo de su metodo de tincion argentica, sino tambien, por ejem- 
plo, sus descubrimientos de las colaterales. Trato de suavizar los puntos debiles de las contri- 
buciones de Golgi y para ello cito textualmente algunos pasajes de las evaluaciones hechas por 
Holmgren durante los anos anteriores que apoyaban a Golgi. 

Antes del veredicto definitivo, todavfa se recabo una nueva opinion, la de Bror Gadelius, 
profesor de Psiquiatria del Instituto Carolino, quien basicamente apoyo el punto de vista que 
habia expresado Holmgren. 

Senalemos por ultimo que el Comite evaluador tambien contacto con Gustav Retzius para 
conocer su parecer. Lo sabemos porque en un pasaje de su autobiografia dice, refiriendose a Cajal: 
A su llegada a Estocolmo yo pense que el merecfa recibir el Premio Nobel en solitario , y sin com- 
yartir , y cuando el staff de profesores del Consejo Nobel me pregunto sobre el particular yo exprese 
esta opinion de forma decidida. 

El hecho de que a Retzius se le pidiera opinion pero que no tomara parte en la decision se explica 
por el motivo de que no era miembro de la Facultad de Medicina del Instituto Carolino, ya que 
habia renunciado a su catedra de Anatomia en 1 890 en protesta por una polemica decision en 
contra de un candidato suyo, propuesto para profesor de Oftalmologia. Paradojicamente, sin 
embargo, como miembro tanto de la Real Academia Sueca de Ciencias como de la Academia 
Sueca participo en la eleccion de los laureados tanto de Fisica y Quimica como de Fiteratura. 

En la decision final el Comite Nobel valoro el hecho de que la contribucion de Cajal habia 
surgido, en parte, como consecuencia del trabajo realizado previamente por Golgi. Ademas, la 
circunstancia de que tanto Cajal como Golgi hubieran sido permanentemente nominados para 
el premio desde 1901 tambien peso en el Comite, que finalmente considero que habia llegado 
el momento de concederles el premio a ambos «en reconocimiento de su trabajo sobre la estruc- 
tura del sistema nervioso». 

Fa propuesta de dividir el premio consiguio la mayoria de los votos del Comite de Medi- 
cina; ciertamente, el voto anonimo favorable a la concesion del premio solamente a Cajal vino 
de Emil A. Holmgren. Golgi debio de recibir los votos favorables de Morner, Carl Sundberg, 
John Berg y Johan Gustav Edgren. Era la primera vez que se dividia el Premio Nobel de Fisio- 
logia o Medicina entre dos laureados y que el galardon recaia en dos neurocientificos. El informe 
con la decision final se firmo el 19 de septiembre de 1906 (documento 12 ). 

Los otros cientificos que recibieron el premio aquel ano fueron Ferdinand Frederic Henri 
Moissan (Quimica) y Joseph John Thomson (Fisica). Italia celebraba tambien que Giosue 
Carducci ganaba el premio de Literatura, aunque su delicada salud no le permitio asistir a 
la ceremonia de entrega de galardones en Estocolmo. 
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LA NOTIFICACION DEL PREMIO NOBEL 


Revisada la forma en que se concedio el Nobel de Fisiologia en 1906, recurramos ahora a los 
insustituibles Recuerdos de mi vida escritos por Cajal, y veamos como el propio protagonista 
relata la forma en que le llego la noticia 2 : 

Cierta manana de octubre de 1906 sorprendiome, casi de noche, un Iaconico telegrama expedido 
en Estocolmo y redactado en aleman. El texto deci'a solamente: «Carolinische histitut verliehen Sie 
Nobelpreiss». Firmaba mi simpatico colega Emilio Holmgren, profesor de la Facultad de Medicina. 
Poco despues recibi otro telegrama de felicitacion de mi entranable amigo el profesor G. Retzius. 
En fin, transcurridos algunos dias, llego a mi poder la comunicacion oficial del Real Instituto Caro- 
lino de Estocolmo, corporacion a cuyo cargo corrfa la adjudicacion del Premio Nobel para la Sec- 
cion de Fisiologia y Medicina. 

El texto del documento al que alude Cajal, enviado por cierto en Castellano, fue el siguiente: 
El Instituto Carolino de Medicina y Cirugia, que en virtud del testamento otorgado el dia 27 de 
noviembre de 1894 por don Alfredo Nobel esta facultado para recompensar, con el premio fun- 
dado por el citado senor, el descubrimiento cientifico mas importante que durante los ultimos tiem- 
pos haya venido a enriquecer la Fisiologia y la Medicina, ha acordado el dia de la fecha conceder 
a don Santiago Ramon y Cajal la mitad del premio correspondiente al ano de 1906, en atencion a 
sus meritorios trabajos sobre la estructura del sistema nervioso. Estocolmo, 25 de octubre de 1906. 
El claustro de profesores del Instituto Carolino de Medicina y Cirugia. 

En esta misma carta, enviada el 26 de octubre, Morner, presidente del Instituto Carolino, pre- 
gunto a Cajal si tenia intencion de tomar parte en la ceremonia de entrega de los premios, 
prevista para el 10 de diciembre, al tiempo que le informaba que era costumbre que los lau- 
reados pronunciaran una conferencia. Finalmente se le pedia que mantuviera en secreto la 
noticia de la concesion del premio, aunque realmente la buena nueva era ya de dominio publico. 
Continua Cajal en sus Memorias: 

Aparte la honra inestimable que se me dispensaba, el citado premio tenia expresion economica 
nada despreciable. Al cambio de entonces, equivalia en especies sonantes a unos 23.000 duros. La 
otra mitad fue muy justamente adjudicada al ilustre profesor de Pavia Camillo Golgi, creador del 
metodo con el cual di yo cima a mis descubrimientos mas resonantes. 

Si la Medalla de Helmholtz, galardon puramente honorifico, causome halagiiena impresion, 
el Premio Nobel, tan universalmente conocido como generalmente codiciado, produjome un 
sentimiento de contrariedad y casi de pavor. Tentado estuve de rechazar el premio por inmerecido, 



Tercera edicion de las Memorias de 
Santiago Ramon y Cajal, 1923. 


2. S. Ramon y Cajal, Recuerdos de mi 
vida , Madrid, Imprenta de Juan 
Pueyo, 3. a ed., 1923, pag. 356. 
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Retrato de Santiago Ramon 
y Cajal tornado por Padro en 1906. 
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antirreglamentario, y, sobre todo, por peligrosisimo para mi salud f'isica y mental. Interpretando a 
la letra el reglamento de la Institution Nobel, parecia imposible otorgarlo por la seccion de Medi- 
cina y Fisiologia a los histologos, embriologos y naturalistas. Por eso, hasta entonces habfase sola- 
mente adjudicado a bacteriologos, patologos y fisiologos. 

{Como tomaran — me decia — mis contradictores extranjeros los dones de mi buena estre- 
11a? {Que diran de mi todos esos sabios cuyos errores tuve la desgracia de poner en evidencia? 

En fin, y volviendo los ojos a nuestra querida Espana, {que haria yo para consolar a ciertos profe- 
sores — algunos paisanos mios — , para quienes fui siempre una mediania pretenciosa, cuando no 
un mentecato trabajador? Porque — jdoloroso es reconocerlo! — los mayores enemigos de los espa- 
noles son los espanoles mismos. 

Ante la perspectiva de felicitaciones, mensajes, homenajes, banquetes y demas sobaduras tan 
honrosas como molestas, hice los primeros dias heroicos esfuerzos por ocultar el suceso. Vanas fue- 
ron mis cautelas. Poco despues, la prensa vocinglera lo divulgo a los cuatro vientos. Y no hubo mas 
remedio que subirse en peana y convertirse en foco de las miradas de todos. 

Efectivamente, en sus ediciones del domingo 28 de octubre la prensa nacional ya se hacia eco 
de la noticia. Por ejemplo, en la habitual seccion de «Madrid al dia» de ABC podia leerse: 

La noticia mas grata fue la de haberse adjudicado al insigne Ramon y Cajal el Premio Nobel. 

Eso de darnos tono ante Europa es cosa que, por las pocas veces que cae en libra, nos llena de 
Iegitimo orgullo. 

Ademas, ABC dedicaba toda su pagina 7, que incluia una fotografia de Cajal, a ensalzar la 
figura del galardonado y mencionaba el sencillo homenaje que los alumnos de la Facultad de 
Medicina le habian tributado el dia anterior, al salir este de la catedra, en forma de carinosa y 
espontanea ovation, y como habia sido acompanado hasta su domicilio de la calle Atocha entre 
vitores y aplausos por los estudiantes. Igualmente, el matutino diario recordaba que a las once 
de la manana del mencionado domingo estaban convocados todos los estudiantes de Madrid 
a una reunion en el anfiteatro de San Carlos, con objeto de comenzar a preparar el gran home- 
naje que se debia ofrecer al insigne histologo Ramon y Cajal. 

Por su parte El Impartial recogia igualmente la noticia de la concesion del Nobel e incluia 
una extensa carta del catedratico y ex ministro de Fomento don Alejandro San Martin, en la 
que reclamaba la pronta nomination de Cajal como senador. 

A partir de ese momenta, y tal como habia pronosticado Cajal, un curnulo de homenajes 
y felicitaciones se sucedieron sin tregua. Volvamos a Don Santiago y a sus Recuerdos 3 : 

Metodica e inexorablemente se desarrollo el temido programa de agasajos: telegramas de felicita- 

cion; cartas y mensajes congratulatorios; homenajes de alumnos y profesores; diplomas conme- 3. Ibid., pag. 357. 
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morativos; nombramientos honorificos de corporaciones cienti'ficas y literarias; calles bautizadas 
con mi nombre en ciudades y hasta en villorrios; chocolates, anisetes y otras pocimas, dudosamente 
higienicas, rotuladas con mi apellido; ofertas de pingiie participacion en empresas arriesgadas o 
quimericas; demanda apremiante de pensamientos para albumes y colecciones de autografos; peti- 
cion de destinos y sinecuras. . . ; de todo hubo y a todo debi resignarme, agradeciendolo y deplo- 
randolo a un tiempo, con la sonrisa en los labios y la tristeza en el alma. 

Con caracter de anecdota, digamos que una de las multiples propuestas que surgio de la reunion 
de los estudiantes en el anfiteatro de San Carlos fue la de solicitar del Ayuntamiento de Madrid 
el cambio de nombre de la calle de Atocha por el de Ramon y Cajal. Formulada la peticion, el 
alcalde, senor Aguilera argumento a la Comision de estudiantes que el cambio acarreaba serias 
molestias y peijuicios a los propietarios de las casas de dicha calle y a los comerciantes de la misma 
porque, de realizarse, tendrfan que inscribir de nuevo sus fincas en el Registro de la Propiedad, 
y propuso como alternativa para dicha sustitucion la calle de Santa Ines, donde el numero de pro- 
pietarios era muy reducido. Los estudiantes no se avinieron finalmente a esa proposition. 


EL VIAJE A ESTOCOLMO 

La interrupcion — siquiera fuera por un breve periodo de tiempo — de su trabajo, la epoca poco 
favorable para viajar a un pais de clima tan distinto al nuestro y el estado de excitacion conti- 
nua en ese ir y venir de agasajos y felicitaciones, seguramente influyo en Cajal para rehusar en 
un primer momenta a viajar a Estocolmo. Esta sorprendente, y poco conocida, afirmacion puede 
hacerse en base a una carta que Morner envio a Golgi el 1 5 de noviembre y en la que, entre 
otras cuestiones, le decia: 

El senor Ramon y Cajal me ha escrito diciendome que probablemente su salud no le permitira 
viajar en esa epoca (yo creo que no vendra) aunque intentara venir la proxima primavera para dar 
una conferencia. 4 

Pero, afortunadamente, Cajal cambio de opinion y decidio viajar para recibir personalmente el 
premio a su trabajo. Entre anecdotas, felicitaciones y homenajes llego el momento de despla- 
zarse a Estocolmo para recoger el galardon. Vuelve Cajal a relatarnos en sus Memoriasb 

Ordenan los estatutos de la Institution Nobel que los laureados concurran personalmente a la 
solemne ceremonia del reparto de los premios, que se celebra todos los anos el 10 de diciembre, 
aniversario de la muerte de Alfredo Nobel, y que, ademas, expliquen y demuestren, en conferen- 
cia publica, lo mas esencial de sus descubrimientos cientificos. Si a nuestro ilustre Echegaray y 


4. P. Mazzarello, The Hidden Structure. 
A Scientific Biography of Camillo 
Golgi, Oxford, Oxford University 
Press, 1 999, pag. 311. 

5. S. Ramon y Cajal, op. cit., pag. 358. 
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al altfsimo poeta italiano Carducci fueles dispensado el viaje, en atencion de su avanzada edad, yo 
no pude ni debf sustraerme a la costumbre, que significa ademas obligado y cortes testimonio de 
gratitud al Patronato de la Institucion Nobel y a la generosidad del pueblo escandinavo. 

Cajal emprendio el viaje a Estocolmo el sabado 1 de diciembre. Para ese dfa estaban con- 
vocados todos los estudiantes de Madrid a una manifestacion que, partiendo de la Univer- 
sidad Central, debfa terminar en la Estacion del Norte con objeto de despedir a Cajal. La 
manifestacion se puso en marcha a las cinco en punto encabezada por los estandartes de las 
distintas facultades y escuelas. En la cronica del ABC del domingo dfa 2 quedaba resenado 
como en el momento de arrancar el tren los escolares, agitando los sombreros, tributaron una 
estruendosa ovacion al insigne histologo, que se prolongo hasta que el tren se perdio de vista. 
La Estacion del Norte estaba tomada militarmente. Numerosas parejas del Cuerpo de Segu- 
ridad mantenfan el orden, que no se turbo ni por un momento. Las precauciones, pues, resul- 
taron inutiles. Los estudiantes recorrieron algunas calles de la corte dando jvivas! al eminente 
catedratico. Vuelve Cajal a relatarnos en sus Recuerdos: 

Llegue a Estocolmo el 6 de diciembre, dfas antes del comienzo de las fiestas. Despues de abrazar 
efusivamente a mis buenisimos amigos y colegas del Instituto Carolino, doctor Retzius, E. Holm- 
gren y H. Henschen, fui presentado al celebre C. Golgi, mi companero de premio, y a los demas 
profesores laureados arribados de Francia e Inglaterra. Eran estos J. J. Thomson, a quien se adju- 
dico el premio de Fisica, por sus penetrantes investigaciones acerca de la naturaleza de la electri- 
cidad, y H. Moissan, que recibio el premio de Quimica, en consideracion a su invencion del homo 
electrico y a sus trabajos sobre el fluor. Dejo apuntado ya que el famoso G. Carducci, recipienda- 
rio del premio de la Poesfa, excuso su ausencia por enfermo. En fin, el premio de la Paz fue otor- 
gado al americano Teodoro Roosevelt. 

(Como se produjo realmente el primer encuentro entre Cajal y Golgi? Golgi no habfa dicho a 
nadie los planes de su llegada a Estocolmo porque, segun el testimonio de su esposa Lisa, 
«estaba bastante nervioso y querfa pasar de incognito a su llegada para poder ir al hotel y repa- 
sar el texto de su charla en frances». Pero muy probablemente Fiirst, con quien se habfa encon- 
trado en Alemania, en su viaje desde Italia a Suecia, habfa informado puntualmente de los deta- 
lles de su llegada en tren a la capital. El hecho cierto es que cuando Golgi llego a la estacion 
de Estocolmo la tarde del dfa 8 de diciembre le estaban esperando Morner, Retzius y su esposa, 
algunos profesores y, completamente inesperado, su antagonista Santiago Ramon y Cajal. Por 
primera vez los dos galardonados se vefan las caras. No hubo mejor ocasion para tratar de olvi- 
dar las diferencias del pasado y reconocer los meritos de ambos. Y habrfa sido de agradecer 
realmente algun gesto de reconciliacion por parte de Golgi, dado que Cajal, con su presencia 
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Santiago Ramon y Cajal en la Estacion del Norte de Madrid, 

el 1 de diciembre de 1906, momentos antes de tomar el tren hacia Estocolmo 

para recoger el Premio Nobel. 
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en la estacion, estaba realmente invitando a ello. Pero el hielo no se rompio aquella tarde ni en 
los posteriores encuentros que, como veremos, tuvieron lugar en dfas posteriores en Estocolmo. 


LA CEREMONIA DE ENTREGA DE LOS PREMIOS 


El lunes dfa 10 de diciembre los laureados participaron en una comida ofrecida por el Rey de 
Suecia. Posteriormente, a las siete y acompanados por el conde Morner, llegaron al gran salon 
de la Real Academia de Musica, donde a las siete y media comenzo la ceremonia oficial. 

Sobre lo acaecido en la entrega de los premios y los discursos que se pronunciaron en 
Estocolmo nadie como el propio protagonista para relatar los hechos y mostrar sus sentimien- 
tos mas profundos. Resulta obligado pues, recurrir nuevamente a lo relatado por el propio Cajal 
en sus Recuerdos sin anadir comentario alguno 6 : 

La ceremonia de la adjudicacion de los premios fue una fiesta pomposa y de altfsima idealidad. 
Celebrose, segun costumbre, en el gran salon de la Real Academia de Musica, adornado al efecto 
con el busto de Nobel, aureolado de flores. Sobre el estrado presidencial flameaban las banderas 
y emblemas de Suecia y de las naciones a que pertenecfan los laureados. Presidio S. M. el Rey, 
acompanado de los Pnncipes y Princesas, con su brillante sequito, y asistieron el Gobierno, el 
Cuerpo Diplomatico, los descendientes de la familia Nobel, altos funcionarios palatinos y milita- 
res, representacion de las Camaras suecas y del Ayuntamiento, profesores y alumnos de la Uni- 
versidad y, en fin, numerosas y elegantfsimas damas. 

Inicio la fiesta el profesor Tornebladh, miembro del Patronato Nobel, con un noble discurso, 
en el cual, despues de trazar la historia de la fundacion del premio, hizo un elogio caluroso de la 
ciencia, que corono repitiendo la conocida maxima de Pasteur: «La ignorancia separa a los hom- 
bres, mientras que la ciencia los aproxima». 

Los diplomas y medallas fueron entregados personalmente por S. M. el Rey, que proclamo los 
candidatos. En cada caso, el presidente de la Academia promotora de la propuesta elogio en breve y 
sentida oracion los meritos del recipiendario. Moissan fue el primero en recibir el premio, seguido de 
Thomson. Siguiendo con la ceremonia, el discurso encomiastico de los laureados de Fisiologfa y Medi- 
cina corrio a cargo del ilustre conde de Morner, presidente del Instituto Carolino» (DOCUMENTO 13) 


Tras una breve actuacion musical los laureados fueron en coche de caballos al Gran I Iotel donde 
tuvo lugar el banquete oficial. Allf, a los postres, se ofrecieron varios brindis por distintos parti- 
cipantes, incluyendo los embajadores de los pafses de los galardonados, Francia, Inglaterra e Ita- 
lia. El embajador espanol no asistio. En honor de Cajal el profesor Sundberg pronuncio en fran- 
cos unas breves palabras que fueron contestadas por don Santiago con el siguiente discurso 7 : 


6. Ibid., pag. 359. 

7. S. Ramon y Cajal, « Discurso de gra- 
cias del Dr. Cajal en Stockolmo», 
Revista de Medicina y Cirugia de la 
Facultad de Madrid, ano II, num. 5, 
10 de enero de 1907, pags. 142-145. 
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<1 Joseph John Thomson (1856-1940), 
Premio Nobel de Fi'sica de 1906. 

> Henri Moissan (1852-1907), 
Premio Nobel de Qulmica de 1906. 


> Giosue Carducci (1835-1907), 
Premio Nobel de Literatura de 1906. 




Senoras y senores: 

Estos momentos de profunda emocion no son Ios mas favorables para exteriorizar Ios senti- 
mientos que experimento ante tan brillante asamblea, y en tan solemne ocasion. Me limitare 
sencillamente a expresar al Instituto Carolino mi profunda gratitud por el honor extraordinario que 
me dispensa concediendome, en union del ilustre Golgi, el Premio Nobel de Fisiologfay de Medi- 
cina. Debo agradecer tambien las benevolas y generosas palabras que el sabio presidente de dicha 
corporacion ha servido dirigirme en su muy elocuente brindis. 

Los descubrimientos cienti'ficos son casi siempre el resultado del ambiente moral, labor colec- 
tiva en la cual es a menudo dificil atribuir el merito a un sabio determinado. El Instituto Carolino, 
inspirandose en un gran sentimiento de justicia y de equidad, ha dispuesto sabiamente que uno 
de los copartfcipes del Premio Nobel para la Fisiologi'a y Medicina sea el ilustre Golgi, el presti- 
gioso maestro italiano que, por la invencion de muy importantes metodos de investigacion, y por 
el espfritu de observacion escrupuloso y exacto, tanto ha contribuido al conocimiento de la fina 
estructura y mecanismo funcional de los centros nerviosos. 

Sin embargo, otros sabios han colaborado tambien muy activamente en la obra comun; y si 
vosotros hallais en el reglamento de la Institucion Nobel un lirnite infranqueable a vuestra gene- 
rosidad y a vuestros sentimientos de equidad, yo creerfa cometer grave injusticia si no mencionara 
en tan solemne ocasion los nombres gloriosos de His, el genial y malogrado embriologo de Leip- 
zig; de Forel, el sabio naturalista y neurologo suizo; de Von Kolliker, el venerable maestro, el Nes- 
tor de la micrograffa, a quien solo la muerte pudo interrumpir el combate librado con la naturaleza 
viviente, a la cual arrancara tantos secretos; de Ehrlich, Marchi y de Weigert, creadores de impor- 
tantes metodos de investigacion neurologica. 

Ni me es lfcito olvidar a esa pleyade de jovenes y brillantes profesores, tales como Von Lenhos- 
sek, Dogiel, Lugaro, Van Gehuchten, Field, Edinger, Fusari, Luigi Sala, Flolmgren, etc., y sobre todo 
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a uno de vuestros investigadores mas fecundos e incansables, al ilustre antropologo, histologo y embrio- 
Iogo, a quien la anatomla comparada del sistema nervioso es deudora de grandes y positivas conquis- 
tas. Me refiero — lo habeis adivinado sin duda — al eximio profesor de Estocolmo, Gustav Retzius. 

Todos estos sabios merecen tambien el gran honor que hoy tengo la fortuna de compartir con 
el maestro de Pavla, porque todos ban contribuido a sugerir, preparar o desenvolver muchos pun- 
tos importantes de mis modestos descubrimientos. 

Termino proponiendo un brindis a la confraternidad de los hombres de ciencia, y haciendo 
votos porque a despecho de prejuicios de nacionalidad y de escuela, e inspirandonos todos en el 
alto y generoso ejemplo del gran sabio Nobel, gloria del pals escandinavo, nos reconozcamos obre- 
ros consagrados a una obra comun, que no puede afirmarse y progresar sino en un ambiente de 
justicia y de afeccion reclproca. 


LA CONFERENCIA DE GOLGI 

El momento crucial llego al dla siguiente, martes 1 1 de diciembre, cuando a mediodla Golgi 
tuvo que leer su discurso titulado «La doctrina de la neurona: teorla y hechos». Don Camillo habla 
decidido centrar su charla en una crftica sistematica a la teorla neuronal y con ello, por extension, 
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a las aportaciones de Cajal. Pero Golgi estaba muy nervioso, hacfa anos que habfa abandonado 
su actividad investigadora y era consciente de que no estaba al dfa en la literatura reciente. Ade- 
mas estaba preocupado porque le tocaba hablar antes que su gran rival cientifico y porque sabfa 
que el tema que habia elegido para el discurso iba a crear controversia, hecho que contrastaba dra- 
maticamente con la atmosfera festiva que envolvfa todo el ceremonial Nobel. Tambien es muy 
probable que temiera un ataque de Cajal y quisiera anticiparse al golpe. El hecho cierto es que un 
estado de nerviosismo agudo atenazaba a Golgi. Lina Golgi, su esposa, escribe a su madre 8 : 

Camillo se encuentra ffsicamente bien pero esta muy nervioso; los acontecimientos que estan 
teniendo lugar aquf le tienen aterrorizado y yo creo que, si pudiera, se volverfa a casa corriendo 
como un caballo de carreras desbocado. 


Vayamos a los hechos. De la tension del momento nos puede dar idea el inicio del discurso de 
Golgi, que comenzo con las siguientes palabras 9 : 

Puede parecer un tanto paradojico que yo, que siempre me he declarado rotundamente contrario 
a la teorfa de la neurona — aunque reconociendo que su punto de partida se encuentra en mi 
propio trabajo — , haya elegido precisamente este tema de la neurona para mi conferencia justo 
ahora que se reconoce que esta doctrina ya no goza del favor de nadie. 


A partir de ahi Golgi centro su conferencia en un furibundo ataque al concepto de neurona tal 
y como lo habfa formulado Waldeyer, tratando de rebatir las tres ideas fundamentales de uni- 
dad embriologica (cada neurona deriva de una unica celula embrionaria), unidad anatomica 
(el cuerpo, las dendritas y el axon constituyen una unica celula) y unidad fisiologica (la neu- 
rona es el elemento funcional fundamental de la actividad nerviosa). 

Golgi, fiel a su propio criterio, confirmo punto por punto su credo reticularista, lanzando 
todo tipo de objeciones contra la teorfa de Cajal. La teorfa de la neurona no podfa ser cierta 
porque era incompatible con su concepto de red difusa y la red era una entidad anatomica 
inequfvoca y no una mera hipotesis. 

Sobre el principio de la neurona como unidad fisiologica independiente, Golgi se posi- 
ciono en directa oposicion a Cajal. Aunque trato de adornar sus palabras con frases laudato- 
rias hacia don Santiago, el contenido de las mismas era claramente hostil a sus teorfas y lanzo 
un ataque frontal a la Ley de Polarizacion Dinamica, el concepto fisiologico mas valorado de 
Cajal. Entresaquemos de su discurso algunas de las palabras mas significativas al respecto: 
Esta teorfa [. . .] no puede considerarse como parte esencial de la teorfa de la neurona. De hecho 
solo expresa una interpretation del funcionamiento de las celulas nerviosas, pero sin excluir la posi- 
bilidad de otras. Por ello yo creo que no tiene mucho sentido que continue discutiendo sobre el 
tema. Debo decir que aunque admiro la brillantez de esta teorfa, que es digno producto del alto 


8. P. Mazzarello, op. cit., pag. 313. 

9. C. Golgi, Les Prix Nobel en 1 906: La 
doctrine du neurone, theorie etfaits. 
Conference de Nobel faite a Stockholm 
le 1 1 decembre 1906, Estocolmo, 
Imprimerie Royale, P. A. Norstedt & 
Fils, 1907. 
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intelecto de mi ilustre colega espanol, no puedo estar de acuerdo con el en algunos puntos de natu- 
raleza anatomica que son de fundamental importancia para su teorfa. 

Y transcribamos, por ultimo, uno de los parrafos finales de su conferencia que resume su manera 
de pensar: 

Hasta el momento no tengo motivos para apartarme de esta idea, que he defendido de forma conti- 
nuada, de que las celulas nerviosas, mas que trabajar individualmente, actuan en conjunto, de manera 
que debemos pensar que varios grupos de elementos ejercen un efecto acumulativo en los organos 
perifericos a traves de haces de fibras completos. Es obvio que este concepto implica otro refe- 
rente a la accion opuesta de las funciones sensoriales. No me importa que estas ideas se opongan a 
la actual tendencia popular por individualizar los elementos nerviosos. Yo no puedo abandonar la idea 
de una accion unitaria del sistema nervioso, sin preocuparme si, con ello, acepto viejos conceptos. 

Era obvio que Golgi permanecfa anclado en el pasado, en sus trabajos de veinte anos atras, 
ignorando no solo a Cajal sino las contribuciones de cientfficos como Kolliker y Retzius. 

Don Santiago estaba encendido y consumido por el deseo de intervenir. En sus Recnerdos 
escribe 10 : 

Estaba en su derecho al escoger el tema de su leccion. Lo malo fue que al defender su estrafala- 
ria lucubracion — que pudo disculparse en 1886 , cuando los datos basicos de la conexion inter- 
neuronal no habian sido senalados — , hizo gala de una altivez y egolatria tan inmoderadas que pro- 
dujeron deplorable efecto en la concurrencia. Ni por incidencia siquiera aludio a los casi 
innumerables trabajos neurologicos aparecidos fuera de Italia, y aun en Italia misma, desde la 
remota fecha de su obra magna sobre la Fina estructura del sistema nervioso. Para el anatomico 
de Pavia, ni Forel, ni His, ni yo, ni Retzius, ni Waldeyer, ni Kolliker, ni Van Gehuchten, ni Lenhossek, 
ni Edinger, ni mi hermano, ni Tello, ni Athias, ni siquiera su compatriota Lugaro, habiamos ana- 
dido nada interesante a sus hallazgos de antano. Por lo mismo, se creyo dispensado de rectificar 
ninguno de sus viejos errores teoricos y de sus lapsus de observador. Huelga decir que en sus dibu- 
jos y descripciones del cerebro, cerebelo, rnedula, asta de Ammon, etc., no aparecia ninguna de 
las disposiciones senaladas por mi y confirmadas por todos los autores; y cuando se columbraba 
alguna era artificiosamente disfrazada y falseada, a fin de adaptarla, velis nolis, a sus caprichosas 
concepciones. El noble y discretfsimo Retzius estaba consternado; Holmgren, Henschen y todos 
los neurologos e histologos suecos contemplaban al orador con estupor. Y yo temblaba de impa- 
ciencia al ver que el mas elemental respeto a las conveniencias me impedia poner oportuna y 
rotunda correccion a tantos vitandos errores y a tantos intencionados olvidos. 

No he comprendido jamas esos extranos temperamentos mentales, consagrados de por vida ,, ,, „ , . 

10. S. Kamon y Cajal , Hecueraos de mi 

al culto del propio yo, hermeticos a toda novacion e impermeables a los incesantes cambios sobre- vida, cit., pag. 360. 
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venidos en el medio intelectual. Es mas: no acierto a concebir 
tampoco la utilidad positiva de semejante egocentrismo. Por- 
que todos estan en el secreto y saben a que atenerse. Para que, 
dentro de lo humano, semejante actitud fuera personalmente 
provechosa, fuera preciso que el progreso se paralizara, que los 
sabios renunciaran al privilegio de la crftica y que el nivel men- 
tal de los investigadores descendiera tan bajo que el talento 
ensoberbecido, en virtud de sugestion irresistible, impusiera 
dogmaticamente a todo el mundo sus visiones personales. Mas 
como imaginar todo esto es desposarse con el absurdo, no con- 
cibo, repito, a menos de apelar a la psiquiatrfa en busca de 
expresiones adecuadas, la psicologia de los susodichos tempe- 
ramentos. jCruel ironia de la suerte emparejar, a modo de her- 
manos Siameses unidos por la espalda, a adversarios cientificos de tan antitetico caracter! 


LE» PRIX NOBEL 

IN !«•* 


STRICTURE ET COfC€XK)NS 
DES NEURONES 



LAS CONFERENCIAS DE CAJAL 

Las conferencias dadas por Cajal fueron dos. A la manana del di'a siguiente Cajal hablo de la 
«Estructura y conexion de las neuronas» 1 1 ; su charla fue tranquila y relajada, encaminada a demos- 
trar sus descubrimientos y los de todos aquellos colegas que apoyaban la teorfa de la neurona. En 
ningun momento ataco a Golgi. En un brillante discurso resumio lo mas saliente de sus nume- 
rosos trabajos cientificos, ayudandose para ello de ocho grandes dibujos en colores hechos por 
el, que fueron la admiracion de los concurrentes y que se los disputaron al finalizar la sesion. 

La otra conferencia la dio en la Facultad de Medicina. Mas que conferencia, fue una ver- 
dadera leccion practica de Anatomia Patologica sobre los fenomenos de regeneracion de los 
nervios y las transformaciones que sufre el reticulo en los diversos estados fisiologicos y pato- 
logicos presentando una coleccion de preparaciones que llevo de Madrid y que terminaron por 
entusiasmar a la concurrencia. 

Todavia hubo algunos actos mas que el propio Cajal deja resenados en sus Recuerdos, a 
los que recurrimos nuevamente 12 : 

Aparte las magm'ficas fiestas oficiales, debemos mencionar todavia, para ser completos, otras aten- 
ciones y finezas con que algunos sabios insignes y, en general, el cultisimo y hospitalario pueblo 
sueco, procuro amenizar nuestra estancia en Estocolmo. Recordemos el banquete ofrecido a los 
Iaureados por el conde de Morner, presidente del Instituto Carolino, cuya esposa e hijas prototi- 
pos de la esplendida belleza escandinava hicieron a maravilla los honores de la casa; la comida 
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Edicion del discurso pronunciado 
por Santiago Ramon y Cajal con 
motivo de la recepcion del Premio 
Nobel el 12 de diciembre de 1906, y 
publicacion de su discurso 
de agradecimiento en la Revista de 
Medicina y Cirugia de la Facultad 
de Madrid el 10 de enero de 1907. 


1 1 . S. Ramon y Cajal, Les Prix Nobel en 
1906: Structure et connexions des 
neurones. Conference de Nobel faite 
a Stockholm le 12 decembre 1906, 
Estocolmo, Imprimerie Royale, R A. 
Norstedt & Fils, 1907, pags. 1-27. 
Con once laminas (i-Xl). 

12. S. Ramon y Cajal, Recuerdos de mi 
vida, cit., pags. 361-362. 
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intima con que me obsequio el doctor Retzius, en cuyo hotel tuve oca- 
sion de conversar con su admirable companera y de conocer la suave 
y elegante comodidad del hogar sueco; la funcion de gala ofrecida a 
los forasteros en el Teatro de la Opera; la jira a la antiqmsima Uni- 
versidad de Uppsala — el Oxford de Suecia — ; la visita al Slmting Ring, 
donde se cultiva el favorito deporte de los paises hiperboreos; el paseo 
por la bahia, y, en fin, la jira al interesante parque zoologico, donde, 
entre otras curiosidades, se admira cierta coleccion de viviendas rus- 
ticas, con las ingeniosas labores caseras a que, durante los larguisimos 
inviernos nortenos, se entrega la familia del campesino. 

Para terminar el relato de mi viaje a Suecia, de cuyos habitantes 
guardo recuerdos gratisimos, referire una anecdota y una observacion. 

La observacion concierne a la sordida miseria con que Espana costea los gastos de su repre- 
sentation en el extranjero. Mientras el ministro de Suecia en Madrid y los representantes diplo- 
matics de Francia, Inglaterra, Italia, etc., en Estocolmo se albergan en magnifies hoteles, con el 
decoro correspondiente a su rango, el encargado de Negocios de Espana en dicha nation vegeta pre- 
cariamente en un piso segundo de modestisima casa de vecindad. Tan bochornoso contraste trajo 
consigo cierta omision, notada por muchos y poco halagadora para nuestra patria. Rindiendo culto 
a la cortesia y a la costumbre, cada ministro extranjero acreditado en la corte sueca festeja al com- 
patriota laureado con un banquete intimo, al cual asiste lo mas escogido de la colonia de la nation 
correspondiente. Todos tributaron esta prueba de consideration al paisano honrado con el Premio 
Nobel, todos [...] menos nuestro ministro que, deplorando sin duda la falta de local decoroso y de 
recursos suficientes, soslayo el consabido acto de cortesia. A bien que la falta fue gentil y gallarda- 
mente compensada — no obstante la modestia de sus medios — por el cultisimo secretario de la 
Legation, senor R. Mitjana, quien, dicho sea de pasada, me acompano amablemente en mis paseos 
por la ciudad y en mi visita a Uppsala (hablaba el sueco) y se condujo conmigo como el mas cam- 
pechano y fraternal de los amigos. 

Y el citado caso no es unico, por desgracia. En todas las capitales visitadas por mi (salvo Paris) 
he observado con pena que la Legation espanola es la mas lamentable y mezquina. Por decoro 
nacional, ^no habria manera de remediar algo tan desairada situation? 
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Sello conmemorativo del Premio 
Nobel de 1906, emitido en Suecia 
en 1966. Aparecen las efigies de 
Moissan, Golgi y Cajal. 


Tampoco Golgi escapo de la peculiar «idiosincrasia latina». Cuando en el viaje de regreso su 
tren llego a Pavia, una banda de musica comenzo a tocar en el anden de la estacion. Don Cami- 
llo, satisfecho, penso que era en su honor, pero se equivoco. La celebration tenia como des- 

tinatario a Giovanni Rossignoli, el campeon ciclista del momento, que regresaba triunfador a 

casa tras ganar una importante carrera 13 . 13. P. Mazzarello, op. tit., pag. 318. 
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DOCUMENTOS DE LOS ARCHIVOS DEL INSTITUTO CAROLINO DE ESTOCOLMO 
CORRESPONDIENTES A LA CONCESI6N DEL PREMIO NOBEL DE MEDICINA DE 1906 


DOCUMENTO I 

Carta de Theodor Ziehen del 18 de enero de 1906 
proponiendo a Santiago Ramon y Cajal para el Premio Nobel 
de Fisiologia de 1906 

En respuesta a la honrosa solicitud que he recibido, propongo como 
titular del premio para el ano 1906 al investigador espanol Ramon y 
Cajal, de Madrid: 

Sus descubrimientos sobre las neurofibrillas, culminados provisio- 
nalmente el ano pasado, abren perspectivas totalmente nuevas para la 
anatomia, la fisiologia y la patologia. Despues de mucha busqueda infruc- 
tuosa, no solo ha hallado un metodo insuperable para representar estas 
neurofibrillas, sino que, con ayuda de este metodo, descubrio tambien 
innumerables hechos sumamente importantes. Estos se han expuesto 
pormenorizadamente en los trabajos de su laboratorio. Varios trabajos 
— de los cuales menciono solo los salidos del laboratorio de S. R. Cajal 
y D. Garcia — demuestran hasta que punto sera extremadamente util 
el nuevo descubrimiento tambien para la patologia. 

Los anteriores meritos de Ramon y Cajal se conocen ya, por lo que 
no requieren ser destacados en particular. 

Berlin, 18 de enero de 1 906 
THEODOR ZIEHEN, Profesor 


DOCUMENTO 2 

Carta de Gustav Retzius del 2 1 de enero de 1 906 proponiendo 
a Camillo Golgi y Santiago Ramon y Cajal para el Premio Nobel 
de Fisiologia de 1906 

Al Comite Nobel de Medicina del Instituto Carolino. 

Invitado a presentar una propuesta para la concesion del Premio 
Nobel por descubrimientos en el campo de la fisiologia y de la medi- 
cina, solicito por el presente documento, con relacion a las propues- 
tas enviadas por mi al Comite y de acuerdo con la exposicion de moti- 
vos que en ella se incluye, poder renovar mi propuesta de que el premio 
de este ano puede repartirse a partes iguales entre el profesor de Pato- 


logia General e Flistologia de la Universidad de Pavia, el doctor Cami- 
llo Golgi, y el profesor de Flistologia y Anatomia Patologica de la Uni- 
versidad de Madrid, Santiago Ramon y Cajal. 

Aunque los en su momento fundamentales descubrimientos en 
la anatomia del sistema nervioso central del primero de ellos, el pro- 
fesor Golgi, pertenecen a un periodo que puede considerarse muy 
lejano en el tiempo, en lo cjue se refiere a las disposiciones de los esta- 
tutos de la Fundacion Nobel, sus investigaciones realizadas en los 
ultimos anos, aun siendo valiosas, no tienen una importancia fun- 
damental, por lo que podria cuestionarse si debe galardonarsele con 
un premio Nobel. 

En caso de que el Comite y el Colegio de Medicos tenga un pare- 
cer semejante, sostengo como opcion una propuesta alternativa para 
que se conceda el premio en solitario al profesor Santiago Ramon y 
Cajal, debido a las muy importantes contribuciones que ha hecho para 
la elucidacion de la arquitectura fina del sistema nervioso central, en el 
cerebro y en la medula espinal, y tambien de los ganglios perifericos y 
de los organos de los sentidos. 

A lo expuesto en mis escritos de propuesta de ocasiones anterio- 
res, solo quiero anadir que el profesor Cajal, tambien en 1905, ha publi- 
cado trabajos que, basados en el excelente metodo de tincion por plata 
por el descubierto hace un par de anos, ha aumentado de manera con- 
siderable sus ya grandes aportaciones en este campo de la investiga- 
cion. Quiero destacar especialmente los resultados de sus investigacio- 
nes publicadas a finales de 1905 en el tercer fasciculo de sus Trabajos, 
que tienen que ver con la regeneracion de los nervios perifericos tras 
su seccion; resultados que son fundamentales para la neurologia, y tam- 
bien para su histologia y su fisiologia y patologia, resultados que han 
recibido una clara confirmacion con las investigaciones similares mas 
o menos simultaneas y realizadas de modo independiente, pero uni- 
camente de manera poco detallada, mientras que los resultados de las 
investigaciones presentados por el neurologo aleman A. Bethe sobre 
este mismo asunto y las conclusiones teoricas correspondientes han 
sido manifiestamente refutadas. 

Estocolmo, 21 de enero de 1906 

GUSTAV RETZIUS 
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DOCUMENTO 3 

Carta de Emil Holmgren del 26 de enero de 1906 proponiendo a 
Santiago Ramon y Cajal para el Premio Nobel de Fisiologia de 1906 

A1 Comite Nobel del Institute Carolino. 

El abajo firmante propone por la presente como candidate al Pre- 
mio Nobel de Medicina al profesor Santiago Ramon y Cajal. 

Expongo los motivos de mi propuesta con el informe que envie el 
ano pasado al Comite Nobel. 

Estocolmo, 26 de enero de 1 906 
EMIL HOLMGREN 


DOCUMENTO 4 

Carta de Carl Magnus Fiirst del 29 de enero de 1906 
proponiendo a Camillo Golgi y Santiago Ramon y Cajal 
para el Premio Nobel de Fisiologia de 1906 

Para el Comite Nobel de Medicina. 

Con el denominado metodo de la tincion de plata de Golgi y sus 
metodos derivados, se han llevado a cabo una gran parte de los inten- 
sos trabajos que en una larga serie de anos se han ido realizando para 
la ampliation de nuestro conocimiento sobre la histologia de las celu- 
las nerviosas y de los elementos nerviosos principalmente, y que tam- 
bien han aportado importantes e insospechadas contribuciones a nues- 
tras concepciones morfologicas y fisiologicas de este campo de la 
anatomia. La importancia que los propios trabajos de Golgi han tenido 
gracias a este metodo se pone de manifiesto de una manera contun- 
dente por medio del escrito que la Facultad de Medicina de la Uni- 
versidad de Wurzburgo envio a Golgi cuando le concedio el Premio 
Franz von Reinecken de 1894. Se incluye integro en el prologo a «Unter- 
suchungen tiber den feineren Bau des zentralen und periferischen Ner- 
vensystems von Camillo Golgi» (iibersetzt von Dr. R. Teuscher, 1894) 
que cito. Quiero senalar ademas que en la Facultad han estado perso- 
nas como Ficky Rindfleisch, ademas de Albert von Kolliker, que con la 
base de sus propias investigaciones es quiza la persona que mejor puede 
valorar el trabajo de Golgi. Con esta declaration todos ellos consideran 
aun que con el metodo de Golgi para la tincion de los elementos del sis- 
tema nervioso se abrio una era completamente nueva para la anato- 
mia del sistema nervioso. Fue el primero en establecer las formas deta- 
lladas de las celulas nerviosas y de sus prolongaciones en un amplio 
rango, y basandose en sus observaciones distinguio dos grupos princi- 


pales, que en cierta medida todavia se sigue. Los importantes descu- 
brimientos de las prolongaciones colaterales y la ramification termi- 
nal libre de las fibras sensibles fueron de gran relevancia. Tomando como 
base la importancia biologica general y tambien las numerosas investi- 
gaciones especializadas de Golgi sobre la arquitectura fina del cerebro 
y del cerebelo, del hipocampo y del bulbo olfatorio, la Facultad de Wurz- 
burgo le nombro como «einen Forscher ereten Ranges». 

Los trabajos que Camillo Golgi ha publicado posteriormente no han 
disminuido el reconocimiento que se le dio en 1894, sino todo lo con- 
trario. Del mayor interes en un contexto celular general es su descu- 
brimiento del denominado «apparato reticolare intemo» en el interior de 
las celulas ganglionares espinales. 

El poderoso impulso que sus trabajos han dado a investigaciones 
similares tambien ha quedado demostrado en las numerosas publica- 
ciones de investigadores jovenes y de discipulos directos de su labora- 
torio, quienes tambien en gran medida, junto con destacados histolo- 
gos experimentados, han iniciado investigaciones del mismo tipo. 

Basandome en lo que acabo de exponer, debo manifestar que 
encuentro los descubrimientos, las investigaciones y sobre todo toda la 
contribucion investigadora de Golgi en la histologia del sistema nervioso 
muy importantes y de una gran clase, por lo que considero que puede 
ser merecedor de la concesion de un premio de Medicina de la Fun- 
dacion Nobel. 

El hecho de que Golgi, en otro campo, concretamente el de sus 
extraordinarios trabajos sobre el desarrollo del parasite de la malaria 
(once trabajos), haya realizado una contribucion teorica de la mayor 
importancia basada en los provechosos descubrimientos del ganador del 
Premio Nobel Ronald Ross no debe disminuir la importancia de los 
meritos para conceder a Camillo Golgi un premio Nobel. 

De entre quienes adoptaron el metodo de investigation de Golgi y su 
orientation en los trabajos, ninguno ha hecho avanzar tanto el conoci- 
miento de los elementos celulares dentro del sistema nervioso en su con- 
junto como Ramon y Cajal. Con su perfeccionamiento del metodo de Golgi 
para obtener uno mas rapido con unos resultados mas seguros, aumenta- 
ron mucho las posibilidades de unos estudios mas amplios con el mismo. 
Ramon y Cajal ha podido tambien, gracias a este metodo suyo, aportar una 
inagotable riqueza de valiosas descripciones y de descubrimientos de deta- 
lles en el amplio campo de las celulas nerviosas y del neuroglioma. En sus 
concisas y claras sinopsis expone con un solido arte de presentation una 
genial capacidad de combination en la obtencion de conclusiones, que 
siendo sobrias y sensatas tienen una elevada fuerza probatoria. 

Una buena exposition de lo realizado hasta ahora gracias a sus tra- 
bajos se dio en 1894 en su trabajo traducido al frances «Nuevas ideas 
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sobre la estructura del sistema nervioso en el hombre y en los verte- 
brados». La bibliografia muestra ademas que la mayor parte de los tra- 
bajos publicados en ese periodo hacen referenda a las areas en cues- 
tion. En cuanto al valor de su obra, Matthias Duval da un testimonio 
digno de atencion, al que me remito. Desde entonces, Ramon y Cajal 
ha realizado muchas nuevas investigaciones ricas en descubrimientos. 
Como ejemplo quiero nombrar su trabajo sobre la medula oblongata, sus 
exhaustivos trabajos sobre la corteza cerebral en el hombre y sobre el 
quiasma del nervio optico. 

Cajal ha anadido nuevos descubrimientos especializados sobre el 
sistema nervioso en todas las areas a lo ya descubierto por otros inves- 
tigadores, no acabando aqui su contribucion, sino que ha elaborado los 
componentes separados del sistema nervioso y ha sabido combinar 
los detalles en un todo. Ha hecho importantes contribuciones a la his- 
toria del desarrollo de las celulas nerviosas y ha demostrado su origen 
epitelial y estadio inicial. 

Ha investigado tambien la arquitectura de la retina, con grandes 
resultados («La retina de los vertebrados», traducida al aleman por 
Richard Greef). Con este trabajo se ha dado un gran paso adelante. 
Pudimos ver bajo una nueva luz las formaciones celulares y del plexo. 
Con Ramon y Cajal se aclaro la naturaleza de las celulas que no podria- 
mos haber pensado anteriormente que fueran celulas ganglionares. 

Hasta ese momento Cajal habia trabajado con el metodo de Golgi 
por el mejorado, y, al igual que Golgi en su primera etapa de trabajo, 
realizo sus importantes descubrimientos relacionados con la forma de 
las celulas nerviosas, con su distribution y relaciones con otras celulas. 
Ya desde un principio Ramon y Cajal sostuvo una posicion contraria a 
la de Golgi en la importante cuestion de la existencia de una union 
directa con continuidad entre las prolongaciones nerviosas. Defendio 
su firme punto de vista de que unicamente existfan entre estas relacio- 
nes de contacto. Cuando aparecieron los trabajos de Apathy y Bethe 
sobre las neurofibrillas en el interior de las celulas nerviosas, sobre su 
continuidad en las prolongaciones nerviosas y su posicion libre con refe- 
renda al cuerpo celular, y cuando parecia que ganaban adeptos, Ramon 
y Cajal presento nuevas investigaciones demostrativas realizadas con 
un nuevo metodo por el descubierto, de facil manipulation, por el cual, 
de una manera esplendida podia defender su antiguo punto de vista 
sobre las relaciones de unas celulas nerviosas con otras («E1 metodo con 
plata reducida asociado con el metodo embrionario para el estudio de 
los nucleos motores y sensitivos», traduction en la Bibliographic Ana- 
tomique, 1904). Mediante este nuevo metodo sencillo desde un punto 
de vista tecnico y adecuado para las investigaciones de control, se ha 
abierto un nuevo camino para el estudio de las neurofibrillas. Con nue- 


vos y claros experimentos, Cajal ha podido demostrar de una manera 
mas segura que nunca la clara limitation e individualidad de la celula 
nerviosa. El establecimiento de este hecho como principio biologico 
debe ser de la mayor importancia, tal como afirma la teoria neuronal en 
su intento de aclarar el funcionamiento de los elementos nerviosos y de 
todo el sistema nervioso. 

Cuando se agrupan conjuntamente los trabajos de Cajal como un 
todo, y dado que en el ultimo trabajo publicado se ha presentado de una 
manera muy clara y en la que se pone por tanto de manifiesto la suma 
importancia y amplitud de alcance de toda su production cientifica para 
la comprension de los organos que integran el sistema nervioso, consi- 
dero que estoy en una posicion optima para proponer a Santiago Ramon 
y Cajal para la concesion del Premio Nobel de Medicina. 

Quiero tambien manifestar que valoro los descubrimientos e inves- 
tigaciones de Cajal por encima de los de Golgi, considerando no obs- 
tante que la contribucion cientifica de este ha tenido un gran valor y 
ha sido ademas preparatoria para Cajal tanto en lo que se refiere al campo 
de trabajo como al metodo por el empleado. Golgi no tuvo predeceso- 
res, y el mismo lo ha sido de Ramon y Cajal. Sus trabajos deben haber 
dado a Cajal la orientation en los trabajos en los que tantos resultados 
ha obtenido. Considero tambien que no puedo proponer a uno de ellos 
sin proponer al otro al premio, dado que seguramente sus nombres esta- 
ran en el futuro entre aquellos que en mayor grado han ampliado nues- 
tro conocimiento sobre la arquitectura interna del sistema nervioso. 

Propongo por tanto al profesor de la Universidad de Madrid, San- 
tiago Ramon y Cajal, y al profesor de la Universidad de Pavia, Camillo 
Golgi, para la concesion conjunta del Premio de Medicina de la Fun- 
dacion Nobel. 

Lund, 29 de enero de 1906 

CARL M. FURST, Profesor de Anatomi'a 

de la Universidad de Lund 


DOCUMENTO 5 

Informe de Emil Holmgren del 1 de julio de 1906 
sobre Camillo Golgi y Ramon y Cajal 

Tambien para el presente ano se han sometido a informe, para una even- 
tual concesion de un premio Nobel de Medicina, los trabajos de Golgi 
y Ramon y Cajal. 

Al igual que en el airo anterior, el Comite Nobel ha recibido muchas 
propuestas para conceder un premio a estos eminentes investigado- 
res, y tambien, como sucedia anteriormente, los proponentes han mani- 
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festado diversas opiniones. Una parte desea repartir el premio entre 
Golgi y Cajal, si bien otros expresan que las contribuciones de Golgi (a 
pesar de ser de fundamental importancia) estan un poco alejadas en 
el tiempo para que puedan premiarse ahora, mientras que Cajal, con 
trabajos que indudablemente marcan un hito, se hace merecedor cada 
vez mas del premio de Medicina. 

Uno de los ultimos escritos del recientemente fallecido Albert Kolli- 
ker podrfa ser su propuesta enviada para la concesion de premios del 
presente ano. En ella senala a Camillo Golgi y a Santiago Ramon y Cajal 
como los promotores mas importantes en la actualidad de la investiga- 
cion microscopica y parece querer poner a ambos a la misma altura para 
la concesion del Premio Nobel. El profesor Ziehen en Berlin propone a 
Cajal como candidate unico. El profesor Retzius, que un ano tras otro 
ha repetido en su propuesta a Golgi y Cajal, parece pasar a la idea de 
que el trabajo de Golgi es un poco antiguo como para ser galardonado, 
al tiempo que Cajal, teniendo en cuenta las importantes contribuciones 
realizadas en los ultimos tiempos en la investigacion del sistema ner- 
vioso, ha superado a Golgi, de manera que ahora sobresale como el prin- 
cipal e incomparable promoter de nuestro conocimiento neurologico. 
El profesor Oskar Hertwig nombra de nuevo a Golgi como candidate 
unico. El abajo firmante propone a Cajal y senala sus razones en los 
informes de anos anteriores enviados al Comite. Por ultimo, el profesor 
Fiirst desea un reparto a partes iguales del premio entre Golgi y Cajal. 

En mis informes de los tres ultimos anos sobre Golgi, he expresado 
el parecer de que si se considerara seriamente conceder el Premio Nobel 
a Golgi, no se deberfa aplazar el mismo mas tiempo, dado que el desa- 
rrollo de la investigacion sobre el sistema nervioso ha avanzado tanto 
que sus trabajos mas antiguos, aun siendo de importancia fundamental, 
podrian correr facilmente el riesgo de desvanecerse o de caer en el olvido 
ante trabajos aparecidos posteriormente que supongan nuevos avances. 
Es esto lo que ha pasado con algunas contribuciones de Golgi, que que- 
dan bastante lejos en el tiempo (1873-1888). Sus resultados de inves- 
tigacion se han corregido en varios aspectos importantes; la metodolo- 
gfa que desarrollo y que en su momenta y tambien incluso actualmente 
puede decirse que en cierto modo tiene un valor fundamental, ha sido 
sustituida por otros metodos que han permitido analizar la composicion 
mas fina del sistema nervioso aun mas profundamente de lo que habrfa 
sido posible mediante el uso del tratamiento cromoargentico de Golgi. 
El hombre que actualmente mas que ningun otro ha contribuido al ele- 
vado desarrollo de la investigacion sobre el sistema nervioso es sin duda 
Ramon y Cajal. Sin embargo, serfa una injusticia que con el reconoci- 
miento de la gran importancia de Cajal no se diera al mismo tiempo a 
Golgi el reconocimiento por haber sido uno de los fundadores de la 


era en el desarrollo del sistema nervioso, en la que ahora trabaja con 
ahfnco febril. Gracias al metodo cromoargentico de Golgi y a los resul- 
tados con el obtenidos por el propio Golgi, Cajal logro la iniciativa en el 
gigantesco trabajo realizado, al igual que tambien los intensos y pro- 
ductivos trabajos que una larga serie de investigadores, con Cajal a la 
cabeza, han realizado sobre la cuestion relacionada con las estructuras 
fibrilares de los elementos nerviosos o neurofibrillas, salieron a la luz por 
primera vez gracias a la actividad investigadora del hungaro Apathy. 

Mi punto de vista es que Cajal debe actualmente obtener en soli- 
tario el Premio Nobel de Medicina, dado que es, sin ninguna duda, el 
investigador del sistema nervioso mas importante, ahora que ha podido 
ver reconocido su trabajo y en parte tambien su metodologfa. Sin 
embargo, de ningun modo me desmarco en contra de quien posible- 
mente considerara que Golgi y Apathy, y sobre todo Golgi, deben com- 
partir el premio con Cajal. No podria pensarse que tal reparto fuera 
justo, cuando Cajal es sin comparacion el mas meritorio de los tres. 

En dos ocasiones anteriores ya he expuesto en solitario la activi- 
dad de Golgi, otras dos veces la de Golgi y Cajal y una vez la de Golgi, 
Apathy y Cajal. Placer de nuevo que la actividad de Golgi fuera objeto 
de revision no serfa probablemente sino una repeticion mas de lo que 
ya he manifestado en otras ocasiones, ya que a las revisiones anteriores 
no puede anadirse nada nuevo, puesto que su actividad de los ultimos 
anos no ha dado lugar a ninguna publicacion importante. El incompa- 
rablemente activo Cajal ha presentado en los ultimos tiempos nuevas 
investigaciones muy importantes. Considero por tanto que en este con- 
texto puedo, en lo que se refiere a Golgi, limitarme a un recordatorio 
renovado mas breve sobre sus aportaciones mas importantes en el desa- 
rrollo de la investigacion del sistema nervioso. Por lo demas me remito 
a mis informes anteriores. 

Golgi, por medio de su metodo cromoargentico, ha podido poner de 
manifiesto de modo muy claro y sorprendente las relaciones mutuas 
entre las celulas ganglionares, con sus ramificaciones de las dendritas 
y de las neuritas. Ha demostrado la existencia de varios tipos de pro- 
longaciones nerviosas de las celulas ganglionares, a saber, las neuritas 
— ramificaciones largas y filiformes — y los neuropodios — prolonga- 
ciones muy ramificadas que se ramifican inmediatamente despues de 
salir del cuerpo celular. 

Golgi tiene ademas el gran merito de haber descubierto y de haber 
diferenciado con mas detalle desde el punto de vista fisiologico las muy 
importantes colaterales de las neuritas. 

Las sorprendentes imagenes que obtuvo Golgi con su metodo cro- 
moargentico sobre la arquitectura fina del sistema nervioso deben ser 
consideradas casi ideales para nuestra comprension de la configuracion 
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general de los elementos nerviosos y de la topograffa general. Su metodo 
solo podrfa ser superado por el nuevo metodo de tincion de neurofi- 
brillas de Cajal (vease mas abajo) que tambien permite tener una esplen- 
dida imagen de la disposition general de los elementos nerviosos. Sin 
embargo, las imagenes obtenidas mediante el metodo cromoargentico 
de Golgi son unicamente siluetas de los elementos nerviosos, y como 
tales no permiten una profundizacion mayor en la cuestion referente 
a su propia arquitectura fina. Dado que, ademas, no es posible por el 
momento, ni tampoco en un futuro previsible, ponerse de acuerdo en 
la cuestion de que constituyentes celulares se tinen con el metodo cro- 
moargentico de Golgi, para el investigador libre de prejuicios siempre 
queda la posibilidad de que no se tina todo el material nervioso y de que 
por tanto no pueda darse una solution definitiva a la cuestion funda- 
mental de la existencia o no de uniones directas entre los elementos 
nerviosos. Tal como expuse en mi informe del ano pasado, el metodo 
de tincion de neurofibrillas de Cajal que acabamos de mencionar per- 
mite un juicio mucho mas seguro sobre este problema. 

Si al introducir su metodo cromoargentico y al realizar el mismo 
varios descubrimientos de importancia fundamental, Golgi ha obtenido 
un prestigio duradero, Ramon y Cajal, gracias a sus estudios realiza- 
dos con los mismos medios tecnicos (o con una mejora muy sustan- 
cial de los mismos aportada por el), ha conseguido sacar la maxima infor- 
mation de las diversas partes del sistema nervioso central y periferico 
que puede obtenerse mediante este metodo. Solo con esto Cajal ha con- 
seguido un puesto de honor al lado de Golgi. 

Que Cajal haya podido obtener del sistema nervioso central y el peri- 
ferico mucha mas information que el propio Golgi podria haberse debido 
en parte (tal como se ha mencionado anteriormente), en una proportion 
muy importante, al metodo mejorado 14 , y en una parte no menos impor- 
tante al hecho de que Cajal aprovecho en gran medida material embrio- 
nario o no plenamente desarrollado, mientras que Golgi empleo princi- 
palmente organos totalmente desarrollados. La utilization de sistemas 
nerviosos embrionarios y de neonatos para el tratamiento cromoargentico 
ofrece muchas y grandes ventajas. Una de ellas es que el material de inves- 
tigation tiene unas dimensiones menores. Aquello que tras haber com- 
pletado el desarrollo ocupa una gran superficie, y que por tanto solo puede 
estudiarse de manera fragmentaria, aparece en una fase de desarrollo mas 
temprana con una amplitud limitada que puede examinarse en su totali- 
dad con mas facilidad. Los elementos presentan tambien una arquitec- 
tura mas sencilla y primitiva que aparece en una forma mas esquematica 
y transparente. Ademas se consiguen unas tinciones mas sencillas de las 
fibras nerviosas en fases embrionarias o postfetales que en un estado de 
desarrollo completo, debido a que las vainas de mielina aun no se han 


desarrollado, ya que estando plenamente formadas constituyen una nota- 
ble dificultad para una tincion satisfactoria de los cilindroejes. 

Gracias a sus investigaciones mediante el metodo cromoargentico, 
Cajal saco conclusiones muy diferentes sobre varios de los puntos de 
vista de Golgi, que posteriormente otros investigadores del sistema ner- 
vioso han reconocido de manera general que son ciertas. Golgi habia 
creido encontrar que las colaterales de las neuritas pertenecientes a las 
celulas ganglionares de tipo I de Golgi (celulas ganglionares con largas 
neuritas filiformes) atravesaban el sistema nervioso central directamente 
pasando a una red continua que estaria constituida principalmente por 
los neuropodios de las celulas ganglionares de tipo II de Golgi (celulas 
ganglionares cuyas neuritas se ramifican inmediatamente con ramifi- 
caciones muy numerosas, los llamados neuropodios). Estas celulas serfan 
las que constituirfan los elementos nerviosos sensibles, mientras que 
las celulas del tipo I de Golgi serfan de tipo motor. Esta idea de una red 
continua que se extiende a traves de toda la sustancia gris ya habfa sido 
desarrollada por Gerlach (1871). Sin embargo, los estudios de Cajal con 
el metodo de Golgi no han podido confirmar este punto de vista. Mas 
bien al contrario, Cajal establecio que no existfan uniones directas en 
ningun lugar entre las neuritas de la manera concebida por Golgi. Como 
consecuencia de ello, Cajal saco la conclusion de que no podia dife- 
renciarse (en el sentido dado por Golgi) dos tipos de celulas, las moto- 
ras (tipo I de Golgi) y las sensitivas (tipo n de Golgi). Unicamente podfa 
decirse que existen celulas con neuritas largas (tipo I de Golgi) y con 
neuritas cortas y muy ramificadas, los neuropodios (tipo II de Golgi). 
A las celulas del tipo I de Golgi pertenecfan elementos tanto sensibles 
como motores. Como se ha dicho, todos los investigadores que traba- 
jaban con el metodo cromoargentico aceptaron el parecer de Cajal, 
asf como los fisiologos y neurologos. No es necesario subrayar lo impor- 
tante que es esta notion, que actualmente aparece como un hecho evi- 
dente en todas las corrientes de pensamiento de la biologfa. Mientras 
que Golgi habfa mantenido la idea de que las dendritas de las celulas 
ganglionares no posefan propiedades transmisoras del impulso nervioso, 
sino que (tal como Golgi y sus discfpulos crefan haber encontrado) for- 
maban una union directa con las fibras de la glfa y con los vasos san- 
gufneos, por lo que deberfan considerarse mas como aparatos para la 
nutrition de las celulas ganglionares, Cajal defendfa una vez mas el 
caracter conductor centrfpeto del impulso nervioso de las dendritas. 
Como es sabido, esta idea de Cajal tambien ha obtenido una acepta- 


14. Con respecto a la muy importante mejora del metodo cromoargentico de Golgi 
por Cajal, esta se consigue repitiendo el tratamiento con una sal de acido cro- 
mico y plata. Con ello se obtienen buenos resultados con mayor seguridad. 
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cion general. En cuanto a los fundamentales estudios de Cajal llevados 
a cabo con el metodo de Golgi en todas las areas especiales y diferen- 
ciadas del sistema nervioso, incluida la corteza cerebral y la retina, me 
remito a mis propias reflexiones, expresadas en ocasiones anteriores. 
Apoyado en sus investigaciones morfologicas de la corteza cerebral y en 
la experiencia de psiquiatras, fisiologos y anatomopatologos, Cajal ha 
presentado en la ultima entrega de sus estudios publicados en «Estu- 
dios sobre la corteza cerebral humana» unas consideraciones anatomico- 
fisiologicas sobre el cerebro que me parecen sumamente importantes. 
Sin embargo, mi informe seria demasiado prolijo y extenso si tratara de 
hacer aqui un breve resumen de las aportaciones de Cajal en este sen- 
tido. Muy caractenstico de Cajal son sus palabras, siempre objetivas y 
medidas, y un modo de exponer libre de todo tipo de palabrerfa gran- 
dilocuente, con el que introduce el desarrollo de sus recien mencio- 
nados puntos de vista. Me permito citarlas en este contexto: 

En el estado actual de nuestro conocimiento, es intrinsecamente imposible 
presentar una teorfa definitiva sobre la disposicion arquitectonica y dina- 
mica del cerebro. Carecemos aun de muchos datos histologicos detallados 
sobre las asociaciones de Flechsig, al igual que de la composicion anato- 
mofisiologica de las uniones corticales con los numerosos centros del talamo, 
mesencefalo, etc. Tampoco es posible hacer uso de material positivo (aun- 
que sea incomplete), del que disponga nuestra experiencia actual, para lle- 
var a cabo una sintesis anatomodinamica provisional, que aclare las diver- 
sas teorfas de Monakow, Dejerin y Flecheig, hasta que los experimentos 
fisiologicos, la histologia y la investigacion anatomopatologica hayan reco- 
pilado mayor numero de datos. Donde faltan los hechos anatomofisiologi- 
cos exactos, hemos acudido a las ensenanzas de la psicologta para rellenar 
algunos huecos, ya que como Vogt senala con acierto, en la actualidad se 
conocen mejor los fenomenos del conocimiento que la arquitectura del cere- 
bro, por lo que la ciencia del alma puede apoyar mejor a la ciencia del cerebro 
que al reves. Ni que decir tiene que de ningun modo pretendo que mis opi- 
niones se consideren como dogmas. En la ciencia, las opiniones cambian 
con la creciente acumulacion de los hechos; nunca podremos prever estos 
ultimos. Nuestra ciencia serta muy afortunada si, cuando entre en contra- 
diccion con las experiencias futuras, pudiera rescatar algunos de los cono- 
cimientos sobre los que actualmente se basa. 

Ftirst, en Lund, dice en su propuesta enviada sobre Cajal, que este 
habria «demostrado el origen epitelial y fase inicial de las celulas ner- 

viosas». Esta contribucion no es de Cajal. 

* 

En dos informes anteriores he presentado y repasado la enorme impor- 
tancia que tambien tiene Cajal con respecto a nuestro conocimiento 


sobre las estructuras fibrilares de los elementos nerviosos, las denomi- 
nadas neurofibrillas, al haber elaborado un metodo de investigacion que 
hace aparecer de manera sorprendentemente clara, nitida y fiable estas 
importantes estructuras. El metodo consiste en sumergir el material 
fijado en alcohol amoniacal en una solucion de nitrato de plata, some- 
tiendolo posteriormente a la accion de un medio reductor (como la hidro- 
quinona o el pirogalol). Cajal considera que la tincion de las fibrillas se 
produce por alguna sustancia de los filamentos que se une especifica- 
mente a la plata, una «sustancia argentofila». 

Al mismo tiempo que Cajal, otro investigador, Bielschowsky, pre- 
sento un metodo de tincion de las neurofibrillas, que en cierto modo se 
parece al de Cajal, pero que no tiene el mismo valor. 

Mucho antes de la contribucion del metodo de Cajal, que apenas 
es de hace tres anos, ya se disponfa de otros metodos para el mismo fin, 
pero de mucho menor valor. Ya Von Kupfer habfa podido hacer acce- 
sibles en alguna medida al estudio a las neurofibrillas por medio de la 
conservacion en acido osmico y la tincion con fucsina acida, pero su 
metodo solo era aplicable a las fibrillas de las neuritas y no a las de 
los cuerpos de las celulas nerviosas. La primera vez que pudieron tenirse 
las neurofibrillas de manera completamente selectiva y satisfactory en 
las mismas celulas ganglionares y en sus prolongaciones fue con el tra- 
tamiento a base de cloruro de oro de Apathy y con el metodo del meti- 
len-molibdato de Bethe. Sin embargo, a pesar de que Apathy, mediante 
su metodologia, obtuvo resultados esplendidos en sus estudios de los 
ganglios en determinados invertebrados (especialmente determinados 
anelidos) estableciendo asi la verdadera base de la investigacion de esta 
cuestion de importancia fundamental de las estructuras fibrilares de 
los elementos nerviosos, y a pesar de que Bethe, en sus innovadoras 
investigaciones pudo poner de manifiesto con su propio metodo las 
estructuras neurofibrilares de una manera selectiva bastante satisfac- 
tory, incluso en los ganglios de los vertebrados, estos dos investiga- 
dores tan meritorios no pudieron conseguir un mayor exito al estudiar 
las neurofibrillas, dado que los metodos que elaboraron no se podian 
aplicar en ciertas ocasiones: en el caso de Apathy, por estar limitado a 
ciertas formas de invertebrados; en el caso de Bethe, por ser un metodo 
inseguro y caprichoso. Sin embargo, con el metodo de tincion de neu- 
rofibrillas de Cajal, que hace posible una presentacion clara y excep- 
cionalmente nitida de las neurofibrillas tanto en vertebrados como en 
muchas formas de invertebrados, la cuestion referente a las estructu- 
ras filamentosas de los elementos nerviosos ha entrado en una nueva 
fase inusualmente rica en posibilidades de desarrollo. Gracias a este 
metodo seguro y de sencillo manejo sobre todo ha sido posible lanzarse 
al estudio de las relaciones de las neurofibrillas de las celulas ganglio- 
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nares con sus distintos tipos de ramificaciones y hasta las celulas de los 
organos sensitivos perifericos. A pesar del poco tiempo transcurrido 
desde que Cajal presento su metodo se han conseguido resultados muy 
importantes, entre ellos los propios trabajos de Cajal. Tambien parece 
ser posible afirmar que los resultados que gradualmente se van obte- 
niendo con este metodo van a influir de manera renovadora en la Con- 
cepcion de la arquitectura fina del sistema nervioso y zanjar una duda 
principal muy duradera. Si Golgi marco un hito mediante la elabora- 
tion de su metodo cromoargentico, Cajal, con su metodo de tincion de 
neurofibrillas ha abierto una nueva fase extraordinariamente fmctifera 
en el desarrollo continuado de nuestras concepciones funcionales y 
morfologicas. 

Debe considerarse como algo muy importante que Cajal, con su 
nuevo metodo, haya podido demostrar para los vertebrados una relation 
unica de las neurofibrillas en las celulas ganglionares (que mucho antes 


Apathy habfa descubierto y distinguido mediante su metodo del cloruro 
de oro), en contra del concepto que Bethe intento hacer valer. Tal como 
he expuesto de manera mas detallada en informes anteriores, Apathy 
consiguio poner de manifiesto mediante su metodo de tincion de neu- 
rofibrillas, que estas (especialmente en los anelidos) forman dentro del 
cuerpo de las celulas ganglionares redes reticulares continuas y cerra- 
das (vease la figura 1 adjunta). Tambien afirmaba Apathy haber obser- 
vado algo parecido en las celulas de los ganglios espinales de los verte- 
brados, si bien sus preparaciones de estas ultimas formas animales no 
poseen ni de lejos la sorprendente claridad que caracterizaba a sus prepa- 
raciones de los invertebrados anteriormente mencionadas. Por su parte, 
Bethe, que consiguio tenir las estructuras neurofibrilares en anelidos, 
vertebrados e incluso en el hombre mediante su metodo del metilen- 
molibdato, pudo constatar plenamente los resultados de Apathy en los 
anelidos, pero encontro que las neurofibrillas de las celulas ganglionares 
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centrales (no en las espinales) no formaban redes, sino unicamente algo 
parecido a los cables telegraficos, en circuitos rectos uniformes que atra- 
vesaban estas celulas (figura 2). La idea de Apathy de que las neurofi- 
brillas deberfan formar redes reticulares tambien en los animales supe- 
riores ha podido confirmarse de manera concluyente gracias a las 
investigaciones de Cajal. Segun la experiencia de Cajal es valida la regia 
general de que las neurofibrillas tambien forman redes reticulares intra- 
celulares en los animales superiores y en el hombre. Gracias a los estu- 
dios comparativos de Cajal sobre la presencia de las neurofibrillas en 
diversos grupos animales, tanto invertebrados como vertebrados, la inves- 
tigation nerviosa ya ha obtenido una vision bastante amplia y profunda 
del desarrollo historico de esta estructura fibrilar de las celulas gan- 
glionares. Lin examen detallado de las imagenes de Apathy sobre la dis- 
posicion de las neurofibrillas en las celulas ganglionares de los anelidos 
y de las obtenidas con el metodo neurofibrilar de Cajal demostro que 
las neurofibrillas de estos invertebrados tenian tendencia a reunirse for- 
mando una reticula perinuclear en las celulas ganglionares (figura 1), 
mientras que la zona cortical estaba comparativamente mas libre de 
estas estructuras filamentosas. En sus estudios de las celulas ganglio- 
nares de los animales superiores, Cajal encontro ademas que podian 
distinguirse dos tipos distintos de redes de fibrillas, a saber, una peri- 
nuclear y otra cortical (vease la figura 3). La reticula perinuclear, que 
generalmente es muy densa, esta constituida por neurofibrillas com- 
parativamente gruesas, que transcurren de manera centripeta y que se 
descomponen en fibrillas mas finas en las cercanias del nucleo, creando 
numerosas uniones entre si para la formacion de la reticula perinuclear. 
El significado de esta reticula es de gran importancia desde un punto 
de vista filogenetico, ya que crea la primera fase historica en la dife- 
renciacion de las neurofibrillas. Los anelidos (y tambien otros inverte- 
brados) unicamente poseen esta formacion perinuclear. Ascendiendo 
en la jerarquia animal se une a esta reticula perinuclear una red corti- 
cal, que alcanza su maximo desarrollo en los mamiferos, y dentro de 
estos, en las celulas piramidales del cerebro. Tal como ha demostrado 
Cajal, el desarrollo de las neurofibrillas se inicia en las fases embrio- 
narias de los animales superiores con la red perinuclear, la mas antigua 
desde un punto de vista filogenetico. Tambien, en cuanto al desarrollo 
de las neurofibrillas, es valida la regia que afirma que el desarrollo onto- 
genico general es unicamente una rapida recapitulation del desarrollo 
historico filogenetico. Tal como he expresado anteriormente, Cajal con- 
sidera que la tincion de las neurofibrillas con su nuevo metodo de tin- 
cion con plata se debe a la existencia, dentro de las fibrillas, de algun 
tipo especial de sustancia que se une a la plata, una «sustancia argen- 
tofila». Esta materia no se distribuye uniformemente a lo largo de toda 


la red neurofibrilar de la celula ganglionar; como consecuencia de ello 
una parte de las fibrillas aparece mas nitida en la tincion, y otras con 
una nitidez menor. Son sobre todo las fibrillas de mayor longitud, que 
por otra parte son ademas las mas gruesas, las que se tinen mas clara- 
mente, mientras que las finas ramas laterales aparecen de manera menos 
clara (comparese con la figura 3). Son estas ramificaciones colaterales 
las que Bethe no pudo poner de manifiesto con su metodo del metilen- 
molibdato, por las que llego a la idea de la naturaleza individual de las 
fibrillas. Cajal denomina a los circuitos mas gruesos y rectos los fila- 
mentos primarios, y a las mas finas, que forman el retfculo, filamentos 
secundarios. Los filamentos primarios transcurren (frecuentemente en 
fascfculos) entre los cuerpos tigroides; la red secundaria esta embutida 
en las regiones de estos ultimos. Cajal pertenece tambien al grupo de 
investigadores que no ha podido convencerse de que las neurofibrillas 
sean la materia que constituye la sustancia transmisora del impulso ner- 
vioso. Mas bien es de la opinion de que todas las partes diferenciadas 
constitutivas del protoplasma nervioso tienen propiedades transmiso- 
ras del impulso y que no existe ninguna base para suponer que el impulso 
nervioso atraviesa tantas vfas independientes dentro del protoplasma 
como neurofibrillas hay. Cajal no tiene en cuenta por tanto los estudios 
de Bethe sobre la presencia del denominado acido fibrilar en un estado 
de reposo y de estimulacion. No me parece adecuado entrar en este 
contexto en una discusion mas detallada de esta idea tan dudosa y no 
confirmada de Cajal. En este informe tratare sobre todo de dejar todas 
las cuestiones dudosas a un lado. 

Como consecuencia de la sencilla manipulation del metodo de Cajal 
y de la seguridad de sus resultados, Cajal y sus discfpulos tambien han 
conseguido estudiar el aspecto de las neurofibrillas en diversos estados 
vitales, tanto fisiologicos como patologicos. Asf, Cajal y Tello han puesto 
de manifiesto que, a diferencia de lo que se tendi'a a pensar, las neu- 
rofibrillas no son en circunstancias normales invariables, ni siquiera 
estables. El numero, forma y grosor de las neurofibrillas varfa mucho 
en determinados estados fisiologicos. En actividad, las neurofibrillas 
son muy finas, y tan numerosas que rellenan todo el cuerpo celular. Sin 
embargo, en estado de letargo, estan agrupadas en filamentos colosales 
entre los que aparecen amplios espacios columnares claros. Si se expone 
a un animal durante cierto numero de horas a una temperatura de 30° C, 
en las neurofibrillas de las celulas de la medula espinal aparecen fila- 
mentos muy finos y densos cuya sustancia argentofila esta notablemente 
disminuida. Los mismos cuerpos celulares son estrechos y alargados, 
como si una gran parte del neuroplasma hubiera desaparecido (vease la 
figura 4 a). Si se somete a la misma forma animal durante el mismo 
tiempo a una temperatura de 9-10° C, las fibrillas de las celulas de la 
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medula espinal aparecen en una cantidad relativamente pequena y con 
filamentos considerablemente engrosados, recordando a las neurofi- 
brillas de los animales en letargo (vease la figura 4 b). El engrosamiento 
parece producirse mediante la dislocation y el aumento de la sustancia 
argentofila que desaparece de los filamentos secundarios, o ramifica- 
ciones laterales de los filamentos primarios. La modification de las neu- 
rofibrillas de estos animales puede ir aun mas alia, desapareciendo las 
fibrillas primarias y secundarias y dando lugar a amplios espacios cla- 
ros llenos de neuroplasma. La sustancia argentofila dislocada se ha trans- 
formado con ello en gruesos husos que se tinen con plata (figura 4 c). 
Las neurofibrillas tambien pueden sufrir grandes transformaciones en 
estados patologicos. Bajo el efecto del veneno de la rabia, las neurofi- 
brillas toman un aspecto muy parecido al de las neurofibrillas en estado 
de letargo o tras el enfriamiento del animal. Parece que las fibrillas 
expuestas a la rabia asumen el caracter de filamentos colosalmente grue- 
sos y tortuosos, aunque con toda probabilidad constan de fibrillas mas 
finas (vease la figura 5). 

El aparato neurofibrilar tampoco constituye, segun Cajal, un sis- 
tema fijo, sino que aparece sujeto a modificaciones importantes incluso 
en estados fisiologicos, por las que la red filamentosa transforma su 
estructura, simplificando o complicando sus filamentos. En estas trans- 
formaciones, la mayor parte de la sustancia argentofila sufre un aumento 
o una disminucion. Normalmente, la hiperactividad de la celula ner- 
viosa se correlaciona con una disminucion en esta sustancia y con el 
afinamiento y el aumento de la cantidad de neurofibrillas, mientras que 
el estado de reposo o el efecto del frio, de sustancias toxicas, etc. se 
manifiesta con una simplification de la masa filamentosa de la red fibri- 
lar y con un aumento de la sustancia argentofila. 

Mediante estos trabajos e investigaciones metodicas de Cajal, los 
morfologos, los fisiologos y los morfologos experimentales han obtenido 
un medio nuevo y fundamental para estudiar de modo detallado las 
finas modificaciones estructurales en las celulas ganglionares en sus 
distintos estados de reposo, actividad y enfermedad. Como ya es sabido, 
hasta ahora solo se ha podido penetrar profundamente en las modifi- 
caciones de determinados estados a los que se somete a los nucleos de 
las celulas ganglionares y los componentes ergasticos especfficos (la 
sustancia tigroide). 

Recientemente, Cajal ha presentado investigaciones con su metodo 
de tincion de neurofibrillas que pueden considerarse de importancia 
fundamental. Tienen que ver con la muy disputada cuestion acerca 
del modo en que se regenera un nervio y sobre como se desarrolla la 
neurita. Tal y como he expuesto en mi informe del ano pasado, los adver- 
saries de la teoria neuronal han recibido un apoyo importante para su 


idea del origen pluricelular de la neurona en las investigaciones sobre la 
regeneration nerviosa, llevadas a cabo entre otros por Philippeaux y Vul- 
pian y por Bethe y Van Gehuchten. Segun los resultados obtenidos en 
los experimentos disenados por estos investigadores para resolver esta 
cuestion, consideran demostrado que un nervio seccionado definitiva- 
mente del centra y de la periferia puede regenerarse de manera auto- 
noma. Las investigaciones publicadas antes de Cajal sobre la regene- 
ration de los nervios pueden resumirse de la siguiente manera. 
Transcurridos unos dias, la fibra nerviosa muestra una descomposi- 
cion completa de la vaina nerviosa y de las neurofibrillas. Los nucleos 
del neurilema o de las celulas de Schwann se dividen por mitosis y los 
nucleos del protoplasma crecen y forman hinchamientos fusiformes. 
Estos confluyen entre si y dan lugar a las denominadas bandas (v. Btin- 
ger) y filamentos embrionarios (Howell y Huber) (vease la figura 6). En 
muchos de estos filamentos pueden distinguirse posteriormente con cla- 
ridad un cordon interior mas homogeneo y un manto externo («filamentos 
del cordon axial*). El primero de ellos presenta pronto una estriacion 
fibrilar longitudinal, cuya diferenciacion parece tener su inicio en la cer- 
canta de los nucleos. Las fibrillas dispuestas de modo discontinue (las 
neurofibrillas) se fusionan posteriormente para formar cintas fibrila- 
res. Por ultimo se anade la mielina desde el manto externo, mencionado 
anteriormente, tambien por segmentos, que se extienden gradualmente. 
Sin embargo, como es bien sabido, no se produce una confluencia de 
los distintos segmentos de la mielina, sino que existen siempre unas 
fronteras entre ellas, los denominados nodulos de Ranvier. Si se examina 
toda la fibra nerviosa en regeneration, se observa que el extremo cen- 
tral sufre unas modificaciones significativamente mas rapidas que las 
partes mas perifericas de la misma fibra. Los investigadores que se adhie- 
ren al concepto de la capacidad autorregenadora de los nervios consi- 
deran no obstante que las celulas del neurilema o celulas de Schwann 
originales de la fibra nerviosa, tras la descomposicion degenerativa y eli- 
minacion de la mielina, proliferan y se transforman en complejos celu- 
lares protoplasmaticos en forma de bandas que conservan la capaci- 
dad tanto de crear nuevas neurofibrillas, como de transformarse en 
nuevas celulas del neurilema y producir nueva mielina. 

Cajal ha abordado tambien la cuestion de la capacidad autorrege- 
nerativa de las celulas para examinarla con ayuda de su incompara- 
blemente seguro metodo de tincion de las neurofibrillas, pudiendo pre- 
sentar unos resultados tan asombrosos como indudables, que hacen dudar 
de la idea de la capacidad de autorregeneracion de las fibras nerviosas. 
La fiabilidad de las observations de Cajal aumenta todavi'a mas cuando 
casi simultaneamente a la publication de Cajal, y de manera indepen- 
diente, aparece un estudio del italiano Perroncito (del Institute Golgi) 
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realizado con el metodo de Cajal, en el que se confirman todas las obser- 
vaciones de este. 

Cajal ha repetido en los estudios en cuestion los experimentos de 
Bethe, Van Gehuchten, etc., pero tratando posteriormente el mate- 
rial, como se ha dicho, con el metodo de tincion de neurofibrillas. A 
continuation se exponen brevemente los resultados obtenidos. 

Si tras la section de un nervio se unen inmediatamente sus extre- 
mos, crecen ramificaciones neurfticas del extremo seccionado central 
del nervio y fibras nerviosas sin mielinizar que se introducen como tales 
en el extremo periferico (vease la figura 7). Si se separan de nuevo ambos 
extremos del nervio operado mediante un tejido de cicatrizacion inter- 
medio, es necesario que transcurra un tiempo de entre tres y cuatro meses 
para que se regenere el nervio. En este tiempo, las neuritas del extremo 
seccionado central se dividen en forma de Y, introduciendose las ramas 
recien formadas en el tejido de cicatrizacion, por el que «circulan» atra- 
vesandolo en distintas direcciones hasta que alcanzan las vainas ner- 
viosas de neurilema mas o menos degeneradas del extremo periferico o 
las vainas transformadas en las bandas de Bunger. En estas vainas se 
inmiscuyen hasta alcanzar finalmente la periferia. Sin embargo, una parte 
de las nuevas neuritas se dirigen hacia el extremo que da a la cicatriz 
de las vainas del neurilema del extremo seccionado periferico y crecen 
posteriormente hacia la periferia no por dentro, sino entre estas. La pro- 
liferation de las celulas de Schwann que pertenecen a las vainas de mie- 
lina degeneradas del extremo seccionado periferico no sirve para el pro- 
posito que anteriormente cumplfan, es decir, que daban lugar a traves 
de sus fragmentos a las celulas formadoras de neurofibrillas, los neuro- 
blastos. La razon es que estas celulas, en el momenta de la regeneration, 
por un lado desempenan el papel de fagocitos que reabsorben los pro- 
ductos de la degeneration, y por otro forman elementos nutritivos para 
las fibrillas en crecimiento. Y tambien sirven de via de orientation para las 
nuevas neuritas en su progresivo crecimiento longitudinal. ^Son estas 
ideas de Cajal sobre la regeneration (que por otra parte concuerdan prin- 
cipalmente con las observaciones realizadas por Waller ya en 1852 y pos- 
teriormente por Nothafft, Stroebe, Ziegler, etc.) mas probables que las 
desarrolladas por Bethe, Van Gehuchten y otros? Si; al menos hasta que 
algun investigador pueda presentar objeciones mas serias sobre esta cues- 
tion. Debe considerarse que las observaciones realizadas por Cajal (y en 
cierta medida por Perroncito) sobre la regeneration dan un testimonio 
muy significativo para la veracidad de la teoria resucitada de Waller. 

En las preparaciones tenidas mediante el metodo de Cajal, las par- 
tes nerviosas con neurofibrillas aparecen con la maxima claridad. Se 
observa que los filamentos del extremo seccionado del nervio, en las 
fases tempranas de la regeneration, se dirigen directamente, sin inter- 


mediaries, al tejido de cicatrizacion en filamentos de fibrillas algo mas 
estrechos y entrecruzados. Las ramificaciones dicotomicas de estas 
fibras vuelven tambien sin intermediaries en filamentos portadores de fi- 
brillas todavia algo mas finos, dentro del extremo seccionado periferico 
(vease la figura 8). Estos filamentos se extienden posteriormente en 
parte a las vainas de neurilema conservandose la mielina, y en parte a 
las bandas de Bunger, y en parte tambien de manera intersticial a las 
antiguas vainas de neurilema (comparese en la misma figura). Los fila- 
mentos portadores de fibrillas recien formados tanto en el extremo sec- 
cionado central del nervio como en el tejido de cicatrizacion y en el 
extremo seccionado periferico pueden, con frecuencia, acabar formando 
una masa terminal o engrosamiento elipsoidal, que debe considerarse 
equivalente a los conos de crecimiento embrionarios ya conocidos. Estas 
masas terminales estan generalmente orientadas hacia la periferia (com- 
parese con la figura 8 en X). A partir del aspecto de las imagenes, parece 
indudable que los filamentos portadores de fibrillas que atraviesan el 
tejido de cicatrizacion y se introducen en el extremo seccionado peri- 
ferico, dado su grosor decreciente hacia la periferia, se originan a par- 
tir de las neuritas del extremo seccionado central. En algunos casos Cajal 
ha podido obtener una demostracion directa de la exactitud de esta idea, 
dado que ha sido capaz de seguir el mismo filamento desde el extremo 
seccionado central, atravesando el tejido de cicatrizacion, y llegando al 
extremo seccionado periferico. El hecho de que estos ultimos filamen- 
tos portadores de fibrillas puedan transcurrir en parte dentro de las anti- 
guas vainas del neurilema (conservando parte de la mielina, veanse las 
figuras 9 y 10, a y b, y tras su resorcion, vease la figura 10 c), y en parte 
tambien de modo intersticial entre estas (figura 8) podrfa apoyar soli- 
damente la idea de que no pueden haber surgido de las antiguas celu- 
las del neurilema. Las masas terminales proporcionan tambien un argu- 
mento claro para la exactitud de la idea de que los filamentos portadores 
de fibrillas se originan a partir de las neuritas del extremo seccionado 
central. Ya en sus estudios del desarrollo de los elementos del sistema 
nervioso central mediante el metodo de Golgi, Cajal pudo demostrar que 
en el desarrollo de las neuritas aparecen siempre en sus extremos peri- 
fericos unos engrosamientos conicos (vease la figura 1 1 del metodo de 
Golgi), por los cuales, en el crecimiento longitudinal posterior de las 
neuritas, estas se estiran en forma de filamento, creciendo hasta las con- 
tinuaciones perifericas de las neuritas. Los conos de crecimiento embrio- 
narios son considerados por Cajal, y por otros investigadores que lo siguen, 
una forma de crecimiento longitudinal continuado de las neuritas. Cajal 
ha vuelto a encontrar estos engrosamientos terminales en la regenera- 
tion de los nervios (vease X en las figuras 8 y 10), y los denomina con el 
nombre de masa terminal o engrosamiento elipsoideo. En ellas, las neu- 
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rofibrillas estan entrelazadas en una red muy fina y densa o en una madeja 
de filamentos (vease figura 12). Se encuentran masas terminales pare- 
cidas, tal como se ha mencionado anteriormente, por un lado en los extre- 
mos perifericos de las neuritas dentro del extremo seccionado central, 
por otro en el tejido de cicatrizacion y, finalmente, tambien en el extremo 
seccionado periferico del nervio, donde aparecen tanto dentro de la region 
de las antiguas vainas como tambien de manera intersticial. 


Los filamentos portadores de fibrillas recien formados con sus engro- 
samientos elipsoideos se recubren con vainas de celulas membranosas que 
se corresponden directamente con las vainas del neurilema. Dificilmente 
puede admitirse que el antiguo tegumento nervioso del extremo seccio- 
nado periferico forma los recubrimientos de las nuevas fibras nerviosas. 

Contrariamente se encuentran las celulas de las vainas antiguas 
transformadas en determinadas fases en grandes elementos protoplas- 


EL PREMIO NOBEL DE FISIOLOGl'A O MEDICINA DE 1906 


283 




maticos que han tornado en sus cuerpos celulares productos de la dege- 
neracion de las vainas de mielina, y tambien los de las antiguas neuri- 
tas descompuestas (vease la figura 13). 

No puede decirse como podrian congeniarse satisfactoriamente estas 
observaciones con algunas de las investigaciones de la ontogenia y de 
la morfologia experimental, tambien sin duda muy fiables (por ejemplo, 
de Oskar Schultze, de Braus, Barfurth, Kohn, etc., comparese con mi 
informe del ano pasado), segun las cuales debe existir una capacidad 
de regeneracion, independiente del centra, mas o menos completa de 
los nervios. Sin duda esta claro que la tan dificil elucidacion de la capa- 
cidad regenerativa de los nervios mediante los estudios realizados por 
Cajal (y en alguna medida tambien por Perroncito) ha entrado en una 
nueva y muy importante etapa. 

Cuando habia acabado de redactar este informe, recibi de Cajal un 
nuevo fascfculo de sus Trabajos del Laboratorio de Investigaciones Bio- 
logicas, que contiene mas estudios igualmente realizados con el nuevo 
metodo de tincion de neurofibrillas del sistema nervioso central y del 
periferico, y del desarrollo embrionario de la retina. El proposito de este 
extenso trabajo es poner de manifiesto la genesis monocelular de las 
neuritas, y apoya su nocion en este sentido, entre otras cosas, mediante 
las imageries de las masas terminales portadoras de fibrillas anterior- 
mente mencionadas, que se dan junto con ellas en la regeneracion de 
los nervios (comparese figura lib, metodo de Cajal). En que medida 
ha logrado este trabajo quitar argumentos a los adversarios de la teo- 
ria neuronal es algo sobre lo que aun no me atrevo a pronunciarme 
sin un estudio muy profundo, que exige mucho tiempo, del tratado 
de Cajal. Si se enjuician las imagenes que ha obtenido, parece sin 
embargo que estas no aportan mucho mas de lo ya conseguido desde 
hace tiempo con el metodo de Golgi en lo que se refiere al poder de 
prueba. Sin embargo, por falta de tiempo debo mantenerme al margen 
de un juicio concreto. 

* 

Si examinamos la actividad de Cajal en el area de la investigacion ner- 
viosa, que he intentado resumir al maximo, hemos de reconocer que 
Cajal, aun no habiendo alcanzado todavfa los cincuenta anos de edad, 
y aunque toda su vida ha tenido que luchar contra duras circunstancias 
economicas, ha contribuido con una obra gigantesca que aun busca 
su igual. Desde un punto de vista numerico, su obra es asombrosa, pero 
en cuanto a su peso, a la amplitud y a la fiabilidad de su trabajo, se eleva 
por encima del resto de lo que los colegas contemporaneos pueden pro- 
ducir en su conjunto. Su capacidad de trabajo es fantastica, su ojo inves- 
tigador intuitivo fenomenal, su juicio del trabajo de otros en la no rara 
violenta lucha por la defensa de las ideas propias es en general mucho 


mas clemente que la de sus adversarios. Nunca es un simple colec- 
cionista de hechos, su capacidad de sintesis es inusualmente elevada, 
y la riqueza de observaciones objetivas que han reunido sus constantes 
esfuerzos puede dar lugar a muchas ideas provechosas para el posterior 
desarrollo de la investigacion. 

Seria un honor para el Colegio de Medicos del Instituto Carolino 
haber galardonado a esta eminencia y servidor de la ciencia con un pre- 
mio Nobel. 

Estocolmo, julio de 1 906 
EMIL HOLMGREN 


DOCUMENTO 6 

Informe de Emil Holmgren del 3 de septiembre de 1906 
sobre Camillo Golgi y Ramon y Cajal 

Tal como he expuesto en un dictamen anterior sobre Golgi y Cajal 
(1902), se habia podido obtener alguna informacion sobre la arqui- 
tectura microscopica del sistema nervioso, en primer lugar, por Ger- 
lach (tincion por carmin, 1858, cloruro de oro, potasio + oxido de ura- 
nio y acido nitrico, 1871), y posteriormente por Weigert (tincion de las 
vainas de mielina con hematoxilina, 1884) sobre la composicion fina 
de este sistema organico. Mediante los metodos mencionados no era 
posible responder con algun grado de fiabilidad a los problemas fun- 
damentales, como son la relacion entre los distintos elementos ner- 
viosos dentro del organo central, o como salian y terminaban las fibras 
nerviosas en el cerebro y en la medula espinal. Sobre esto dice Lenhossek: 
«Sobre el particular, existian tambien innumerables informaciones, a 
veces en forma categorica, a veces en version mas cautelosa, de manera 
que siempre se ha sabido claramente que, en cuanto a las deficiencias 
de los metodos de investigacion, en el caso de la mayoria de ellos se 
trataba basicamente solo de hipotesis». Continua el mismo investiga- 
dor: «Por eso, hay que calificar de importante punto de inflexion en 
la historia de nuestro saber en este campo que, en rapida sucesion, se 
hayan conocido dos metodos que permiten llegar a una decision segura 
en estas cuestiones fundamentales. Se trata de los innovadores meto- 
dos cuyos creadores son Camillo Golgi, de Pavia (1875), y P. Ehrlich, 
de Berlin (1886). Aunque han tornado caminos totalmente diferentes, 
estos dos metodos demuestran en su eficacia la maxima coincidencia 
y si el metodo de Golgi es superior al otro en la suma de conocimien- 
tos que se han determinado precisamente sobre el sistema nervioso 
central, esto se debe simplemente a causas de caracter tecnico. Pues 
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ambos agradecen el alto grado de su eficacia, excepto por la circuns- 
tancia de que tintan los elementos mas esenciales del sistema ner- 
vioso — las celulas con sus prolongaciones, las prolongaciones nervio- 
sas con sus ramificaciones finales mas finas — , en primer lugar, a la 
misma propiedad singular de que no ponen a la vista todas las innu- 
merables celulas y fibras que se encuentran juntas — en cuyo caso no 
se podrfa ciertamente seguir adelante con ellas debido a la enorme 
complicacion de las imagenes — , como ocurre, por ejemplo, con la 
tincion dorada, sino que, de forma peculiar, en un preparado que posee 
gran cantidad de elementos similares, presentan tan solo una selec- 
cion de fibras y celulas individuales, pero con una impregnacion 
lograda en su totalidad*. 

Quien tenga algun conocimiento de la literatura sobre el campo 
de la investigacion nerviosa sabe que siempre se ha procurado, en la 
medida de lo posible, que en estos estudios neurologicos las imagenes 
obtenidas al microscopio utilizando estos dos metodos sean controles 
una de la otra. En estos estudios se ha intentado apoyar la interpreta- 
cion de las imagenes del metodo cromoargentico con las imagenes que 
pueden obtenerse con el metodo del azul de metileno in vivo de Ehr- 
lich, ya que este ultimo metodo hace uso de celulas o material vivo, 
mientras que con el metodo de Golgi se fija el objeto. Sin embargo, el 
metodo de Golgi es mas facil de manipular en varios aspectos, por lo 
que se ha hecho de el un mayor uso que del metodo de Ehrlich. Al 
menos uno de los mas importantes investigadores del sistema nervioso, 
Alexander Dogiel, utiliza exclusivamente el metodo de Ehrlich. El cele- 
bre anatomista Waldeyer emite el siguiente juicio sobre el metodo de 
Ehrlich: «Debemos calificar este metodo como uno de los avances mas 
importantes en nuestros metodos de investigacion». 

En este contexto puedo recordar ademas que el mismo Ehrlich, aun 
utilizando su muy valioso metodo, no ha hecho ninguna observacion 
morfologica de valor que merezca la pena senalar en esta ocasion. 

He querido mostrar estos ejemplos al enjuiciar el merito de Ehrlich 
respecto al de Golgi para llamar la atencion sobre el hecho de que para 
conceder un Premio Nobel a un investigador en este campo podrfa no 
ser suficiente fundamentar la exposicion de motivos unicamente en el 
desarrollo de metodos de investigacion. Creo que en primer lugar debe- 
ran tenerse en cuenta los conocimientos obtenidos mediante el apro- 
vechamiento ingenioso y perseverante de los medios auxiliares puestos 
a disposicion de la investigacion, sobre todo si este conocimiento lo 
ha generado un solo investigador. En lo referente a la innegable con- 
tribucion de Ehrlich al desarrollo de la metodologia de investigacion en 
el campo de la neurologia, cabe situarla al lado de la de Golgi, dado que 
ambos metodos, mas que uno solo de ellos, constituyen una nueva era 


en el desarrollo de la investigacion neurologica. El hecho de considerar 
unicamente una de estas contribuciones metodologicas como el punto 
de partida mas importante para la consideracion de la concesion del 
premio llevarfa al traste toda la cuestion anterior, teniendo en cuenta 
que Ehrlich no esta entre los candidates propuestos. 

Si tenemos en cuenta por una parte los logros alcanzados por Golgi 
y por otra los de Cajal en la investigacion del sistema nervioso uno no 
puede, en justicia, eludir la conclusion final de que Cajal es notable- 
mente superior a Golgi. 

Las concepciones sobre la arquitectura fina del sistema nervioso 
que precedieron a las de Golgi podrian buscarse en la ideas de Deiters 
y Gerlach, quienes, como se ha dicho anteriormente, introdujeron en 
la investigacion neurologica procedimientos tecnicos que en su 
momento tuvieron una gran importancia. La teoria desarrollada por 
Gerlach «tiene que ver con los problemas fundamentales mas impor- 
tantes de la estructura del sistema nervioso», dice Lenhossek. Con la 
ayuda de su tincion con oro, Gerlach consiguio demostrar en todas 
las partes de la sustancia gris una red muy densa de fibras nerviosas 
muy finas, lo que constituye una observacion positiva. Gerlach consi- 
dero esta madeja de fibras por el descubierta una verdadera red densa, 
un verdadero reticulo y concluyo que las celulas nerviosas, con sus finas 
ramificaciones terminales se fusionan entre si formando una reticula 
de prolongaciones protoplasmaticas o dendritas (comparese con la figura 
esquematica de Gerlach adjunta). Segun esta idea, todas las celulas 
nerviosas del organo central formarian un continuum entre si. La misma 
red continua se desarrollaria a traves de una fusion gradual de las 
fibras de los circuitos nerviosos de la red, que en parte entran en el sis- 
tema de fibras de la sustancia blanca y en parte pasan a los haces radicu- 
lares de fibras posteriores (vease la figura). De este modo los filamen- 
tos nerviosos o neuritas tendrfan un origen doble, a saber, directamente 
de las celulas nerviosas o indirectamente de las dendritas por medio de 
la red nerviosa difusa y continua. Este ultimo origen se atribuyo a Gerlach, 
especialmente para los haces radiculares posteriores o sensitivos. La 
mayor parte de los investigadores contemporaneos mas destacados, 
como Boll, Rindfleisch, Schwalbe y Haller, se adhirieron sin reservas a 
la mencionada teoria de Gerlach. 

En ese momento aparece Golgi con su nuevo metodo y con los resul- 
tados obtenidos gracias al mismo (1873, 1880-1881) que, segun Wal- 
deyer, seguian sus ideas fundamentales. Sobre todo deben distinguirse 
dos tipos de celulas nerviosas, que Golgi ha denominado «celulas de 
tipo i» y «celulas de tipo n». Las celulas del tipo I (vease la figura esque- 
matica adjunta de Golgi) poseen una prolongacion nerviosa o una neu- 
rita o una prolongacion protoplasmatica o dendritas. Estas ultimas se 
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ramifican de modo abundante. Las neuritas, que hasta ahora se habfan 
considerado no ramificadas, tambien proporcionan ellas mismas rami- 
ficaciones laterales (colaterales), aunque en escaso numero y sin per- 
der su caracter individual. (Ya en 1863, Waldeyer habfa descrito rami- 
ficaciones que salfan de las neuritas de las celulas de Purkinje en el 
cerebelo.) Segun Golgi, las colaterales de las neuritas atraviesan una 
red de filamentos nerviosos (vease la figura) que en una parte impor- 
tante se forman a partir de las neuritas de las celulas de tipo II. Estas 
neuritas (neuropodios) se ramifican nuevamente de manera abundante, 
sin abandonar la sustancia gris del organo central, y junto con las mis- 
mas ramificaciones de todas las demas celulas del mismo tipo, y con 
las relativamente escasas de los colaterales de las celulas del tipo I, 
crean la mencionada red de filamentos nerviosos, que se entreteje de 
modo continuo por toda la sustancia gris del sistema nervioso central. 
Las dendritas o las prolongaciones protoplasmaticas no son de natu- 
raleza nerviosa. Se unen directamente a las estructuras denominadas 
por R. Virchow como filamentos de la neuroglia y con los vasos san- 
gufneos del sistema nervioso central, formando probablemente el apa- 
rato de alimentacion de las celulas ganglionares. Cuando las celulas de 
tipo I estan en la region de las fibras radiculares y en parte introducen 
sus neuritas en la rafz motora, Golgi denomina a estas celulas motoras, 
y a las celulas del tipo II sensibles. Dice Waldeyer: «En estos principios, 
reside la esencia de las ideas de Golgi. Como se ve, confirman en buena 
parte las exposiciones de Gerlach, aunque solo hasta el punto de que, 
segun ambos autores, las fibras motrices tienen su origen en un cilin- 
dro axial (neurita), que desde un principio se presenta y transcurre indi- 
vidualmente, en tanto que las sensibles se componen de finos vasta- 
guillos de una red. En todas las demas cosas, existen agudas diferencias 
entre ambos investigadores. Segun Gerlach, son las prolongaciones pro- 
toplasmaticas las que forman la red celular de la que surgen las radi- 
celas posteriores; segun Golgi, las prolongaciones nerviosas; segun Ger- 
lach, las relaciones directas entre las fibras motrices y las sensibles 
pueden determinarse solo mediante los cuerpos celulares; segun Golgi, 
tambien mediante las prolongaciones nerviosas bilaterales, ya que tam- 
bien las de las celulas motrices participan en la formacion de la red 
celular». 

Por ultimo, a partir de 1889, aparece Ramon y Cajal con sus estu- 
dios sobre la arquitectura del sistema nervioso, realizados con el 
metodo de Golgi o con una modificacion del mismo efectuada por el 
propio Cajal con un material original y con mucho ingenio. Como 
afirma Waldeyer en su referencia a sus investigaciones anteriores, 
Cajal en muchos aspectos contradice a Golgi, y en otros amplia de 
modo considerable nuestro conocimiento. En lo que se refiere a los 


puntos discrepantes mas importantes entre Cajal y Golgi, Cajal no 
puede reconocer las uniones reticulares entre las ramificaciones de 
las neuritas. La neurita se prolonga en un cilindroeje que puede trans- 
currir de modo centripeto o centrffugo (mas alia de la rafz). Las ima- 
genes que proporciona el metodo cromoargentico de Golgi no solo nos 
muestran que todas las ramificaciones dentro de la sustancia gris ter- 
minan libremente, sino que forman uniones directas con prolonga- 
ciones similares procedentes de otras celulas nerviosas (vease la figura 
adjunta de Cajal a y b). Segun Cajal, no se puede diferenciar, en el 
sentido apuntado por Golgi, dos tipos de celulas nerviosas, a saber las 
celulas motoras del tipo I (celulas motoras) y del tipo II (celulas sen- 
sibles). Unicamente puede decirse que hay celulas nerviosas con neu- 
ritas largas (tipo i) y con neuritas cortas y muy ramificadas (neuro- 
podios, tipo n). A la primera categorfa pertenecen las celulas que 
originan las fibras radiculares anteriores. En estas celulas, las neuri- 
tas abandonan el sistema nervioso central sin ramificarse (tal como 
observo Golgi) (veanse las figuras adjuntas de Cajal). Posteriormente, 
y segun Cajal, la neurita se extiende como un cilindroeje a una fibra 
nerviosa hasta una fibra muscular, siendo aquf (en las placas motoras 
terminales) donde se ramifican de modo terminal por primera vez sus 
ramificaciones. Lo mismo ocurre (segun Cajal) con los largos cilin- 
droejes sensitivos, que igualmente se unen unicamente con una celula 
nerviosa (en el ganglio espinal) (vease la figura), siendo en la perife- 
ria en donde se extiende formando terminaciones libres. Las neuritas 
de las celulas del tipo II de Golgi, sus celulas sensibles, que estan muy 
ramificadas, terminal! libres en la sustancia gris y no poseen la rela- 
cion fntima con las rafces posteriores que el mismo sostuvo. Cajal 
muestra en varios aspectos que la idea de Golgi de las dendritas y de 
los organos alimenticios de las celulas organicas no puede ser cierta. 
Las uniones descritas por Golgi entre las dendritas por un lado y los 
vasos sangufneos y filamentos de la neuroglia por otro, no podfan 
demostrarse mediante el metodo de Golgi. Por el contrario, Cajal con- 
sidera que las prolongaciones protoplasmaticas son de naturaleza ner- 
viosa y, generalmente, de direccion centrfpeta, mientras que las neu- 
ritas tienen una direccion centrffuga. 

Son muchos los descubrimientos independientes con los que Cajal 
lleva a cabo este examen crftico, de importancia fundamental, sobre las 
observaciones y resultados de Golgi, descubrimientos llevados a cabo 
con el metodo del propio Golgi. Muchos de los resultados de los otros 
investigadores tienen un valor fundamental tan importante como los de 
Cajal y han podido alejar del conocimiento de los investigadores moder- 
nos del sistema nervioso los puntos de vista basicos erroneos presen- 
tados por Gerlach y Golgi. Unicamente quiero recordar algunos de ellos. 
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Las fibras nerviosas radiculares posteriores que se originan en los 
ganglios espinales se dividen al entrar en la medula espinal de manera 
dicotomica o en forma de T (veanse las figuras a y b de Cajal) en dos 
ramas longitudinales, una ascendente y otra descendente. Estas rami- 
ficaciones forman la masa principal de los cordones posteriores de la 
medula espinal. De estos (y tambien de las mismas fibras radiculares) 
salen en angulo recto ramificaciones laterales (colaterales), que entran 
en la sustancia gris y terminan en ramificaciones arborescentes, los telo- 
dendrios. Lo que hasta ahora se habfa descrito en la anatorma de la 
medula espinal como la fibra radicular posterior que sale de la sustan- 
cia gris constituye unicamente sus colaterales. Es tambien una contri- 
bution de importancia fundamental que Cajal haya demostrado la exis- 
tencia y la disposition general de las denominadas celulas del cordon. 
Las neuritas de una gran cantidad de celulas ganglionares de la medula 
espinal constituyen mediante los cilindroejes el sistema de fibras de la 
sustancia blanca, en la que se dividen en forma de T en ramas ascen- 
dentes y descendentes (vease la figura b de Cajal). De estas ramas lon- 
gitudinales salen colaterales en angulo recto que se introducen en la 
sustancia gris, en las que terminan formando ramificaciones arbores- 
centes. Para quienes tengan formation medica, no es necesario insistir 


en la importancia fundamental que tienen para la arquitectura fina 
basica del sistema nervioso estos resultados de Cajal, que facilitan nues- 
tra comprension de las funciones del sistema nervioso. La division de 
las celulas de la medula espinal en celulas radiculares, celulas de la 
comisura, celulas del cordon y celulas de los cuernos posteriores del 
tipo II de Golgi tambien es obra de Cajal. 

Las figuras esquematicas adjuntas, denominadas Cajal a y b, podrfan 
en si mismas dar una imagen bastante clara del concepto moderno de 
las relaciones mutuas basicas dentro del sistema nervioso central. 
iCuanto de esto puede atribuirse a Golgi, y cuanto a Cajal? La gran 
mayoria es propiedad intelectual de Cajal. Esto es algo que nadie podria 
negar, ni siquiera sus mas enconados adversaries. 

En lo que a Cajal se refiere es digno de mention el hecho que 
hasta ahora no se le ha podido echar en cara que alguna de las obser- 
vations que ha realizado con el metodo de Golgi (a pesar del gran 
numero de personas que trabajan con el mismo metodo en neurolo- 
gia) haya sido incorrecta. Por eso sus puntos de vista, tan diferentes 
en cuestiones fundamentales, han sido la base sobre la cjue han podido 
continuar los trabajos modernos de la investigation neurologica. Con 
estos descubrimientos de Cajal aqui expuestos, realizados con el 
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metodo de Golgi, quisiera plantear la cuestion: ^Donde estarfamos 
hoy en lo que se refiere al conocimiento de los fundamentos de las 
funciones del sistema nervioso si faltaran las contribuciones de Cajal? 
Cierto, es muy probable que otros investigadores hubieran podido 
establecer parte de lo que Cajal ha dado a la investigacion. Pero, segu- 
ramente, sin Cajal estarfamos en un punto distinto al que hemos alcan- 
zado actualmente, dado que no conozco ningun investigador con- 
temporaneo que al mismo tiempo haya abierto nuevos caminos y 
basado sus conceptos sobre una base tan incontestablemente obje- 
tiva. Cajal no ha dado a la ciencia unas correcciones dispersas de obser- 
vaciones de terceros o unas pocas observaciones interesantes a nues- 
tro acervo de conocimientos, sino que es el quien ha construido casi 
toda nuestra concepcion, en la que las fuerzas menos afortunadas han 
tenido y tienen aun ocasion de introducir sus contribuciones. Sin 
embargo, Cajal, gracias a su tremenda capacidad de trabajo nos ha 
aportado mas informacion sobre la arquitectura del sistema nervioso 
que ningun otro investigador contemporaneo. Me refiero con ello a 
los resultados conseguidos con el metodo de Golgi en la arquitec- 
tura fina de todas las partes diferenciadas del sistema nervioso, incluida 
la retina. 

Sin embargo, la importancia de Cajal es aun mayor gracias a su nuevo 
metodo de tincion de las neurofibrillas y a los trabajos realizados con el. 
Con esta nueva aportacion, Cajal ha inaugurado sin duda alguna una 
nueva era en el desarrollo de la investigacion del sistema nervioso. Con 
este metodo se profundiza y se amplfa nuestro conocimiento sobre la 
composicion fina del sistema nervioso en sus puntos cardinales de una 

manera anteriormente impensable. 

* 

Si se va a repartir un premio Nobel entre dos investigadores, siempre 
que no hayan realizado el trabajo conjuntamente, que no es el caso, 
parece razonable hacerlo cuando se tengan meritos similares. Puesto 
que en mi caso irfa en contra de mi conviccion declarar a Golgi y a 
Cajal merecedores por igual del galardon, no puedo estar de acuerdo 
con que se reparta el premio entre estos dos investigadores. Tambien 
me atrevo a suponer que el resto de los miembros del Comite Nobel, 
tras sopesar cuidadosamente el asunto, no consideraran recomendar 
al mismo Colegio que anteriormente concedio el premio a Behring sin 
concederselo simultaneamente a Koch, y otorgo a Ross un premio 
sin haberlo hecho simultaneamente a Laveran, un reparto a partes igua- 
les entre Golgi y Cajal. 

Estocolmo, 3 de septiembre de 1 906 

EMIL HOLMGREN 


DOCUMENTO 7 

Declaracion de E. Holmgren del 1 1 de octubre de 1906 
sobre Camillo Golgi y Ramon y Cajal 

Los miembros del Colegio de Medicos han tenido en cuenta, junto con 
mis informes de este ano sobre los neuroanatomistas propuestos, otro 
informe del profesor Sundberg, en el que todos los miembros del Comite 
se han basado en gran medida para situarse en contra de mi propio jui- 
cio. [...] Como introduccion, el profesor Sundberg presenta una serie 
de citas de los informes presentados en anos anteriores, por una parte 
por los profesores Henschen y Muller, por otra parte mfos, para encon- 
trar incluso en estos un apoyo para la idea que actualmente considera 
que debe apoyar. Si embargo, me pregunto si semejante modo de actuar 
es realmente procedente. El desarrollo de las circunstancias no me ha 
permitido mantener este ano y el ano pasado la idea sobre los meritos de 
Golgi y Cajal que considere correcta en los anos 1902, 1903 y 1904 (en 
este ultimo con algunas dudas). El hecho de que los profesores Henschen 
y Muller consideraran en 1901 que Golgi debfa recibir el Premio Nobel 
en solitario, se explica con el estado de cosas existente entonces. 

En el momento actual, pienso que ninguno de los miembros del 
Comite y creo que tampoco ninguno de los miembros del Colegio se 
incline por conceder el premio a Golgi en solitario. Por mi parte quiero 
ir mas alia y proponer a Cajal como candidate unico, dado que consi- 
dero que repartir el premio entre Golgi y Cajal serfa una gran injusti- 
cia contra Cajal. Digo esto porque el reparto de un premio Nobel implica, 
desde el punto de vista de quien concede los premios, un reconocimiento 
de que ambos galardonados poseen un merito similar. Ya habfa senalado 
en el informe al Colegio entregado en 1 903 sobre los meritos de Golgi 
y Cajal que la investigacion neurologica ha avanzado ininterrumpida- 
mente, y no lentamente, sino muy deprisa. Con no poca frecuencia 
sucede que nuestros conceptos considerados bien fundamentados deben 
descartarse y sustituirse por unos nuevos en un espacio de tiempo muy 
corto dado el rapido avance producido, y considero que serfa una caren- 
cia grave el sostener obstinadamente por soberbia un punto de vista que 
ya no puede defenderse. En los ultimos veinte anos, la actividad de Golgi 
en el campo de la investigacion nerviosa ha sido escasa, y desde la 
entrada en el nuevo siglo, no se ha dejado ver en absolute. Por el con- 
trario, la actividad de Cajal ha aumentado ininterrumpidamente en la 
ultima decada y ano tras ano, siendo sus contribuciones mas impor- 
tantes muy cercanas en el tiempo. Que Cajal se haya ido alejando de 
Golgi gradualmente ano tras ano es algo completamente natural, y en 
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este momenta, en el que va a concederse el premio, ha dejado a Golgi 
muy atras. El hecho de hacer juicios partiendo de tiempos pasados para 
con ellos consolidar un voto que va a darse este ano, tal como ha hecho 
el profesor Sundberg, no puede considerarse adecuado. En lo que a 
ml concierne, pido poder protestar contra una conclusion que pudiera 
extraerse facilmente del informe del profesor Sundberg, a saber, que yo 
haya podido ser poco coherente en mi postura. 

Si comparo el informe que el profesor Sundberg ha entregado refe- 
rente al merito relativo entre Golgi y Cajal con la presentation que yo 
mismo he presentado al Colegio, debo decir que en lo que se refiere a 
hechos importantes, el informe del profesor Sundberg no contiene nada 
realmente nuevo respecto a lo mencionado por mi. Es cierto que el pro- 
fesor Sundberg ha ordenado de un modo detallado una serie de hechos 
que he apuntado unicamente a grandes rasgos. Si el profesor Sundberg 
hubiera examinado con igual minuciosidad las contribuciones de Cajal 
con el metodo de Golgi, su informe habria tenido la amplitud de un 
grueso volumen. Sin embargo, hay una diferencia importante en la pre- 
sentacion de los errores fundamentales que posee la teorfa de Golgi y de 
los errores eliminados gracias a las contribuciones de Cajal en el moderno 
conocimiento cientffico. La conception de Golgi es erronea en aspec- 
tos fundamentales. Son las ideas de Cajal las que crean puntos de salida 
para nuestros colaterales para con ellos entrar en la sustancia gris para 
participar alii en la construction de la red difusa de Golgi. Las figuras 
esquematicas en cuestion no tienen ninguna otra funcion que poner 
de manifiesto los aspectos basicos de los puntos de vista de Gerlach, 
Golgi y Cajal sobre las vfas de la conduction del impulso nervioso o sobre 
la relacion topografica entre los elementos nerviosos, que constituyen el 
nucleo de nuestra conception de la arquitectura del sistema nervioso. 
El hecho de por que he elegido en la figura marcada como Golgi, entre 
las muchas colaterales, aquellas que salen de la neurita de una celula 
radicular tiene su fundamento en que con esta election podia especifi- 
car otro dato mas de Golgi tambien corregido por Cajal. Golgi afirmaba 
que unas fibras colaterales similares participaban regularmente en la 
creation de la red, una idea que se ha demostrado posteriormente que 
es incorrecta, ya que estas mismas prolongaciones son mas hien esca- 
sas. En el mismo sitio del informe del profesor Sundberg puede leerse 
ademas que «en lo que se refiere a las figuras marcadas como Cajal, se 
incluyen las celulas del cordon y los colaterales de estas celulas, que 
Golgi especifico que pertenecian a celulas de este tracto, y que sin 
embargo no aparecen en la figura marcada como Golgi». En el texto de 
las figuras marcadas como Cajal a y b he vuelto a mencionar que Golgi 
fue quien descubrio estas celulas. Si no obstante hubiera incluido estas 
celulas en la figura esquematica Golgi con el aspecto que tienen en las 


figuras Cajal, habria actuado incorrectamente, ya que se supo por pri- 
mera vez gracias a las investigaciones de Cajal que las neuritas de estas 
celulas se dividen en forma de T en una rama ascendente y en una rama 
descendente. Por primera vez se puso de manifiesto la importancia de 
estas celulas al determinarse que podian asociarse diversos segmentos 
de la medula espinal tanto en direction craneal como caudal pudiendo 
con ello permitir la existencia de arcos reflejos en ambas direcciones. 

El profesor Sundberg vuelve a mencionar las distintas raices de la 
red continua difusa, que Golgi considera incorrectamente que entre- 
tejen toda la sustancia gris. En el punto c) el profesor Sundberg espe- 
cifica correctamente que Golgi consideraba que en la red penetraban 
colaterales que pertenecian a los cilindroejes del tipo celular II, tanto 
en los cuernos anteriores como en los posteriores, y en la zona inter- 
media. Con estos detalles, el profesor Sundberg no favorece la causa 
de Golgi, sino que mas bien al contrario, pone de manifiesto otro error 
en las ideas de Golgi. Las celulas del tipo II no existen en los cuernos 
anteriores y apenas en la zona intermedia. 

El profesor Sundberg presenta en su informe unicamente un punto 
de vista basico erroneo corregido por Cajal, concretamente que todas 
las celulas con neuritas largas (tipo i) deberian ser celulas motoras, y las 
celulas con neuropodios (tipo II ) deberian ser sensibles. Cuando se trata 
unicamente de examinar la actividad de Golgi y sus contribuciones real- 
mente perdurables para el desarrollo de la neurologfa, para una exposi- 
tion de motivos para un premio Nobel, habria sido naturalmente correcto 
senalar sus meritos y no sus errores posteriormente corregidos. Sin 
embargo, en este caso el cometido del informe es completamente dis- 
tinto, una comparacion entre los meritos de Golgi y de Cajal cuando se 
trata de abordar la concesion de un premio. Deben compararse los meri- 
tos de ambos, y con ello el deber de examinar si uno de estos investi- 
gadores gracias a un manejo mas seguro de los medios tecnicos de inves- 
tigation y gracias a un estudio mas critico ha podido eventualmente 
corregir lo que el otro ha considerado que era correcto. 

No es necesario recordar con relacion a lo anteriormente mencio- 
nado que Golgi y Cajal han trabajado con el mismo metodo y con el 
mismo material, por lo que tambien podrian haber visto e interpretado 
los mismos rasgos generales de las observaciones de una manera simi- 
lar. Si no ha sido asi y los resultados obtenidos por uno de ellos han sido 
confirmados por todos los trabajos de posteriores investigadores, debe 
concluirse que uno de estos investigadores es claramente superior al 
otro. Los errores corregidos de uno suponen un menos para uno de ellos 
y un mas para el otro. Entre las correcciones de los datos de Golgi por 
Cajal quiero mencionar la red nerviosa difusa continua de Golgi de tan 
fundamental importancia, y que no puede demostrarse con el metodo 
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de Golgi. Este ultimo considero ademas que las prolongaciones proto- 
plasmaticas de las celulas ganglionares o dendritas no eran de natura- 
leza nerviosa, sino organos de nutrition, que formarian una union intima 
con vasos sanguineos y con filamentos de la glia. Esta observation tam- 
poco ha podido confirmarse con el metodo de Golgi. Si apareciera en 
nuestro tiempo una teorfa sobre la naturaleza no nerviosa de las den- 
dritas, se producirfa una convulsion completa en nuestras concepcio- 
nes. No obstante, Cajal ha corregido este punto de vista de Golgi, siendo 
ahora aceptada por todos la idea del significado de estas prolongaciones 
celulares propuesta por Cajal. Con su teorfa de la funcion nutritiva de 
las dendritas, Golgi puso estas prolongaciones al margen de la trans- 
mision nerviosa, que se producirfa unicamente a traves de las neuritas, 
colaterales y neuropodios del tipo celular II. Si Golgi hubiera defendido 
el punto de vista de Gerlach, se habria acercado mucho mas a nuestro 
punto de vista actual. No es por otra parte muy normal que Golgi, basan- 
dose en sus observaciones con su metodo, pudiera llegar a un parecer 
tan diferente tanto contra los puntos de vista anteriores como contra los 
posteriormente desarrollados, dado que el metodo de Golgi proporciona 
con facilidad imagenes claras que muestran como las ramificaciones ter- 
minales de las neuritas buscan la superficie de las celulas ganglionares 
y sus prolongaciones protoplasmaticas y al mismo tiempo acaban en 
extremos libres y engrosados, tal como tambien establecio Cajal. No 
podria encontrarse ninguna otra explication a estos numerosos errores 
capitales en los que Golgi ha incurrido que no sea que sus preparacio- 
nes se hayan preparado peor. En su description de la medula espinal, 
Golgi tampoco ha adjuntado ninguna imagen de sus preparaciones. 

Me parece incontrovertible que el merito mas importante de Golgi 
esta en el metodo que lleva su nombre, mientras que Cajal es a la vez 
el fundador y el contribuyente mas importante de detalles de la neu- 
rologia moderna. 

Sin embargo, los meritos de Cajal no se acaban aquf. Tambien ha 
aportado a la investigation neurologica su metodo de tincion de neuro- 
fibrillas, que ya ha reportado datos de gran importancia. Es mi proposito 
poner de manifiesto el valor de Cajal no precisamente resaltado por el 
profesor Sundberg, que pasa por alto en su ultimo informe esta aporta- 
cion de Cajal sin ningun motivo consistente, a pesar de que este ano y 
el pasado he examinado estudios muy importantes ya establecidos 
mediante este metodo de Cajal. Por ejemplo, los diffciles problemas plan- 
teados por la regeneration nerviosa, que ya ha cautivado a los investi- 
gadores desde la decada de 1 860, forma parte de las tareas mas diffciles 
de la investigation neurologica. Si bien este problema aun no puede con- 
siderarse completamente aclarado en todos sus detalles con las nuevas 
aportaciones de Cajal, sus rasgos principales sf se han establecido de 


manera incontrovertible. Los resultados de las investigaciones de Cajal 
han sido confirmados, ademas de por Perroncito, por investigaciones pos- 
teriores realizadas por Lugaro y Marinesco, entre otros. Actualmente esta 
claro que este metodo de Cajal ha dado a la investigation neurologica la 
oportunidad de profundizar y ampliar los lfmites accesibles mediante 
el metodo de Golgi. La investigation del sistema nervioso ha entrado, 
gracias a este metodo, en una fase nueva y muy productiva. 

Uno de los motivos mas importantes que el profesor Sundberg ha 
aducido contra mi punto de vista, es que Cajal no es suficientemente 
original en su actividad. Su trabajo debe considerarse unicamente como 
una continuation de las contribuciones de Golgi por un lado, y de Apathy 
por otro. Cuando el profesor Sundberg expone estos puntos de vista 
para con ello reforzar la justification de su parecer, no habrfa estado de 
mas que el profesor Sundberg hubiera recordado a los miembros del 
Colegio que los aspectos basicos del metodo de Golgi ya fueron ela- 
borados de manera deliberada mediante una serie de experimentos por 
el fisiologo Landois, publicados en una revista especializada de difusion 
general, sin que Golgi dijera al lector una sola palabra de donde obtuvo 
su metodo, o con que base ha seguido una metodologfa tan particular 15 . 
Con este recordatorio no pretendo minusvalorar la importancia de Golgi 
en lo que se refiere al desarrollo de las tecnicas de investigation neu- 
rologica, pero cuando se da tanto peso a la cuestion de ser el predece- 
sor, como en este caso, a tal resena unicamente habrfa contribuido un 
juicio realizado de manera consecuente. 

Sin embargo, me temo que el Comite Nobel va a tener que defen- 
der una postura coherente, dado que <jcon que frecuencia puede decirse 
sobre una contribution o descubrimiento cientffico que esta no ha 
podido rastrearse en resultados o ideas de investigadores anteriores? Yo 
creo que practicamente nunca. Quiero con ello senalar la election rea- 
lizada anteriormente por el Colegio de Medicos: Behring, y no simul- 
taneamente o anteriormente Koch; Ross, y no simultaneamente ni ante- 
riormente Laveran. 

E. HOLMGREN 


15. Habrfa sido una ocasion muy propicia para Golgi hacer saber al mundo cienti- 
fico como llego al metodo cromoargentico, cuando hace un par de anos, Landois 
recordo, en Archivfiir mikroskopische Anatomie su importancia para el desarro- 
llo de este metodo. Sin embargo, hasta este momento Golgi no ha dicho una pala- 
bra sobre el asunto. 
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DOCUMENTO 8 

Informe de Carl Sundberg del 19 de septiembre de 1906 
sobre Ramon y Cajal y Golgi 

A1 Comite Nobel de Medicina. 

La cuestion acerca de la concesion de premios a anatomistas ha sido 
objeto de examenes y discusiones ya desde 1901, el primer ano en el que 
se inicio la concesion de los premios Nobel. Se han propuesto varios 
nombres de destacados anatomistas procedentes de varios paises. Sin 
embargo, unicamente dos nombres son los que de manera repetida han 
aparecido desde el primer ano hasta el actual, el de Golgi y el de Ramon 
y Cajal. El significado de estas repetidas propuestas a favor de estos inves- 
tigadores es aun mayor cuando tenemos en cuenta los nombres de los 
proponentes. Incluso dentro del comite, hay sabios destacados que han 
presentado propuestas a favor de Golgi y Ramon y Cajal, aunque hasta 
ahora los anatomistas del sistema nervioso se han visto obligados a espe- 
rar por existir, al parecer, premios mas perentorios a los que atender. 

Creo que este ano hay varios motivos para suponer que el Comite 
va a proponer la concesion del premio a los dos investigadores citados 
para la decision final del Colegio de Medicos. En opinion del Comite, 
aparte de los anatomistas mencionados, solo deberia poder tenerse en 
cuenta seriamente a Ehrlich, quien tambien ha aparecido en la lista 
de nominados varios anos, a partir de 1902, y para quien el Colegio de 
Medicos ha encargado al Comite un informe. En el ano 1901 tambien 
hubo una propuesta a favor de Ehrlich, pero unicamente por el profe- 
sor de Anatomia Patologica Langhans en Berlin; no se considero esta 
propuesta. El profesor Almqvist y el que suscribe tambien han decla- 
rado en ocasiones separadas que Ehrlich es merecedor del Premio Nobel. 

Sin embargo no hemos considerado oportuno nombrarlo en pri- 
mer lugar, porque nosotros, que no tenemos formacion quimica, nos 
hemos sentido un poco inseguros sobre si no seria posible que las obje- 
ciones que se han hecho contra Ehrlich, desde un punto de vista qui- 
mico, pudieran tener la importancia que se les ha dado. Por lo menos 
por mi parte he afirmado mis dudas sobre si es este el momento ade- 
cuado para la concesion del premio. Gracias al informe del profesor 
Morner de este ano, esta vacilacion mia ha desaparecido. Debo sin 
embargo recordar que, por un lado, la cuestion de los neuroanatomis- 
tas es mas antigua, y, por otro, que la obra de Ehrlich no corre ningun 
peligro de situarse en peor posicion por el hecho de retrasar una even- 
tual concesion del premio. Si recordamos tambien que en los ultimos 
cinco anos la mayor parte de los premios han recaido en investigadores 
del campo de la bacteriologia, y que el ano pasado se concedio el pre- 


mio a un bacteriologo, compatriota ademas de Ehrlich, creo que en 
general sera mejor unirnos a nuestro Instituto en su delicada tarea y 
considerar que lo mas justo en esta ocasion es dar reconocimiento a la 
anatomia (en este caso por primera vez) y a investigadores latinos. 

A esto hay que anadir que cada ano que aplacemos este asunto de 
los neuroanatomistas, deberemos asumir la responsabilidad de que en 
amplios circulos cientificos se considere que se ha dejado a un lado a uno 
de los dos anatomistas mencionados, Golgi, de cuya importancia reci- 
bimos ano tras ano vehementes exhortaciones. Un nuevo aplazamiento 
solo puede llevarnos a que el proximo ano tengamos la misma decision 
pendiente en el orden del dia, o que, como se acaba de mencionar, ten- 
gamos la imagen negativa de que hemos retrasado deliberadamente la 
decision hasta que de alguna manera mas comoda para nosotros se pueda 
descartar a Golgi, que actualmente cuenta con 63 anos de edad. 

La ponderacion de los dictamenes de los expertos realizados dentro 
del comite entre los anos 1901 a 1906, junto con la repeticion de las 
exposiciones de motivos, en parte bastante detalladas, de los propo- 
nentes al premio de los distintos anos, junto con mis propias indaga- 
ciones, hacen que para mi este claro que Golgi, gracias a sus metodos 
y a sus descubrimientos neurohistologicos es el verdadero iniciador de 
la neuroanatomia moderna y que Ramon y Cajal es el principal, pero 
ciertamente no el unico, investigador que completa y da forma a los 
detalles de las grandes contribuciones de su predecesor. Para ilustrar 
esto me referire primero a algunos de los informes mas importantes 
sobre las relaciones entre Golgi y Ramon y Cajal, por una parte de nues- 
tros expertos del Comite, y por otra, de los proponentes. 

En el ano 1901 , los profesores Muller y Henschen llegaron a la con- 
clusion de que «mientras que Golgi ha descubierto el metodo publicado 
en los nuevos y fundamentales trabajos para el campo, los trabajos de 
Cajal, por muy meritorios que pudieran ser, no se consideraran en esta 
ocasion» para la concesion de los premios. 

En el ano 1902 el profesor Holmgren escribe: «las afirmaciones de 
Golgi pasaron totalmente desapercibidas durante mucho tiempo, hasta 
que el anatomista espanol Ramon y Cajal adopto el metodo de Golgi 
y sus resultados de investigacion, en los que trabajo posteriormente 
(1888). Mas tarde, investigadores de diversos paises comenzaron a ela- 
borar las ideas y sugerencias de Golgi. Sin embargo, deberia transcu- 
rrir todavia otra decada hasta que las ensenanzas de Golgi, completa- 
mente desconocidas anteriormente, fueran aceptadas de manera general, 
aunque aun asi no lo fueron totalmente. [. . .] Se ha querido hacer, desde 
mas de un lugar, del investigador espanol Ramon y Cajal el verdadero 
fundador de la nueva era de la neurologia, atribucion que no obstante 
debe hacerse con justicia al trabajo de Golgi. [...] Debemos tener en 
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cuenta que Golgi fue el primer investigador que, mediante su metodo, 
se opuso al concepto anteriormente en boga de Gerlach en lo referente 
a la estructura de la sustancia gris». 

En el ano 1903, el profesor Holmgren afirma: «Dado que la gran 
importancia de Golgi para nuestro conocimiento de la arquitectura fina 
del sistema nervioso ya ha sido reconocida anteriormente en dos oca- 
siones, y dado que los estudios llevados a cabo por otros investigadores 
sobre la misma materia no nos llevan en modo alguno a modificar nues- 
tra idea acerca de la obra de Golgi, mi informe sobre Golgi constitui- 
na unicamente una repeticion de las opiniones manifestadas con ante- 
rioridad®. [...] «Serfa muy adecuado premiar a Golgi ahora, por sus 
innegables meritos, antes de que su importancia se desvanezca frente 
a las contribuciones de otros investigadores». 

En el ano 1904, la position del profesor Holmgren respecto a Golgi 
es basicamente la misma. Dice: «Por tanto, y simplemente para resu- 
mir, quisiera recordar que Golgi, por medio de su metodo cromoar- 
gentico, ha podido poner de manifiesto de una manera incompara- 
blemente clara, concisa, y convincente la comprension de las 
relaciones mutuas generales, tan fundamentalmente importantes, 
de las funciones nerviosas, como se relacionan entre si las celulas ner- 
viosas con ramificaciones dendriticas y neuriticas, la existencia de los 
distintos tipos de prolongaciones nerviosas de las celulas nerviosas 
(neuritas y neuropodios), colaterales extremadamente importantes 
desde un punto de vista fisiologico. Las inequivocas imagenes de la 
arquitectura fina del sistema nervioso obtenidas mediante el metodo 
cromoargentico, que debe considerarse ideal para nuestra compren- 
sion de la configuration general y para la topografia mutua de los ele- 
mentos nerviosos, y no superadas utilizando ningun otro metodo, eran 
sin embargo unicamente siluetas, y como tales no permitian una pro- 
fundizacion mayor en la cuestion sobre la naturaleza real de las sus- 
tancias de transmision nerviosa y su distribution en el sistema ner- 
vioso, ni tampoco sobre la propia estructura fina de los elementos 
nerviosos®. Posteriormente, el profesor Holmgren examina los traba- 
jos de Apathy y Ramon y Cajal, y termina su comparacion de la 
siguiente manera: «Si bien Golgi, gracias a la introduccion del metodo 
cromoargentico, ha anadido a nuestro entendimiento ideas basicas y 
fundamentales, haciendose merecedor de gloria imperecedera, Cajal, 
tambien gracias a sus incomparablemente ingeniosas y energicas inves- 
tigaciones mediante el metodo de Golgi, ha demostrado por un lado 
la inexactitud de algunas de las ideas fundamentales de este y a la vez 
ha elaborado otras nuevas y mas precisas, y por otra parte ha puesto 
de manifiesto, mas que Golgi mismo o que ningun otro, la impor- 
tancia fundamental para el desarrollo de la investigation en el sistema 


nervioso del metodo®. El profesor Holmgren propone ahora por pri- 
mera vez el reparto a partes iguales del premio entre Golgi y Cajal. 

En los anos 1905 y 1906, el profesor Holmgren ha pasado a hablar 
unicamente sobre Cajal. En este momento debe tambien buscarse aque- 
llo tan determinantemente nuevo que ha obligado al profesor Holmgren 
a dejar de proponer a su anterior candidato. Dado que esta ruptura tam- 
bien ha de suponer para mi un punto importante, volvere a esto mas 
tarde. Ahora completare los juicios anteriores sobre Golgi con las mani- 
festaciones de algunos proponentes al premio. 

En el ano 1901, Kolliker concluye su propuesta, despues de haber 
mostrado por separado algunos descubrimientos importantes de Golgi 
en ocho puntos, con lo siguiente: «Bien sopesado, ninguno de los inves- 
tigadores posteriores, a pesar de todo lo importante que ellos hayan apor- 
tado en este campo, ni tampoco Ramon y Cajal, que reivindica para si 
injustamente algunos de los descubrimientos de Golgi, puede compararse 
con Golgi y sus descubrimientos capitales, y estoy plenamente con- 
vencido de que un investigador tan eminente y extraordinario tiene dere- 
cho, en primer lugar, a que se le distinga con el Premio Nobel®. 

Ese mismo ano, His afirma: «Golgi, como el investigador que, con 
sus nuevos metodos y sus trabajos tan concienzudos como ricos en ini- 
ciativas, elevo a un nivel considerablemente mas alto nuestros conoci- 
mientos sobre el sistema nervioso central y, con ello, nuestra com- 
prension de innumerables procesos basicos fisiologicos®. 

Von Recklingshausen, como patologo, subraya, con palabras no 
menos claras, la importancia de los descubrimientos de Golgi y su efecto 
transformador [...] en los conceptos de la patologfa. Cita especialmente 
su influencia en todos los trabajos especializados actuales dentro de la neu- 
ropatologia, y cita como ejemplo mas cercano el trabajo de K. Schaeffer, 
1901, sobre el tabes y la paralisis. 

Para no fatigar en exceso con citas que inciden sobre los mismos 
puntos, quiero unicamente referirme a las manifestaciones no exte- 
nuantes que se encuentran en las comunicaciones de Holmgren y Ret- 
zius de 1902, de Retzius de los anos 1903, 1904 y 1905, de Merkel 
de 1903, de Fuhrbringer de 1905 y de Kolliker de 1905 y 1906. 

Me parecen especialmente importantes un par de exposiciones de 
argumentos de proponentes ajenos a los circulos de la anatomfa. 

Asf, el fisiologo Verworn escribe en 1903: «Con la introduccion y, 
sobre todo, con el aprovechamiento reflexivo y sistematico de su cono- 
cido metodo para la representation de los elementos histologicos del 
sistema nervioso, Golgi sento las bases para una era absolutamente 
nueva en el conocimiento del sistema organico mas importante de los 
cuerpos humano y animal. Con su metodo, el y sus discipulos, asi como 
otros innumerables investigadores, han conseguido con un trabajo incan- 
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sable que la hasta entonces aparentemente insoluble confusion de fibras 
y celulas en nuestro sistema nervioso central se fuese desenredando 
cada vez mas en un sistema con un orden completamente determinado. 
De esta manera, ha sido posible un niimero insospechado de nuevas 
investigaciones, nuevos descubrimientos y conceptos en los mas diver- 
sos campos de la ciencia medica. No solo la anatomia, sino sobre todo 
la neuropatologfa, se han beneficiado al maximo de esta profundizacion 
de los conocimientos sobre la estructura de nuestro sistema nervioso, 
y la fisiologfa, que hasta ahora no se atrevia siquiera a plantearse cues- 
tiones sumamente importantes sobre los procesos mas finos en el sis- 
tema nervioso central, esta ahora en condiciones de abordar estos pro- 
blemas desde puntos de vista totalmente nuevos con sus medios 
experimentales». 

El profesor de psiquiatria y neurologfa A. Cramer afirma el mismo 
ano: «Dia tras dia, tomo conciencia en mi practica clinica del avance 
que precisamente la neurologfa y tambien la neuropatologfa han logrado 
con los descubrimientos de Golgi. [...] Si se abarca con la vista todo 
el trabajo que Golgi ha desarrollado desde comienzos de los anos setenta 
del siglo pasado hasta el dfa de hoy, hay que decir que fue tan conse- 
cuente como exitoso y que su promotion del conocimiento del sistema 
nervioso se considerara fundamental para siempre, un hecho que se 
reconocera por todas partes en los cfrculos de anatomistas, fisiologos y 
neuropatas*. 

Al considerar la importancia de las comunicaciones, doy cierto peso 
a que incluso este ano Oskar Hertwig sigue proponiendo a Golgi solo 
«en vista de su analisis y metodo de investigation que han sido una 
buena contribucion para el sistema nervioso», mientras que Kolliker y 
C. M. Fiirst proponen repartir el premio entre Golgi y Ramon y Cajal. 

Me he visto obligado a presentar esta larga referencia sobre las comu- 
nicaciones de los diversos anos para fundamentar mi opinion sobre la 
posibilidad de dejar a Golgi fuera de la consideration para la concesion 
del premio en la especialidad anatomica sin que se haya sopesado muy 
bien cual es su exacta contribucion a nuestro actual conocimiento con 
relacion a lo que ha aportado Ramon y Cajal. 

Paso por tanto a repasar brevemente en mi informe la relacion his- 
torica entre Golgi y Ramon y Cajal. Es muy necesario, dado que el exa- 
men de los trabajos originales de Golgi me ha convencido de la veraci- 
dad de las manifestaciones de Kolliker (vease mas arriba) de que Ramon 
y Cajal «encontro algunos errores en los descubrimientos de Golgi*. 

En primer lugar, en cuanto a la red de Gerlach, recordare en lo refe- 
rente al capftulo xxx del Handbuch der Lehre von den Geweben, von den 
Riichenmark de Strieker, de J. Gerlach, paginas 677-685 y siguientes, 
que Gehrlach utilizo en sus trabajos dos metodos. Con uno de ellos (el 


metodo del tratamiento potasico con cloruro de oro) pudo demostrar 
la existencia de una madeja de filamentos gruesos a muy finos que cons- 
titufa la masa principal de la sustancia gris en la medula espinal, que 
con una optica de 1 50 aumentos apareefa como una red y que se deno- 
mino «Nerwenfasernetz». Con el segundo metodo, «tratamiento amo- 
niacal con carmfn», de preparaciones aisladas mediante alfileres, se 
podfan tenir las celulas nerviosas, pero no la red fibrilar. Tampoco se 
podia poner de manifiesto una imagen lo suficientemente clara de celu- 
las y filamentos simultaneamente. Es facil comprender cuanto le difi- 
cultarfan estos hechos para entender a partir de las imagenes la rela- 
cion entre las celulas y la red fibrilar. Una dificultad aun peor con la 
que se enfrento Gerlach era la cuestion de que celulas eran ganglio- 
nares y cuales no. Se lamentaba de las dificultades para decir cuales 
son las celulas del tejido conjuntivo y cuales son celulas ganglionares. 
Estas son las dificultades con las que Gerlach se encontro en la inter- 
pretation de las preparaciones. No obstante, Gerlach se plantea tres 
preguntas importantes: 1) ^que direction toman las prolongaciones del 
cilindroeje y cual es su destino?; 2) ique ocurre con las prolongaciones 
protoplasmaticas?, y 3) iposeen todas las celulas ganglionares cilin- 
droejes, o tambien existen algunas que solo tengan prolongaciones pro- 
toplasmaticas? 

Gerlach estaba en una position que no le permitfa responder con 
seguridad a la primera de estas preguntas. El metodo le dejo plantado. 
Onicamente podfa seguir los cilindroejes durante un trayecto dema- 
siado corto desde las celulas como para ver que camino tomaban, pero 
supone que los cilindroejes de las celulas ganglionares del cuerno ante- 
rior y una parte de los del cuerno posterior forman las rafees anterio- 
res (las rafees posteriores las origina en la red difusa). Supone ademas 
que, en lo referente a la tercera pregunta, existen celulas ganglionares 
sin cilindroejes y considera como tales entre otras, y especialmente, las 
celulas de las columnas de Clark: «en las columnas de Clark no se ha 
llegado nunca a encontrar apendices nerviosos*. Sin embargo no esta 
muy seguro de que, cuando su metodo de aislamiento lo haefa posi- 
ble, los finos cilindroejes se soltaran de las celulas. En cuanto a la 
segunda cuestion, Gerlach fue mas alia. En las preparaciones teiridas 
con carmfn encontro unas ramificaciones protoplasmaticas muy rami- 
ficadas, y en sus preparaciones aisladas con un aumento de 1 50 veces 
vio «como aparece el punto oscuro de la celula nerviosa con las partes 
de las redes celulares*, de lo cual saca la conclusion de que las pro- 
longaciones protoplasmaticas atravesaban la red fibrilar difusa, es decir, 
se convertfan en el origen de una parte de esta red fibrilar. 

Con su metodo, Golgi resolvio la cuestion sobre una base totalmente 
distinta. Golgi pudo tenir las celulas ganglionares in toto en secciones. 
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no en preparaciones aisladas (unicamente como siluetas, pero hasta sus 
ramificaciones mas finas), demostrando con ello una diversidad de for- 
mas de celulas ganglionares y prolongaciones celulares no imaginada 
anteriormente. Con el descubrimiento de Golgi pudo presentarse de 
manera visual por primera vez una celula nerviosa en su totalidad. Esto 
hizo posible la investigation de la topografia general de las celulas ner- 
viosas y las relaciones mutuas entre ellas, asi como poder determinar el 
destino de las prolongaciones nerviosas. El mismo Golgi informo de 
estos descubrimientos en una serie de documentos entre 1873 y 1890, 
referentes a 1) el cerebelo; 2) el bulbo olfativo; 3) la medula espinal; 4) 
el cerebro y en particular el asta de Ammon. 

De esta serie de documentos quiero destacar en especial los Stu- 
dii istologici sul midollo spinale del ano 1881, traducido al aleman en 
Anatomischer Anzeiger en 1890. Esta election tiene dos motivos. Por 
una parte, esta publication es una de las que, al haber aparecido en una 
revista de difusion general, ha atrafdo mas atencion, y, por otra, porque 
en este articulo se tiene la mejor idea de la verdadera importancia sub- 
yacente del trabajo de Golgi en comparacion con la idea de Gerlach. 
Por ultimo, en este escrito se precisa tambien el resultado de los des- 
cubrimientos de Golgi de este periodo, que permite obtener una buena 
referencia de la position de Ramon y Cajal respecto a Golgi. 

Al examinar el contenido, ha sido de la mayor utilidad la exposition 
de motivos del ano 1901, en la que Kolliker enumera los importantes 
descubrimientos de Golgi en ocho puntos. Los asuntos importantes para 
nosotros estan resumidos en las paginas 236-242 de Opera Omnia y en 
Anatomischer Anzeiger. 

Golgi ha demostrado: 

1°. Que todas las celulas ganglionares tienen cilindroejes o, tal como 
expresa posteriormente: la existencia de los cilindroejes es lo unico 
seguro que se ha visto en una celula ganglionar. En especial, Golgi sos- 
tiene tambien que las celulas ganglionares, incluso las menores, de 
los cuernos posteriores y de las columnas de Clark estan provistas de pro- 
longaciones axonicas. 

Con esta afirmacion, Golgi tambien se ha desviado en puntos de 
vista importantes de la idea de Gerlach. Puede (al menos en gran 
medida) distinguir celulas ganglionares, celulas de la glia y celulas del 
tejido conjuntivo, tal como senala Kolliker. Puede demostrar ademas 
que el tipo celular de Gerlach «celulas ganglionares sin cilindroejes» no 
existe (al menos en general). 

2°. Que las celulas ganglionares, tanto en los cuernos anteriores 
como en los posteriores y en las zonas intermedias, forman gracias al 
cilindroeje las fibras nerviosas. 

Con esto se responde a la primera pregunta planteada por Gerlach. 


3°. Golgi ha demostrado diversos caracteres morfologicos impor- 
tantes en varios tipos de celulas ganglionares, lo que ademas hizo posi- 
ble distinguir los tipos I y II descritos detalladamente en el informe del 
profesor Holmgren. 

Golgi se equivoco al intentar aplicar esta distincion morfologica a 
una teoria funcional fisiologica, pero debe senalarse que claramente dice 
que su interpretation fisiologica es «una hipotesis», una «suposicion». 

4°. Golgi demostro la existencia de colaterales tanto en la sustancia 
gris como en las fibras nerviosas longitudinales de la sustancia blanca, 
y esto en todas las fibras; partiendo de estos colaterales en las fibras 
se encontraron fibras adicionales en direction horizontal que vuelven a 
la sustancia gris, en la que se ramifican. 

Este descubrimiento de Golgi, que con razon se ha considerado uno 
de los mas importantes, ha sido atribuido por diversos grupos a Ramon 
y Cajal debido a su trabajo con el metodo de Golgi «Nota preventiva 
sobre la estructura de la medula embrionaria», ano 1889, y «Sur l’ori- 
gine et les ramifications des fibres nerveuses de la moelle embryon- 
naire», 1890, mientras que a Golgi unicamente le habia sido recono- 
cido el merito de haber demostrado la existencia de los colaterales. Sin 
embargo, Cajal no habia una palabra de los descubrimientos de Golgi, 
sino unicamente del metodo de Golgi. No obstante, este ha descrito ya 
desde 1881 la trayectoria de los circuitos de colaterales y su impor- 
tancia. Esto se aprecia mejor si examinamos su position respecto a la 
cuestion de la division topografica de las celulas ganglionares. iQue 
es lo que implica esta division topografica?: las relaciones entre los cilin- 
droejes y las colaterales. 

Golgi considera de la mayor importancia determinar de manera deta- 
llada las relaciones y las trayectorias de los cilindroejes para poder cla- 
sificar a partir de ellos las celulas, pero que provisionalmente debe des- 
viarse de este asunto. 

De este modo llegamos a las observaciones que constituyen el quinto 
de los descubrimientos fundamentales de Golgi. 

5°. Describe: a) colaterales y cilindroejes que, en un numero «no 
despreciable», pasan de las celulas del cuerno anterior de un lado a las 
fibras anteriores del otro lado a traves de la comisura anterior, ademas 
de lo cual tambien las emite de las celulas del cuerno anterior que emi- 
ten fibras, a los cordones laterales del mismo lado; b) fibras y colate- 
rales que van desde las celulas del cuerno posterior a los cordones pos- 
teriores y otros mas en los cordones anteriores; c) fibras de un grupo 
de celulas en position lateral con respecto al canal central, cuyas fibras 
entran por un lado a traves de la comisura anterior a los cordones late- 
rales y anteriores del lado opuesto, y por otra parte pasan a los cordo- 
nes laterales desde el mismo grupo de celulas; d) fibras que van de 


294 



las celulas en la zona intermedia junto a los cordones laterales, tam- 
bien celulas de los cordones (Cajal), en la cual senala en especial que 
casi todas estas celulas emiten sus fibras a los cordones laterales del 
mismo lado; unas pocas fibras van de este grupo de celulas a la comi- 
sura anterior. 

iQue es lo que hace entonces Cajal? No solo lleva a cabo los tra- 
bajos especiales esperados por Golgi, sino que tambien realiza muchas 
otras contribuciones a la cuestion, y clasifica las celulas ganglionares 
en funcion de las relaciones de las prolongaciones nerviosas en los 
siguientes cuatro grupos principales (vease el informe del profesor Holm- 
gren de este ano): celulas radiculares; celulas de la comisura; celulas 
de los cordones, y celulas de los cuernos posteriores del tipo II de Golgi. 
Golgi vio estas celulas, pero no las clasifico. iQue es lo que Cajal ha 
aportado en esta cuestion? Con su afortunada idea de investigar medu- 
las espinales embrionarias ha demostrado que las fibras posteriores de 
las comisuras y las fibras procedentes de los cordones posteriores se 
abren paso por la sustancia de Rolando en forma de fasciculos hori- 
zontales y curvados, lo que naturalmente es un complemento muy 
valioso a lo aportado por Golgi. 

No menos valiosa es la idea de Cajal (igualmente posible gracias a 
la afortunada idea recien mencionada de investigar los embriones) de las 
relaciones entre las celulas de los ganglios espinales y sus prolonga- 
ciones a traves de las rafces posteriores hacia los cuernos posteriores, 
dado que aun no habfa sido posible establecer de manera completa la 
disposition de las fibras de estas partes. 

La diferencia entre las contribuciones de Golgi y de Cajal es tam- 
bien que Golgi ha aportado la inmensa mayoria de los rasgos principa- 
les, mientras que Cajal ha ordenado y anadido algunos. Es evidente que 
Golgi ha visto todos estos grupos de celulas y sus prolongaciones celu- 
lares y los ha descrito, incluidas las celulas de la comisura, y de los cor- 
dones nerviosos. 

Pasamos ahora al punto planteado de la «red nerviosa difusa gene- 
ral*, de Golgi, punto sexto. 

6°. Como se ha mencionado anteriormente, Gerlach considero que 
esta red se originaba en las prolongaciones protoplasmaticas que cons- 
tituian las rafces de la red. 

En cuanto al origen de esta red, Golgi dice que procede, en lo que 
se refiere a la medula espinal, de: a) los cilindroejes de las celulas gan- 
glionares de la sustancia gelatinosa de Rolando y de una parte de las 
celulas de los cuernos posteriores; b) de las fibras nerviosas que entran 
en la medula espinal desde las rafces posteriores; c) de las colaterales, 
que pertenecen a los cilindroejes del tipo II de celulas, tanto en los cuer- 
nos anteriores como en los posteriores y en la zona intermedia; d) de las 


colaterales que se introducen horizontalmente u oblicuamente en la 
sustancia gris desde los cordones laterales y posteriores, en la que se 
ramifican abundantemente (vease mas arriba). 

Si provisionalmente excluimos la diferencia de pareceres entre Golgi 
y Ramon y Cajal sobre la verdadera naturaleza de esta madeja de fila- 
mentos y si comparamos unicamente los lugares de origen de los filamen- 
tos, que cada uno de los investigadores ha mostrado, encontramos facil- 
mente que el fundamento de los cuatro lugares de origen del resumen 
de Golgi coinciden casi con los de Cajal. Lo mas importante que se 
ha cambiado gracias a Cajal es que segun el, las fibras enumeradas resu- 
midamente de Golgi procedentes de las rafces posteriores han demos- 
trado originarse en gran parte de las celulas ganglionares, que en si 
mismo es naturalmente un descubrimiento muy importante. Me remito 
a la figura esquematica del profesor Holmgren, en la que de todas for- 
mas debo senalar que el profesor Holmgren, en lo que se refiere al ori- 
gen de la «red» en la figura marcada como Golgi, unicamente ha dibu- 
jado los colaterales menos numerosos descritos por Golgi procedentes 
de los cilindroejes de las celulas del cuerno anterior, pero no ha espe- 
cificado los muchos otros origenes de la red, aparte de desde celulas del 
tipo II de Golgi, ya que en cuanto a las figuras marcadas como Cajal, se 
han anadido las celulas de los cordones y las colaterales de estas celulas 
que sin embargo ya Golgi habia especificado que pertenecian a celu- 
las de este tracto, pero que no estan en la figura marcada como Golgi. 

Con este sexto punto, la red difusa que Gerlach afirmaba originarse 
unicamente de las prolongaciones protoplasmaticas, pero que Golgi 
demuestra que se origina de las ramificaciones del cilindroeje, tocamos 
una cuestion que procede tratar aquf. Se trata de la existencia o la inexis- 
tencia de la red. Golgi observa los filamentos formando una madeja, 
considerada por el como una red; Cajal observa que las prolongaciones 
celulares de esta madeja terminan en extremos libres. La pregunta es: 
continuidad o contigiiidad. Se considero por un tiempo que Golgi tenia 
razon acerca de la continuidad de la red, posteriormente que Cajal con 
la teorfa de la contigiiidad, a partir de la cual Waldeyer formulo la teo- 
rfa neuronal. Concedo a esta cuestion una gran importancia teorica y 
en parte tambien fisiologica, concretamente en lo que se refiere a las 
neuronas como unidades nutricionales, pero estoy tentado a sostener 
que es mas o menos indiferente si las celulas forman una red conti- 
nua o si sus ultimas ramificaciones estan en contacto entre si. Hay que 
senalar ahora como a su vez la teoria neuronal va camino en los ultimos 
tiempos de modificarse sustancialmente por el descubrimiento de la 
red fibrilar, que fue puesta de manifiesto por primera vez por Apathy, 
y luego por Cajal. Sobre esto, no tengo nada que anadir al informe del 
profesor Holmgren, remitiendome a este. 
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Hay sin embargo un aspecto de este asunto que merece un examen 
mas detenido. En el informe de 1905, el profesor Holmgren manifiesta 
en la pagina 8 «el punto central en el que desemboca toda la discu- 
sion referente a la arquitectura fina del sistema nervioso, es decir, la 
cuestion de la mayor o menor justification de la teoria neuronal, ha sido 
posible por primera vez, gracias a los estudios llevados a cabo en los ulti- 
mos tiempos por medio del nuevo metodo de tincion de neurofibri- 
llas, etc.». El profesor Holmgren da tambien la mayor importancia a este 
«punto central®. Es tambien ese mismo ano en el que el profesor Holm- 
gren minusvalora a Golgi como competidor con Cajal por el premio, y 
propone a Cajal en solitario, al igual que este ano. Creo que no me equi- 
voco cuando considero que es este metodo y descubrimiento de Cajal 
lo que ha hecho que el profesor Holmgren considere que Cajal ha supe- 
rado a Golgi. Por mi parte, no puedo compartir esta opinion, por los 
siguientes motivos. En primer lugar, el descubrimiento de las estruc- 
turas fibrilares no es propiedad original de Cajal, sino de Apathy. Unica- 
mente el metodo es original de Cajal. En segundo lugar, en compara- 
cion con los grandes rasgos de la anatomia del sistema nervioso, 
constituye unicamente un detalle, al menos hasta ahora. Solo el future 
dira cual sera la evolution de este concepto recien adquirido. 

No quiero que se piense erroneamente que pretendo minusvalorar 
a Cajal, pero debo investigar el valor de su trabajo desde un punto de 
vista historico asf como el de Golgi. En mi opinion, Cajal se ha atribuido 
una parte de los descubrimientos realizados por Golgi. Hay que sena- 
lar que algunos otros han entendido el asunto de la misma manera, posi- 
blemente ayudados por el hecho de que el modo de escribir de Golgi 
es muy conciso. El rico contenido de unas frases cortas lleva facilmente 
a que quien lleve un vestido mas recargado al armario crea ser el pri- 
mer descubridor. Debe sin embargo decirse que Cajal, en Anatomischer 
Anzeiger 1890, pagina 581, da respuesta a Golgi, en un trabajo titulado 
«Reponse a M. Golgi a propos des fibrilles collaterales de la moelle epi- 
niere, et de la structure generale de la substance grise». Escribe: «Aun- 
que considere que mis investigaciones sobre el sistema nervioso son 
muy modestas, dado que se han llevado a cabo despues de las realiza- 
das por el senor Golgi, quien naturalmente ha recogido durante diez 
anos los hechos mas importantes, dejando de lado los detalles a sus dis- 
cfpulos, no puedo dejar pasar sin refutar una tal afirmacion, no tanto 
por mi defensa personal, como por la de los autores que me han hecho 
el honor de encontrar algo nuevo y exacto en mis articulos sobre la 
medula®. Estos nuevos hechos, que Cajal de este modo se atribuye como 
suyos, son a los que ya me he referido. Este trabajo de completado, siem- 
pre «tras las huellas de Golgi», segun lo expresa un proponente, ha reco- 
gido finalmente un conjunto de hechos nuevos que creo le hacen mere- 


cedor de su equiparacion a Golgi. Entre estos cito unicamente los tra- 
bajos de Cajal sobre la retina y sobre la corteza cerebral, y me remito 
por lo demas al informe del profesor Holmgren sobre estos. Considero 
tambien que Cajal, gracias a estos trabajos, se ha abierto un hueco al 
lado o a la altura de Golgi, y comparto por tanto la opinion de Kolliker 
y Ftirst de que el premio debe darse a ambos, incluso aunque Oskar 
Hertwig considera todavfa este ano que Golgi esta por delante de Cajal, 
por lo que propone a Golgi en solitario para el premio. 

Por ultimo, quiero hacer mfas en este informe las palabras expresa- 
das por el profesor Holmgren en el ano 1902, en las que propuso a Golgi 
para la concesion del premio: «Si recordamos que fue Golgi quien, gra- 
cias a su metodo, fue el primero en ir en contra de la anteriormente 
comun idea de Gerlach, no debenamos censurarle por no haber sido 
capaz el solo de condenar completamente las opiniones anteriormente 
mencionadas». 

Estocolmo, 1 9 de septiembre de 1 906 

CARL SUNDBERG 

DOCUMENTO 9 

Informe de Carl Sundberg del 30 de septiembre de 1906 
sobre Ramon y Cajal y Golgi 

El estudio de los trabajos de Ramon y Cajal y de Golgi, de los exame- 
nes del Comite sobre los mismos del profesor Holmgren de los anos 
anteriores y este ano, de los profesores Muller y Henschen de 1 90 1 , y 
finalmente el estudio de las repetidas exposiciones de motivos, en parte 
bastante detalladas, de las distintos proponentes de cada ano, deja claro 
que Golgi es el responsable de haber abierto el nuevo camino de la ana- 
tomia nerviosa que tratamos en el presente informe. Es Golgi quien de 
una manera definitiva elevo, de una vez por todas, nuestro conocimiento 
de este campo por encima de la hipotetica formulation expresada como 
«la red de Gerlach®. Golgi fue el primero que presento visualmente una 
celula nerviosa completa con todas sus ramificaciones. Este hecho fue 
un acontecimiento importante. Ciertamente, con ello apenas se habia 
empezado a entrar en la nueva era, y se vio que la primera interpreta- 
tion de los nuevos descubrimientos no solo era incompleta sino incluso 
incorrecta en varios detalles, pero, como sucede con frecuencia, estas 
primeras concepciones preceden a los grandes descubrimientos cientf- 
ficos. Lo que se ha producido posteriormente es la elucidation de los 
detalles, de los detalles reales, del gran proyecto del trabajo de Golgi, y 
es aqui donde Ramon y Cajal es el mas destacado de los muchos otros 
investigadores implicados. Es cierto que sobre todo gracias a Ramon y 
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Cajal hemos avanzado un largo trayecto en un plazo comparativamente 
corto, pero no es menos cierto que fue Golgi quien senalo el nuevo 
camino a Ramon y Cajal. Desde hace tiempo, la direccion de las inves- 
tigaciones de Ramon y Cajal sigue exactamente la direccion de las ideas 
de Golgi: se utiliza el metodo de Golgi en otro material. El nuevo mate- 
rial proporciona imagenes nuevas y deben modificarse en varios senti- 
dos las ideas de Golgi, pero sin eliminar los grandes rasgos por el con- 
torneados del nuevo acervo de conocimientos. A partir de aqui, la 
importancia de Ramon y Cajal crece hasta que, finalmente, con meto- 
dos nuevos y otros modificados, en parte originales, confirma y amplia 
las observaciones y resultados anteriores de Golgi y Apathy. En este sen- 
tido, destaco por mi parte que al tiempo que Golgi fue el inaugurador 
original de una nueva era, para Cajal, en lo referente al primer gran resul- 
tado en la neuroamitomia posteriormente desarrollada por el niisnio, Apathy 
fue el precursor original del otro gran resultado, el descubrimiento de las 
neurofibrillas. 

En contra de la concesion del premio a Golgi diria que sus trabajos 
datan de un periodo demasiado alejado en el tiempo, de principios de 
la decada de 1880. A esto respondo lo siguiente: los trabajos publica- 
dos en italiano de Golgi no fueron conocidos por los anatomistas antes 
de 1888-1890. Se hicieron mas conocidos con la serie de trabajos de 
Ramon y Cajal, cuyos trabajos mas importantes ya estaban traducidos 
al frances y al aleman desde 1890. Por primera vez en 1894 y a partir 
de ese momento, los trabajos de Golgi experimentaron una difusion mas 
general en el campo medico cuando aparecio una edition alemana de 
sus trabajos, circunstancia que tiene similitudes con el conocimiento 
por primera vez de los trabajos de Pavlov. 

Quiero tambien expresar otra opinion sobre esta cuestion temporal. 
Algunas de las ciencias naturales viven en un estado en el que sus pro- 
gresos estan actualmente claros. Las ecuaciones matematicas y los ana- 
lisis quimicos estan accesibles para su consideration de una manera 
completamente distinta que los resultados de la biologfa morfologica. 
Practicamente ningun otro campo de investigation nos ensena mejor la 
inestabilidad de los nuevos y fundamentales hallazgos que las luchas 
sobre las bases morfologico-biologicas de la teorfa neuronal. Al tiempo 
que quiero expresar mi opinion de que las dificiles ciencias morfologi- 
cas no deben en absoluto estar por detras en la concesion de los pre- 
mios Nobel respecto a ciencias que alcanzan sus resultados de manera 
mas segura y rapida o que permiten un aprovechamiento practico mas 
palpable, quiero tambien manifestar mi opinion de que, en lo que se 
refiere a las ciencias morfologicas, existen todo tipo de motivos para no 
asumir los puntos de vista temporales referentes a la posibilidad de dar 
a estos premios la misma estrecha limitation que pueda darse a otras 


ciencias. Para mi entrana mas peligro precipitarse en este sentido que 
permitir que un descubrimiento «se asiente» y demostrar como resiste 
a la critica. En este sentido los descubrimientos de Golgi se han por- 
tado bien si nos cenimos a los aspectos importantes de estos descu- 
brimientos. Podrfa pensarse que fue este el caso de los nuevos metodos 
de los ultimos anos; no fue asi: estos no han borrado, sino profundizado 
los descubrimientos de Golgi. 

En estas circunstancias veo una compensation de los motivos en 
contra de la concesion del premio a Golgi este ano que pudieran impli- 
car al punto de vista temporal, evitando asi permitir que el innovador 
quede por detras del seguidor, aun cuando este ultimo ha ido por delante 
del primero en algunos tramos. 

Encuentro que el problema anterior se corresponde en cierta 
medida con el asunto de la concesion del premio entre Laveran y Ross. 
Sin embargo existe una gran diferencia. Ross no tuvo predecesor y nin- 
gun modelo para sus experimentos, aunque tuvo una gran ayuda del 
descubrimiento de Laveran y de Manson. El trabajo de Cajal es una 
continuation directa de los trabajos de Golgi y se desarrolla bajo la 
influencia de muchos otros laboratories en los que tienen lugar tra- 
bajos parecidos. 

Si bien considero naturalmente que Cajal es perfectamente mere- 
cedor de un premio Nobel, por mi parte propondre que el premio se 
reparta a partes iguales entre Golgi y Cajal. 

Estocolmo, 30 de septienibre de 1 906 
CARL SUNDBERG 

DOCUMENTO 10 

Declaration de Carl Sundberg con motivo de las afirmaciones 
contenidas en la discusion de los profesores Holmgren y Gadelius 

Sobre las ultimas declaraciones de los profesores Holmgren y Gadelius 
voy a ser breve, ya que mas alia de los juicios subjetivos sobre si Cajal 
esta por delante de Golgi, no contienen nada fundamentalmente impor- 
tante. Lo que se dice es algo que dudosamente va a proporcionar al 
Colegio de Medicos alguna information relevante, y yo lo dejarfa com- 
pletamente a un lado si no fuera porque posiblemente mi silencio podrfa 
interpretarse como que otorgo cierto asentimiento. 

En cuanto a la declaracion 2 del profesor Holmgren: el profesor Holm- 
gren ha manifestado su opinion de que no estoy autorizado a referirme 
a los «periodos pasados», es decir, hasta los anos 1901-1904, y sobre mi 
examen incompleto de Cajal (de quien, sin embargo, el mismo profe- 
sor Holmgren ha hecho un informe muy fundamentado), el profesor 
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Holmgren ataca mis opiniones sobre las imagenes esquematicas dibu- 
jadas por el, marcadas como Golgi y Cajal a y b. 

Sobre esto ultimo debo decir que con mis palabras sobre las figuras 
esquematicas de Holmgren unicamente pretendfa aclarar el limitado 
significado de unas representaciones esquematicas incompletas. Creo 
que nuestra discusion sobre este asunto es bastante superflua. Sin 
embargo, para las personas no iniciadas en estos asuntos, puede pare- 
cer que el «esquema Golgi» representa todo lo correspondiente al des- 
cubrimiento de Golgi, y que el «esquema Cajal» contiene descubri- 
mientos mucho mas importantes. Unicamente he querido poner de 
manifiesto que los descubrimientos de Golgi no son tan pobres como 
lo que la imagen podrta sugerir. 

A grandes rasgos, no son las diferencias entre los meritos de Golgi 
y Cajal las que dan lugar a las distintas opiniones entre el profesor Holm- 
gren y yo. La diferencia entre nosotros esta en las distintas nociones del 
valor que debe atribuirse a lo original, a lo verdaderamente basico. Doy 
a las ideas originales una importancia tan decisiva que no puedo pasar- 
las por alto. El profesor Holmgren da la importancia fundamental a la 
realization de dichas ideas. Por eso es por lo que tambien el profesor 
Holmgren hace una comparacion entre las concesiones de los anterio- 
res premios Nobel, siendo apenas comprensible las cuestiones Behring- 
Koch y Ross-Laveran para quien considere el asunto en su contexto his- 
torico. Koch no tiene ninguna participacion demostrada en el 
descubrimiento de Behring del suero de la difteria, y Laveran tampoco 
ha participado de forma decisiva en la «prueba del Anopheles» de Ross 
para la transmision de la malaria. 

En cuanto a las afirmaciones del Profesor Gadelius: las afirmaciones 
del profesor Gadelius en el Colegio de Medicos de que Golgi ha descu- 
bierto el metodo y de que ha realizado con el una serie de descubrimientos 
lo acepto totalmente. Es justo este descubrimiento el que el Comite ha 
propuesto para el premio. No obstante, el hecho de que el profesor Gade- 
lius quiera dar un peso casi exclusivo a un metodo, y que quiera hacer 
creer erroneamente que es el resultado del azar, y que no considere los 
resultados obtenidos por Golgi, es algo que no puedo aceptar. Golgi no 
tuvo ninguna intention de hacer uso de este «azar». Desarrollo el metodo 
modificandolo hasta convertirlo en la palanca tan util que fue: el metodo 
no era unicamente un producto del azar. Si Golgi hubiera conseguido 
mostrar una serie de hechos basicos con este metodo, la justicia exigirfa 
que esto fuera merito suyo, igual que se reconocen los meritos a Cajal en 
las partes que el ha aclarado con el mismo metodo. 

En la declaration del profesor Gadelius hay una referencia a mi falta 
de capacidad para ver la importancia de la diferencia entre contigtiidad 
y continuidad en las uniones entre neuronas, que en su forma me parece 


un tanto hiriente. Sin embargo, si el profesor Gadelius se hubiera tornado 
la molestia de profundizar en esta cuestion mas de lo que ha hecho sim- 
plemente haciendo referencia a la autoridad de Duval, no habrfa afirma- 
do que mi manifestation en este asunto «atestigua desfavorablemente 
la comprension del profesor Sundberg del significado funcional de la 
teoria neuronal». 

No oculto que en mi «falta de comprension» me uno al profesor de 
fisiologia Verworn y a C. Weigert. Sobre este asunto, el primero escribe: 
«Si las neuronas individuales siempre estan unidas entre si por simple 
contacto o si, en algunos casos, existen transiciones continuas o, incluso, 
abundantes anastomosis entre ellas mediante fibrillas o concrescencias 
protoplasmaticas, son cuestiones totalmente secundarias, que no afec- 
tan nada mas que a los puentes intercelulares de la teoria celular» (citado 
de Das Neuron inAnatomie und Physiologie, Jena, 1900, pag. 53). Wei- 
gert dice: «Para la cuestion fisiologicamente tan importante de la trans- 
mision de estimulos nerviosos desde una celula a otra es, en principio, 
absolutamente indiferente si, durante esta transmision, la corriente ner- 
viosa pasa directamente desde un haz de cilindros axiales a las ramifi- 
caciones de las prolongaciones protoplasmaticas o si, para ello, tiene que 
saltar sobre un pequeno espacio intermedio. En cualquier caso, tiene 
que pasar de un punto a otro» (citado de Die histologisches Technik des 
Centralnervensystems, Merkel & Bonnet Ergebnisse, 1896, pag. 28). Lo 
que se pensaba desde un punto de vista fisiologico en 1896 y 1900 puede 
aun ser valido. A esto quiero anadir algo: que posiblemente el metodo 
de tincion de las neurofibrillas este en vias de demostrar un paso directo. 
Quiero senalar por ultimo que no ignore el valor de este metodo, algo de 
lo que me acusan el profesor Holmgren y el profesor Gadelius, a pesar 
de que he encontrado a otros investigadores que con sus metodos y sus 
trabajos pueden competir con los meritos de Cajal. De la historia de la 
histologia he aprendido a no hacer caso incondicionalmente de cual- 
quier descubrimiento nuevo a primera vista, ni a darle una importan- 
cia definitiva. Considere estas ideas simplemente como nuevos «deta- 
lles» hasta que se demuestre que tienen solidez fisiologica. 

Al final de su alocucion, el profesor Gadelius se refiere a que con 
el principio de la contigiridad se comprenden mejor ciertos estados 
funcionales. Si el profesor Gadelius no nos llevara con este asunto a 
hechos totalmente hipoteticos o no comprobados, discutiria de buen 
grado esta cuestion. 

Para apoyar la importancia de Golgi y Cajal tenemos argumentos 
mejores y mas seguros que las meras hipotesis. 

Estocolmo, 19 de octubre de 1 906 

CARL SUNDBERG 
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DOCUMENTO 11 

Declaration de Bror Gadelius al Colegio de Medicos 
del Institute Carolino 

Cajal o Golgi - Cajal 

Varios miembros del Comite Nobel han propuesto un reparto del 
Premio Nobel de este ano entre Camillo Golgi y Ramon y Cajal. Tal 
propuesta es desde luego facilmente comprensible y en cierto modo 
atractiva cuando se tiene en cuenta la exposition de sus motivos. Con 
su metodo y sus descubrimientos, Golgi ha iniciado lo que Cajal ha con- 
tinuado posteriormente. Sin embargo, en un examen y comparacion mas 
detallados de la importancia de estos dos investigadores para la ciencia, 
dicho reparto dificilmente puede considerarse como de plena justicia. 

El celebre histologo Matthias Duval, en su introduction a la edi- 
tion francesa de Cajal Nuevas ideas sobre la estructura del sistema ner- 
vioso, manifesto: «Si el nombre de Golgi se asocia al metodo de prepa- 
ration, el de Ramon y Cajal permanecera como el representante del 
iniciador de una nueva era de conceptos mas racionales sobre la cons- 
titution del sistema nervioso». 

Podria considerarse que esta afirmacion conlleva una injusticia hacia 
Golgi, pero si se lee cuidadosamente la declaration de Duval desapa- 
recera tal impresion. No se trata unicamente de la cuestion del des- 
cubrimiento de detalles, sino tambien de la interpretation de estos deta- 
lles y de su insertion en una clara conception de la arquitectura y 
fisiologia del sistema nervioso, del sustrato de los fenomenos nerviosos 
y psiquicos. 

Al enjuiciar el merito de Golgi sobre la teorfa nerviosa, me parece 
dificil negar el punto de vista de Duval, de que la contribution impor- 
tante de Golgi es su metodo. Este metodo es tan sencillo y tan «crudo» 
que dificilmente puede ser el resultado de otra cosa que no sea el azar. 
Un trozo de sustancia nerviosa tratado con bromo se pone en una solu- 
tion de nitrato de plata, eso es todo. Sin embargo, el efecto es asom- 
broso. Ciertos detalles, fibras nerviosas y celulas ganglionares tienen un 
efecto reductor en la solution de plata, que las hace aparecer como 
siluetas muy finas frente a un fondo gris. La intensidad de la tincion 
depende, si no es por azar, de circunstancias desconocidas e inaccesi- 
bles. No se conoce la quimica de la tincion, o mejor dicho, la de la 
impregnation. Para tener alguna pista para la comprension del modo de 
action qufmico del metodo, se ha llamado la atencion en la composi- 
tion de las fibras mielinizadas, dado que el metodo no tine las vainas. 
Incluso respecto a esto, el metodo funciona de manera caprichosa, ya 
que las fibras mielinizadas en absolute permanecen siempre sin tenir 


(Hill, «The chrome-silver method», Brain, 1896). Lo caprichoso del 
metodo es a la vez su carencia y su gran ventaja. Es dificil imaginarse 
un metodo mas afortunado en un momento en el que el desarrollo exi- 
gia poder aclarar los detalles morfologicos externos. Era, parafraseando 
la expresion de Forel, el «huevo de Colon» (Forel, Archiv fiir Psychia- 
tric und Nervenkrankheiten, B. 18). El metodo traza una silueta de forma 
mas o menos selectiva de los detalles nerviosos de manera tan clara y 
nitida que parece como si la misma naturaleza hiciera un croquis de su 
arquitectura. Este metodo se hizo infinitamente util y el mismo Golgi 
fue el primero en describir una parte de todo lo nuevo que, por asi decir, 
surgio de repente al abrirse la puerta. Sin embargo, el metodo de Golgi 
era y sigue siendo un metodo limitado, aunque podia considerarse supe- 
rior en un tiempo en el que la metodologia neurologica estaba poco desa- 
rrollada. La investigation se convirtio en una investigation de contor- 
nos que descuidaba mucho la estructura celular interna, que la 
impregnation argentica sumia en una impenetrable oscuridad. Es aqui 
donde Nissl, Apathy, Bethe y finalmente, de manera esplendida, Cajal 
abrieron nuevos caminos. 

De ningun modo quiero subestimar la importancia del merito de 
Golgi en la neurologia. Su descubrimiento de las colaterales es en si 
mismo un gran descubrimiento. Sin embargo, en mi opinion, unas inter- 
pretaciones bastante deficientes de su significado fundamental redu- 
cen el valor de sus descubrimientos. Golgi interpreto erroneamente las 
dendritas y considero que eran organos de nutrition que obtenian los 
nutrientes contactando con los vasos sanguineos, por lo que no tenian 
ningun papel en el impulso nervioso. En cuanto al origen de las raices 
traseras, el paso de Gerlach a Golgi no es muy significativo. Seguia 
existiendo la red, con otros ingredientes. No puedo dejar de mencio- 
nar al respecto una observation del discurso del profesor Sundberg al 
Comite Nobel. Este profesor pretende menoscabar la importancia de 
los errores de Golgi. Reconoce la gran importancia teorica de la cues- 
tion de si el impulso nervioso transcurre de celula a celula creando las 
celulas una red continua, o si contactan en sus ramificaciones mas 
externas. Esta afirmacion solo puede hablar desfavorablemente de la 
comprension del profesor Sundberg del significado funcional en la teo- 
rfa neuronal, una teorfa que parece ser el hilo conductor de todo el 
pensamiento cientffico de Cajal. ^Da realmente «mas o menos igual» 
como se transmite el impulso nervioso? He tornado prestadas las pala- 
bras de Matthias Duval, que se expresa asf acerca de los trabajos ante- 
riores: «Con la simple contigtiidad de las fibrillas terminales de cada 
celula de la red, las vfas nerviosas de transmision y de asociacion nos 
parecen provistas a lo largo de su transcurso de una serie infinita de 
conmutadores, concibiendose con ello que el ejercicio podrfa acentuar 
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la transmision en ciertas direcciones mas especiales, relacionadas 
con las aptitudes adquiridas. Con la antigua idea de una red ner- 
viosa con conexiones preestablecidas, fijas y definitivas, los resultados 
de la educacion seguirian siendo un problema poco comprensible. Con 
las relaciones de contigiiidad de sus elementos, el sistema nervioso 
se presenta ante nosotros, por asf decirlo, como esencialmente malea- 
ble». La cuestion de la contigiiidad o de la continuidad esta por tanto, 
desde un punto de vista funcional, lejos de ser algo indiferente, sino 
que, al contrario, es de la mayor importancia, dado que, en uno de 
los casos, se comprenderfan facilmente las muchas posibilidades que 
se ofrecen para el ejercicio y educacion, mientras que, en el otro, estas se 
comprenderfan diffcilmente en caso de transmision fija y preestablecida. 
Cajal ha trabajado en una epoca en la que la investigation neurologica se 
ha realizado con una gran presion y en la que el resultado de sus inves- 
tigaciones se relaciona con los de otros investigadores constituyendo una 
cierta continuation de los mismos. Junto con Golgi hay otro investigador 
que debe mencionarse con relation a Cajal, que es Apathy. 

El descubrimiento de Apathy de las neurofibrillas es sin duda uno 
de los mayores hallazgos realizados dentro de la neuroanatomfa, y durante 
un tiempo parecio que iba a tener una importancia revolucionaria para 
la neurologfa. La notion de la independencia de las celulas (la teorfa 
neuronal) se vio de repente expuesta a las crfticas mas enconadas. 

Paretian tiempos oscuros para esta conception, que suponfa la clave 
de nuestra vision de la fisiologfa y patologfa nerviosa. Si uno se propu- 
siera abandonar la vieja opinion falsa y buscar una nueva alternativa 
neurologica, ^a quien habrfa que creer? 

Tras los trabajos de Bethe que confirmaron en los vertebrados los 
resultados obtenidos por Apathy en los animales inferiores, y tras el muy 
polemico libelo de Nissl Die Neuronenlehre und seine Anhanger, parecfa 
que todo el conocimiento acumulado hasta entonces quedaba sin valor. 

Es en este punto en el que Cajal, por segunda vez, entra en el desa- 
rrollo de la neurologfa como gran investigador. Encuentra su nuevo 
metodo, sencillo y seguro, incomparablemente mas simple que los 
metodos elaborados por Apathy y Bethe, esclarece la estructura fibri- 
lar de las celulas ganglionares y, como parece, tambien la «mfstica» 
intercelular que se oculta bajo el nombre de la «sustancia gris central®. 
Ofrece claridad en la duda. No encuentra espacios vacfos que deban 
rellenarse con la sustancia gris central de Nissl, no encuentra nada que 
no sean celulas y sus ramificaciones. En ninguna parte encuentra con- 
tinuidad. 

Con esta nueva contribution, la teorfa neuronal ha vuelto a ser jus- 
tamente considerada, y Cajal, con su enfoque ordenado, ha demostrado 
una vez mas su gran superioridad. 


Por ultimo, tal vez se me permita subrayar una vez mas, de manera 
directa, que desde un punto de vista puramente anatomico se ha sido dema- 
siado parco al juzgar el merito de Cajal sobre la neurologfa. Su investiga- 
cion nunca se contenta con los detalles, el descubrimiento de estos son 
siempre pasos que llevan a la conception de toda la sfntesis cientffica. En 
su ultimo trabajo disponible en aleman Studien iiber die Himrinde des 
Menschen hace de nuevo un resumen similar y expone con trazos breves 
su genial pensamiento sobre la arquitectura y funcion del cerebro, un resu- 
men en el que recopila muchos de los detalles y que podrfa ser una buena 
ayuda para muchos en la interpretation de un conjunto de fenomenos clf- 
nicos, asf como en la patologfa del cerebro y en la psiquiatrfa. 

Por los motivos que se acaban de exponer, y junto con lo expuesto 
por el profesor E. Holmgren, considero que el Premio Nobel de este 
ano debe concederse en solitario a Ramon y Cajal. 

Estocolmo, 18 de octubre de 1 906 
BROR GADELIUS 


DOCUMENTO 12 

Propuesta del Comite Nobel sobre la concesion 
de premios de 1906 

Para el Colegio de Medicos del Instituto Carolino. 

El Comite Nobel de Medicina, tras la reunion del 25 de abril de este 
ano, ha decidido someter a examen especial los siguientes trabajos: 
-Trabajos de C. Golgi relacionados con la arquitectura del sistema 
nervioso, 

- trabajos de Ramon y Cajal relacionados con la arquitectura del 
sistema nervioso, 

- trabajos de J. Loeb relacionados con la fecundation y con la par- 
tenogenesis artificial, 

- trabajos de E. Overton relacionados con el significado de la osmo- 
sis en la fisiologfa muscular y nerviosa, 

- trabajos de A. Bier relacionados con el significado de la hiperemia 
desde el punto de vista terapeutico. 

- trabajos de C. J. Finlay relacionados con la fiebre amarilla, 

- trabajos de Henry Carter relacionados con la fiebre amarilla, 

- trabajos de A. Laveran relacionados con la importancia de los pro- 
tozoos como portadores de enfermedades, 

- trabajos de P. Ehrlich relacionados con la inmunidad. 

Y habiendo determinado el Colegio de Medicos el 1 7 de mayo que 
no debe someterse a examen especial a ningun trabajo fuera de los ya 
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mencionados, el Comite Nobel de Medicina, una vez realizado dicho 
examen, y habiendo tenido lugar las deliberaciones en la reunion del 19 
de septiembre de este ano, es de la opinion de que, entre las personas 
anteriormente mencionadas, el Comite no deberia proponer para la con- 
cesion del Premio Nobel de este ano a las siguientes: J. Loeb, E. Over- 
ton, A. Bier, C. J. Finlay, Henry Carter y A. Laveran. 

En las votaciones sobre las personas anteriormente mencionadas, 
a saber: C. Golgi, Ramon y Cajal y P. Ehrlich, el profesor Holmgren 
manifesto: 

Mi propuesta es que Ramon y Cajal debe recibir el Premio Nobel de Medi- 
cina en solitario, y me remito a mi informe de este ano. 

Estoy de acuerdo con el resto de los miembros del Comite en considerar 
que tanto Golgi como Cajal son merecedores de un Premio Nobel. No obs- 
tante, dado que tengo una opinion distinta al resto de miembros del Comite 
sobre el merito relativo de estos dos investigadores, no puedo estar de acuerdo 
con la propuesta de dichos miembros de repartir el premio a partes iguales 
entre los dos investigadores mencionados. Es para mi imposible considerar 
actualmente las aportaciones de Golgi comparables a las de Cajal. Nuestro jui- 
cio debe surgir del estado de cosas actual. La importancia de Cajal es en mi 
opinion mucho mayor. Si de todas maneras fuera a repartirse un premio Nobel 
entre dos candidatos, algo que por otra parte me parece inadecuado por varios 
motivos, tal reparto solo podria producirse (segun entiendo) con la condicion 
de que el segundo investigador haya realizado un trabajo conjuntamente o, si 
no es este el caso, pueda considerarse que en realidad ambos tienen igual 
merito. Seguramente no existe ningun experto que este en contra de que los 
meritos de Cajal en el momento actual son superiores a los de Golgi en lo que 
se refiere al conocimiento que hoy poseemos de la arquitectura del sistema 
nervioso. Quisiera ademas anadir otro motivo adicional para mi discrepante 
punto de vista. El proposito de Nobel en cuanto a su donacion era promocio - 
nar el desarrollo de la ciencia. Considero que podia ser de utilidad dar a inves- 
tigadores geniales y energicos, que en general no obtienen ningun beneficio 
material apreciable de su trabajo, medios economicos para poder proseguir su 
actividad sin preocupaciones economicas. Cajal nos demuestra de modo con- 
tinuado que sigue estando en la cuspide de su fuerza creadora e intelectual; 
tambien sabemos lo pobre que es. En lo que a Golgi se refiere, no ha aportado 
en este contexto nada resenable en las dos ultimas decadas, el equivalente a 
un tercio de la vida de una persona, que promocione el desarrollo de la inves- 
tigacion neurologica o morfologica. En este muy importante aspecto, referente 
al verdadero significado del testamento de Nobel, Cajal vuelve a ser muy supe- 
rior a Golgi. Todos los investigadores a los que el Colegio de Medicos del Ins- 
tituto Carolino ha honrado con un premio Nobel en anos anteriores han estado 
trabajando intensamente, sin excepcion, en el momento del galardon, y pres- 
cindiendo de Finsen, que sucumbio a su enfermedad, han seguido trabajando 


despues del premio. Si el Colegio premia a Golgi, se deberia registrar la pri- 
mera pension en el Nobel de Medicina. 

El profesor Sundberg manifesto: 

Desde 1901 la cuestion de la concesion del Premio Nobel a los neuroana- 
tomistas Camillo Golgi y Ramon y Cajal, ha sido objeto de informes y dis- 
cusiones por parte del Comite. Debido a la existencia de asuntos mas peren- 
torios, el Comite ha ido aplazando el tema. En la actualidad vuelve 
nuevamente la cuestion de evaluar las propuestas. En mi opinion, existen 
varios motivos que piden una conclusion definitiva en este ano. De los 
muchos anos de examen ha quedado clara la relacion entre los meritos de 
Golgi y Cajal. Tambien parece deseable, tal como pudiera suceder ahora, 
que se otorgara por primera vez un premio dentro del grupo de anatomia. 
Hasta este momento, la mayoria de los premios han recaido en el area de la 
bacteriologia; sin ir mas lejos, el ano pasado se concedio el premio a Koch. 
Quien segun la opinion unanime del Comite esta mas cerca del premio junto 
a los anatomistas es Ehrlich, tambien bacteriologo y ademas paisano de 
Koch. Sin embargo, el trabajo de Ehrlich puede guardarse sin peligro de que 
no pueda considerarse en anos posteriores, mientras que parece razonable 
no retrasar por mas tiempo el tema de Golgi porque podnamos llegar a repro- 
charnos un dfa el haberle relegado sin que huhiera razones para ello. Ade- 
mas, un nuevo aplazamiento solo serviria para posponer la resolucion de una 
situacion que sin duda se volverfa a producir. 

Con la condicion de que el Comite decida por su parte la concesion del 
premio a los trabajos sobre la arquitectura fina del sistema nervioso, voto 
por mi parte, tal como se desprende de mi informe sobre Golgi y Cajal, que 
el premio se reparta a partes iguales. 

Los numerosos informes existentes desde 1901, incluido el presente 
ano, indican en mi opinion que ambos investigadores son merecedores del 
premio. Muestran tambien, al igual que las propuestas de cada ano, que sus 
trabajos estan muy interrelacionados entre si. Golgi ha liderado la nueva era 
en el desarrollo de la neuroanatorma y de los metodos y descubrimientos que 
han constituido la base sobre la que Cajal ha seguido construyendo. Uno de 
ellos es el fundador, el otro el continuador. Golgi es el fundador original unico 
y sin modelo al que seguir; Cajal, el mas incansable seguidor y proveedor de 
detalles entre todos los demas, cuya colaboracion, impresiones y puntos 
de vista se hace imprescindible. Conceder el premio a Cajal unicamente 
seria, en mi opinion, una injusticia, dificilmente justificable para todos aque- 
llos que tienen en cuenta la relacion historica de los hechos, y seria a su vez 
un testimonio de una consideracion excesiva a la riqueza de detalles y a la 
gran cantidad de trabajo. Igualmente imposible es proponer a Golgi en soli- 
tario; los meritos de Cajal son demasiado grandes. Son ambos los que han 
construido este edificio, por lo que es a ambos a quienes hay que premiar. 
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Tambien se ha hablado de que el premio de este ano podn'a darse a uno de 
ellos, y el del ano que viene al otro. Me parece poco razonable un reparto 
de este tipo. Premiarfamos a uno un ano por ser fundador y no continuador, 
y el otro ano, por ser continuador y no fundador. No puedo hacer un com- 
promise en este sentido. Tal vez en los proximos anos se traten otras mate- 
rias completamente distintas a la anatomfa para decidir el premiado. 

A pesar de lo poco atractivo que resulta proponer el reparto del premio, 
es esta, en mi opinion, la unica option posible y la unica justa. 

Una ocasion puramente incidental pero grata para nosotros serta poder 
repartir el premio por primera vez entre investigadores latinos. 

Los profesores Edgren y Berg estuvieron de acuerdo con el profesor 
Sundberg. 

El profesor Morner manifesto: 

Si el Premio Nobel de Medicina se va a conceder este ano a una persona 
en solitario, considero que Paul Ehrlich es quien debe ser considerado en 
primer lugar por sus investigaciones sobre la inmunidad. Sus trabajos des- 
tacan por su calidad, por su gran importancia y por su heneficiosa influen- 
cia ya ejercida no unicamente en la inmunologfa, sino tambien en otros cam- 
pos. Que los trabajos de Ehrlich son lo suficientemente meritorios queda 
puesto de manifiesto por la gran cantidad de propuestas recibidas desde dis- 
tintos parses y universidades en su favor. 

Sin embargo, tambien considero posible conceder el premio de este ano a 
otra persona, convencido de que los meritos de Ehrlich para el proximo ano 
seran mucho mas pertinentes. Por tanto no me opongo a la propuesta de que 
el premio de este ano se conceda al campo de la anatomfa, pero siempre 
con la condicion de que se reparta entre C. Golgi y Ramon y Cajal. Tras los 
informes acumulados el ano pasado y el presente ano, Golgi parece ser el fun- 
dador de la investigation contemporanea sobre la anatomfa fina del sistema 
nervioso, y esto no unicamente por el metodo de tincion que lleva su nom- 
bre, sino tambien por las observaciones que ha realizado. Cajal ha ido ademas 
mas lejos en el camino abierto por Golgi y ha proseguido los trabajos con gran 
resultado, comgiendo ademas parte de los datos de Golgi. Sus trabajos en este 
campo me parecen estar tan interrelacionados que no se puede premiar a uno 
sin premiar al otro. No me parece que ninguno de ellos este en una position 
tal como para que se pueda pensar que reciba el premio en solitario. 

Apoyando los motivos expuestos por el profesor Sundberg, me adhiero 
a su propuesta de que el Premio Nobel de este ano se reparta a partes igua- 
les entre Camillo Golgi y Ramon y Cajal por sus trabajos sobre la arqui- 
tectura del sistema nervioso. 

El Comite ha decidido ademas, con cuatro votos, proponer al Colegio 
de Medicos que el Premio Nobel deberia repartirse entre Camillo Golgi, 


profesor de Patologfa General e Histologia en la Llniversidad de Pavia, 
y Santiago Ramon y Cajal, profesor de Histologia, Histoquimica y Ana- 
tomia Patologica de la Universidad de Madrid, por sus trabajos sobre la 
arquitectura del sistema nervioso, mientras que un miembro considero 
que el premio deberia concederse en solitario a este ultimo por su tra- 
bajo sobre la materia mencionada. 

Estocolmo, 19 de s&ptiembre de 1 906 
El Comite Nobel de Medicina 
K. A. H. MORNER, J. G. EDGREN, JOHN BERG, 
CARL SUNDBERG, EMIL HOLMGREN 


DOCUMENTO 13 

Discurso del profesor K. A. H. Morner, rector del Real Instituto 
Carolino, durante la concesion de los premios Nobel de Medicina 
de 1906 

Majestad, Altezas, Senoras y Senores: 

Este ano, el Premio Nobel de Medicina se concede dentro de la 
especialidad de la anatomfa. Se ha galardonado con el a los profesores 
Camillo Golgi de Pavia y Ramon y Cajal de Madrid, por sus trabajos 
sobre la anatomia del sistema nervioso. 

En esta ocasion no procede examinar mas detenidamente sus tra- 
bajos. La importancia del campo de trabajo cjue nos atane deberia ser 
evidente por cuanto tiene que ver con un sistema organico de maxima 
importancia en los seres de mayor organization, como es el sistema ner- 
vioso. Es este sistema el que nos pone en comunicacion con el mundo 
exterior, sea recibiendo estimulos de este, que actuan sobre nuestros 
organos de los sentidos y que se transmiten al sistema nervioso central, 
o bien nos permite interactuar con los fenomenos circundantes por 
medio del movimiento u otras formas de actividad. 

Es tambien este sistema organico el que se convierte en la base 
material y en el medio de la actividad mas elevada, es decir, del trabajo 
intelectual. 

Las distintas partes del sistema nervioso tienen una estructura mas 
o menos compleja. Los nervios perifericos, que funcionan como cir- 
cuitos transmisores, podrian compararse a los hilos de la telegrafia, 
siendo en su disposition y construction comparativamente simples. 
Mucho mas compleja es la construction del sistema nervioso central, 
como puedan ser el cerebro o la medula espinal. 

Este sistema nervioso central esta unido a las diversas partes del 
organismo mediante una masa de fibras que emanan del organo cen- 
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tral, que transcurren a partir de los nervios que de el se originan. Sin 
embargo, estas fibras se dividen en varios grupos segun sea la funcion 
especifica que realizan. Una parte conduce los impulsos a los muscu- 
los, mediante lo cual se consigue que estos se contraigan. Otro grupo 
ejerce su influencia sobre otros organos mediante otras fibras, por ejem- 
plo sobre los organos del aparato digestivo. A su vez, otras fibras reci- 
ben los estimulos del sistema nervioso central, y las transmiten a los 
organos de los sentidos o a las fibras que tienen su origen en otros orga- 
nos del cuerpo. Fuera del sistema nervioso central es muy dificil seguir 
de cerca estos circuitos y estudiarlos separadamente. Dentro del sis- 
tema central la tarea es naturalmente aun mas dificil dado que se dis- 
persan y entrelazan mas o menos mtimamente con otros circuitos que 
se dirigen a otras partes del cuerpo, o que tienen por funcion unir entre 
si distintas partes del sistema nervioso central, con trayectorias mas 
o menos largas. 

Podemos dar un ejemplo de la funcion del sistema nervioso para 
mostrar lo complicado que son sus constituyentes. 

Supongamos que una parte de la piel, en una de las extremidades, 
recibe un estimulo externo, por el cual se estimula la terminacion ner- 
viosa en dicho lugar. A traves del nervio mencionado se transmite este 
estado de estimulacion, que penetra en la medula espinal a traves de la 
serie posterior de las raices nerviosas, llegando este al tracto de los 11a- 
mados cuernos posteriores. Si la transmision del impulso se interrum- 
piese en este punto, la sensacion no seria registrada de forma cons- 
ciente. Debe causar lo que se denomina un movimiento reflejo. Esto 
demuestra que deben existir vias de comunicacion a traves de las cua- 
les el estimulo se transmita a las celulas de los llamados cuernos ante- 
riores de la medula espinal, cuyas celulas controlan los movimientos 
musculares. El movimiento realizado debe ser, en cierta medida, apro- 
piado a las circunstancias medioambientales, lo cual denota que debe 
haber algun organo que coordine el estado de actividad de varias de 
estas celulas motoras. Incluso un ejemplo tan relativamente simple como 
este demuestra claramente un mecanismo realmente complejo. 

Aun mas complejos son los hechos cuando los estimulos recibi- 
dos pasan a ser conscientes. El estado de estimulacion se transmite a 
traves de circuitos que tras un tortuoso discurrir llegan a la superficie 
del cerebro, es decir, a la denominada corteza. La consciencia — al 
menos en el hombre — se localiza exclusivamente en esta region. El 
estimulo debe transmitirse hasta aqui de manera aislada, ya que si el 
estimulo pasa a otros circuitos que pertenecen a otras partes de la piel, 
se obtendria una representacion falsa del lugar donde se ha produ- 
cido el estimulo. Si eventualmente se percibe una sensacion de dolor, 
limitada a la zona de piel danada, esta sensacion debe dar lugar a un 


numero de actividades concretas y diferentes dentro del sistema ner- 
vioso central. Esto debe dar lugar a un pensamiento y a una accion. En 
este caso, la sensacion de dolor puede relacionarse, por medio de la 
memoria, con experiencias anteriores, obtenidas de varias formas y 
almacenadas en diferentes areas del cerebro. Este proceso presupone 
un sistema de conexiones entre diversas partes del cerebro. Por ultimo 
debe producirse una estimulacion de ciertas celulas de la corteza cere- 
bral que controlan voluntariamente y de forma consciente la activi- 
dad muscular. Cuando esto ocurre, dichas celulas producen impulsos 
que provocan las reacciones musculares adecuadas a las circunstan- 
cias. El mecanismo de transmision, que hemos correlacionado breve- 
mente con el fenomeno funcional, creo que demuestra la complejidad 
del proceso requerido para la funcion del sistema nervioso. El conoci- 
miento actual de este mecanismo se ha adquirido mediante un numero 
de aproximaciones diferentes: mediante la investigacion en el campo de 
la anatomia comparada, estudiando el desarrollo del sistema nervioso, 
mediante experimentacion fisiologica, etc. La aproximacion que parece 
que debiera conducir de forma mas directa a su mejor conocimiento, 
es decir la observacion anatomica directa, ha permanecido impracti- 
cable durante muchos anos. 

Se habia observado que el sistema nervioso, ademas de los vasos san- 
guineos, etc., contenfa una sustancia de soporte constituida por celulas 
y filamentos, asi como elementos nerviosos propios, tambien constitui- 
dos de celulas y filamentos, que en diferentes localizaciones muestran 
apariencias distintas. Las celulas nerviosas, que se consideraron con bue- 
nos motivos como plataformas para la actividad nerviosa, se encontra- 
ban reunidas en las partes del sistema nervioso central caracterizadas 
por un color gris. Sin embargo, muchas veces era dificil decir si una 
celula era una celula nerviosa o si pertenecia al tejido de soporte. En 
muchas celulas nerviosas se observaban prolongaciones denominadas 
prolongaciones nerviosas, en mayor o menor numero, de las cuales una, 
debido a su aspecto particular, podia considerarse que atravesaba la fibra 
nerviosa, pero sin que pudiera seguirse durante una distancia muy larga 
su trayectoria. Definir cual era el destino del resto de las prolongacio- 
nes, que se ramificaban abundantemente, era mas bien objeto de la espe- 
culacion que de la observacion directa. Incluso el conocimiento de las 
fibras nerviosas era muy incompleto en muchos aspectos. En las par- 
tes blancas del sistema nervioso central habia fibras nerviosas agrupa- 
das, que en su aspecto externo coincidian con los nervios perifericos, 
pero hasta que punto continuaban directamente hacia estos o hasta que 
punto Servian para unir entre si distintas partes del sistema nervioso cen- 
tral, ademas de si se ramificaban o no, si se unian a otras fibras nervio- 
sas o no, eran todo preguntas sin respuesta. Debe recordarse especial- 
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mente que existia una carencia casi total de conocimientos seguros sobre 
la relation entre fibras nerviosas y celulas nerviosas. El sistema nervioso 
central constaba de una madeja de filamentos, finos como los hilos de 
una telarana, y de celulas pequenas microscopicas con sus prolonga- 
ciones. No era posible aislar mediante preparaciones los elementos pre- 
sentes por separado. Tampoco era posible, mediante los metodos de tin- 
cion entonces conocidos, hacerlas visibles de manera que pudiera 
observarse por fin una celula nerviosa completa con sus prolongaciones. 

Por estas razones el metodo de Golgi de impregnation argentica, 
que cumple estos requisitos, debe ser considerado como un descubri- 
miento fundamental en el campo de la anatomia nerviosa. Utilizando 
su metodo original, Golgi fue capaz de demostrar un numero de pun- 
tos esenciales de la arquitectura del sistema nervioso central, asi como 
muchos detalles estructurales importantes. 

Paso sin embargo mucho tiempo hasta que se conocieron sus tra- 
bajos y se valoro su importancia. Cuando por fin se hizo, fueron muchos 
los que se pusieron a trabajar en el campo abierto por Golgi. Podrian 
darse muchos nombres de cientificos destacados, quienes gracias a sus 
valiosos trabajos dentro de la nueva investigation sobre la anatomia del 
sistema nervioso han hecho una gran aportacion a la ciencia. Entre ellos 
hay sin embargo una persona que, gracias a un trabajo extraordinaria- 
mente intenso y exitoso, amplio nuestro conocimiento con un saber pro- 
fundo sobre muchas particularidades importantes en el campo de la 


neuroanatomia, y que gracias a lo cual ha contribuido extraordinaria- 
mente al enorme desarrollo de los ultimos tiempos de esta rama cien- 
tifica. Este hombre es Ramon y Cajal. 

Gracias a los trabajos que acabamos de mencionar, los profesores 
Camillo Golgi y Ramon y Cajal destacan como los representantes y 
miembros mas importantes de la moderna y exitosa investigation neu- 
rologica. Como reconocimiento a sus contribuciones en este campo, el 
Colegio de Medicos del Instituto Carolino ha decidido concederles el 
Premio Nobel de Medicina de este ano. 

Profesor Golgi, el staff de profesores del Instituto Carolino, consi- 
derandole como pionero de la moderna investigation del sistema ner- 
vioso, desea por tanto en la concesion anual del Premio Nobel de Medi- 
cina, pagar tributo a su extraordinaria capacidad y en cierto modo 
contribuir a perpetual' un nombre que por sus descubrimientos usted 
ha escrito de forma indeleble en la historia de la anatomia. 

Senor Don Santiago Ramon y Cajal. En virtud de sus numerosos 
descubrimientos y eruditas investigaciones, usted ha dado al estudio 
del sistema nervioso la forma que tiene hoy en dia, y por medio del 
rico material que su trabajo ha dado al estudio de la neuroanatomia, 
usted ha establecido una base firme para el futuro desarrollo de esta 
rama de las ciencias. El staff de profesores del Instituto Carolino tiene 
el placer de honrar tan meritorio trabajo concediendole el Premio 
Nobel de este ano. 
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